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Titulo de la Investigacion

Caracterizacion estructural de los sistemas de produccién con café en tres municipios
cafeteros.

Introduccion

La variabilidad climatica hace referencia a las variaciones en los valores promedios del clima a
cscala temporal y cspacial, mds alld dc los cventos individuales del ticmpo. Como cjemplos de
variabilidad climatica se cuentan sequias extendidas, inundaciones v condiciones resultantes de
los eventos de El Nifio y La Nina- Oscilacion del sur (ENSO). Los eventos naturales El Nifo y
La Nina, se producen por la interaccidon entre la atmoésfera v el océano. Las principales
caracteristicas son cl incremento y disminucion de la temperatura, respectivamente, cn las aguas
superficiales del océano Pacifico en una gran area de la region ecuatorial situada entre los 10°
Norte y 10° Sur. Como resultado del calentamiento y enfriamiento del océano, se alecta el clima
terrestre, con disminucion de las lluvias en algunas regiones y el incremento en otras, asociadas a
cambios cn cl brillo solar y dec la temperatura (Alfaro, 2000; Jaramillo er al, 2000; Jaramillo y
Arcila, 2009 a, b).

El evento de El Nino se puede presentar en forma recurrente, con intervalos que pueden ocurrir
cntre cada dos y sictc anos; normalmente inicia su formacion cntre abril y junio, y alcanza su
maximo desarrollo ocho meses después, entre diciembre y febrero. La Nifa tiene una duracion
media de doce meses, pero puede prolongarse hasta tres afios y se presenta en [orma recurrente
pero no periddica y ocurre una o dos veces cada diez afos (Alfaro, 2000; Jaramillo et al, 2000).

La incidencia de El Niiio en la zona cafetera de Colombia esta asociada principalmente a la
deliciencia hidrica en el suelo y a sus electos sobre el cultivo del calé; por el contrario, La Nina
esta asociada a excesos hidricos en el suelo. Los efectos de los dos eventos sobre la zona cafetera,
no sc pucden genceralizar, cs asi como cn algunas rcgioncs con bajo brillo solar y altas
precipitaciones el efecto de El Niflo puede ser benéfico para la produccion de caté, por los
incrementos en el brillo solar. En otras regiones puede ejercer una acciéon perjudicial, como
ejemplo, en zonas calidas, con suelos de baja retencién de humedad v en regiones con lluvias
mcnores a 1.500 mm al aio, regiones que sc verian favorccidas con cventos La Nifia (Peiia ef al,
2014; Jaramillo y Arcila, 2009 a, b).

En la regién cafetera de Colombia se ha observado que en presencia del evento El Nino se
disminuycn las cantidades dc lluvia csperadas, cspecialmente durante los meses de dicicmbre,
enero, febrero, junio, julio y agosto. Por efectos de disminucion de la precipitacion y
disponibilidad de agua en el suelo, e incrementos en la temperatura y el brillo solar se alecta el
desarrollo vegetativo y productivo del café.

En las regiones donde normalmente se presentan altas cantidades de lluvia anual (>2.500 mm) los
excedentes de lluvia y disminucion del brillo solar, por electos de La Nina, pueden ejercer una
accion perjudicial para la produccion de café y, adicionalmente, un aumento en la incidencia y
scveridad de enfermedades. Otros cfectos asociados a cstc cvento son los procesos crosivos por
sobresaturacion de los suelos y las altas pendientes, que dan origen a movimientos en masa y
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derrumbes, ocasionando danos a la infraestructura vial y en las construcciones (Ramirez e/ al,
2013).

Conocer el grado de exposicion de los sistemas de produccién con calé a estas variaciones
recurrentes del clima, y cudles son sus implicaciones, permite conocer la situaciéon actual del
ricsgo dc los caficultores a csta variabilidad, disciiar cstrategias dc adaptacion futuras; cualcs de
las practicas agrondémicas operan como medidas de adaptacion; o cuales de estas es necesario
implementar con los calicultores. Importante notar que mediante esta valoracidén en los tres
municipios se valida una metodologia disefiada por Cenicafé para evaluar la vulnerabilidad de los
sistcmas dc produccion a la variabilidad climatica, mctodologia que podrd scr aplicada cn todo cl
contexto cafetero.

En los municipios de Salamina, departamento de Caldas y Santuario y Balboa en el departamento
dc Risaralda, sc cvaluaron los sistcmas de produccion con café¢ a la variabilidad climética; los
resultados indican que en el municipio de Salamina el 8,8% de los sistemas de produccion son
muy vulnerables a las variaciones del clima; el 74,8% de los sislemas estan expuestos a las
variaciones climéticas y el 16.3% poseen los sistemas de produccién adaptados e estas
variaciones. En ¢l municipio de Balboa, no fucron cvidentes sistemas de produccion cstablecidos
o adaptados a las variaciones de clima, en algin porcentaje estos sistemas estan expuestos 0 son
vulnerables a las variaciones climaticas; el 76,0% tiene una exposicién baja a la variabilidad
climatica, y el 23,3% se encontraron en una condicién de alerta. En el municipio de Santuario, el
8,5% dc los sistcmas dc produccion sc valoraron como adaptados a la variabilidad climética; un
gran porcentaje (69,5%) se valoraron como en una condicion de baja vulnerabilidad y el 22,0% se
evaluaron como en una condicién de alerta, pues estdn expuestla a eslas variaciones climaticas.

Seccion 1. Estructura metodolégica
1.1 Resumen ejecutivo

Para conocer el estado actual de la caficultura, con relacion a las amenazas e impactos asociados
a la variabilidad climaética, se desarroll6 una metodologia basada en dos [actlores: vulnerabilidad
de los sistemas de produccién a la variabilidad climatica, y exposiciéon ambiental de los sistemas
a la variabilidad. Para los cstudios dc vulncrabilidad sc disciié una cncucsta scmicstructurada
basada en estudios previos de diversos autores.

Los sistemas productivos de adaptacion, las areas cultivadas con café, su ubicacion, fueron
fincas cafcteras ubicadas cn los municipios de Salamina cn cl departamento de Caldas y Balboa
y Santuario en el departamento de Risaralda; los que permitieron definir niveles de
vulnerabilidad a la variacion del clima. Se determiné una muestra homogénea para cada
municipio (147 para Salamina, 151 para Balboa y 145 para Santuario), cada predio o sistema
productivo fuc cstratificado cn cinco niveles de vulnerabilidad (muy alta, alta, condicion dc
alerta, sin riesgo aparente vy sistema adaptado). Seguidamente se estructuraron indicadores para
evaluar esta vulnerabilidad.

Los indicadores fucron pardmctros cuantitativos y verificables, 1o cual permitié ascgurar cn
campo el cumplimiento de un criterio; en el estudio se formularon 13 indicadores pertinentes a
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aspectos agrondmicos del cultivo y seis de indole ambiental. Los 19 indicadores fueron aplicados
a los 438 predios dc los tres municipios; con la informacion Ievantada cn campo sc construyo un
sistema integrado de indicadores denominado Tndice General de Vulnerabilidad de los Sistemas
de Produccién a la Variabilidad Climética (IGV), con el que se valoré la capacidad de resiliencia
o adaptacidn de los sistemas de produccion a la variabilidad.

Posteriormente, relacionando todas las variables a través de una funcion y categorizandolas en
rangos, se identificaron los niveles de vulnerabilidad de los predios caleteros a la variabilidad
climatica, de los que se pudo destacar que el 8.2% de los sistemas de produccion con café de los
municipios dc Salamina, Balboa y Risaralda, cstdn adaptados a las variacioncs del clima; por
tanto, son sistemas de sostenibilidad alta, desde el punto de vista agronOmico, traducido este en
productividad y rentabilidad.

1.2 Objetivo general del proyecto

Contribuir a la generacion de estrategias, lineamientos de politicas, propuestas y acciones por
consenso para reduccion del riesgo, la vulnerabilidad y los efectos del cambio climatico en el
scctor cafetero colombiano.

1.3 Objetivo de la investigacion

Conocer cl cstado actual de la caficultura, con relacion a las amcnazas ¢ impactos asociados a la
variabilidad climatica.

1.4 Metodologia
1.4.1 Areas de estudio

El estudio se realizo en la zona cafetera de los municipios de Salamina en el departamento de
Caldas y Santuario y Balboa en el departamento de Risaralda.

1.4.2 Tamailo de muestra

En la Tabla 1 se presenta el nimero de [incas aleatoriamente seleccionadas para el estudio;
seleccion apoyada en la base de datos SICA (Sistema de Informacion Cafetera).

Tabla 1. N° de fincas seleccionadas por municipio

Departamento Municipio N° de fincas Total de fincas
Risaralda Santuario 141

Risaralda Balboa 150 438
Caldas Salamina 147

1.4.3 Estructora de la encuesta



La encuesta fue semiestructurada y transaccional o transversal' (Vidal, 2007); disefiada para
obtener informacion mediante la valoracion de indicadores, los que se estructuraron apoyados cn
los reportados por Baker (2012), CTAT (2012), CARE (2010), Magaifia (2013) y Paz y Ortega
(2014).

1.4.4 Diseino de indicadores

Un total de 19 indicadores distribuidos en dos secciones [ueron disefiados, 13 relativos al cultivo
y 6 al manejo ambiental del café:

1. Estado general del cultivo (N° hojas/rama).

2. % Area cultivada con variedades resistentes.

3. Edad del cultivo (aiios).

4. Densidad de siembra del café (plantas/ha) - Porte bajo.
5. Sitios perdidos en el lote o finca (%).

6. Nutricion - Arboles con sintomas de deficiencia (%).
7. Cobertura de arvenses (%).

8. Interferencia de arvenses agresivas (%).

9. Infestacion Broca del café (%).

10. Incidencia de Roya del café (%).

11. Infestacion Araiiita roja (%).

12. Identificacion de plagas y enfermedades del café (%).
13. Produccién del cultivo (kg de calé pergamino seco/ha).
4. Sistcma agroforcstalcs cstablecidos.

15. Manejo del agua en el benelicio del calé.

6. Mancjo dc aguas para la conscrvacion de suclos.

17. Calidad ambiental en el benelicio del calé.

I La encuesta semiestructurada alterna preguntas estructuradas con preguntas espontdneas; y es
transaccional o transversal porque recolecta datos en un solo momento, en un tiempo unico. Su propdsito es
describir variables, y analizar su incidencia e interrelacién en un momento dado.



18. Proteccion de zonas de afluentes de agua (%).
19. Disponibilidad de aguas en periodos secos.
1.4.5 Criterios para la seleccion de los indicadores

Se fijaron los siguientes criterios para la seleccion y construccion de indicadores de
vulnerabilidad de los sistemas de produccién a la variabilidad climética.

« Analizar las causas dcl por qué las rcgiones bajo cstudio son vulncrables a la variabilidad
climatica.

- El indicador debe describir aspectos del sistema de produccién, que sean modificables en el
corto plazo para abrir 1a posibilidad a propucstas dc adaptacion.

+ El indicador debe ser sulicientemente sensible para rellejar cambios en el sistema.

« Es conveniente sclcccionar pocos indicadores, pucs sc requicre considerar tanto su historia
COMO SUS Proyecciones.

« Realizar una priorizacién de los indicadores que facilite una ponderacién al momento de
combinarlos cn un indicc.

» Los indicadores seleccionados por su relevancia, deben reducir la incertidumbre de la
estimacion de la vulnerabilidad futura y con ello generar confianza en los escenarios de impacto
con y sin adaptacion.

« Como lactlores de vulnerabilidad se deben considerar: Estado de la zona bajo estudio, estado de
los sistemas de produccion, uso y vocacidén del suelo agricola, grado de antropizacion,
biodiversidad, otras actividades productivas, y rclacioncs cspacio-temporales con los fendmenos
naturales considerados en los estudios.

« El fin dltimo de la cuantificacién de la vulnerabilidad ante cambio climético es que, en
combinacidn con la informacion sobrc la amcnaza, resulte cn una cstimacion del ricsgo quc
permila su gestion mediante estrategias de adaptacion.

1.4.6 Valoracion y evaluacion de los sistemas de produccion

La valoracién se realizO mediante la aplicacion y evaluacion de indicadores previamente

estructurados; cada indicador (practica agrondmica) se calificé en una escalade 1 a 5, siendo 1 la

mas desfavorable condicion y 5 Ta mas favorable.

1.4.7 Ponderacion de cada indicador

Los 19 indicadores antcriormentc descritos conformaron ¢l Indice General de Vulncrabilidad dc
los Sistemas de Produccion con café a la Variabilidad Climatica (IGV); cada uno tuvo un peso

8



relativo o porcentaje dentro del IGV, ponderacién que fue realizada por un panel de 8 expertos en
caf¢; la calificacion dc las 13 variablcs agronOmicas sc presenta cn la Tabla 2.

Tabla 2. Ponderacién de las variables agronOmicas por el panel de expertos

N° de expertos en café

N° Variables ponderadas Pro
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Estado general del cultivo (N° hojas/rama) 5 5 8 10 2 9 4 0,06
2 % Area cultivada con variedades resistentes 13 10 10 16 15 8 13 0,11
3 Edad del cultivo (afios) 20 20 15 8 15 8 10 15 0,14
4 Densidad de siembra del café (plantas/ha) 25 25 18 14 15 24 15 20 0,20
5 Sitios perdidos en ¢l lote o finca (%) 10 5 3 2 2 1 5 5 0,04
6  Nutricién - Arboles con sintomas de deticiencia (%) 5 15 8 15 15 10 15 15 0,12
7 Cobertura de arvenses (%) 5 3 3 5 10 3 5 5 0,05
8  Dominancia de arvenses agresivas (%) 0 3 3 2 3 3 2 2 0,02
9 Infestacion Broca del café (%) 0 3 3 2 4 10 10 3 0,04
10 Incidencia dc Roya del calé (%) 0 3 10 15 1 10 2 3 0,06
11 Infestacién Arailita roja (%) 2 1 0 1 2 1 1 0,01
12 Identificacion de plagas y enfermedades del café (%) 5 3 3 1 7 10 2 4 0,04
13 Produccion del cultivo (kg de café pergamino seco/ha) 10 3 15 5 10 18 12 10 0,10

1.4.8 Redegrama de vulnerabilidad y/o sostenibilidad de los sistemas de produccion

Un “Redegrama” o Diagrama de redes, es una representacion visual de una de una serie de
practicas agronOmicas implementadas cn la finca cafctcra. El Redegrama mucstra todas las
practicas que conforman la red, y como interactian; Muestra el estado del sistema de produccion
[rente a las variaciones de clima, sostenibilidad, entre otros.

Con los 19 indicadores valorados sc construycron redegramas de vulnerabilidad dcl cultivo a la
variabilidad climatica, para los 438 predios evaluados en el estudio; en el Anexo 2 se presenta un
ejemplo de Redegrama construido.

1.4.9 Diseio y Analisis estadistico

El diseno estadistico para la aplicacién de la encuesta se realiz6 bajo la metodologia del muestreo
estratificado. Con un nivel de confiabilidad del 95%, un error de muestreo del 5% y una
poblacion objetivo de 4.890 caficultores cn los trcs municipios, sc¢ determiné realizar 1a cncucsta
a 438 caficultores. La sistematizacion y analisis de resultados se efectio con el software Excel
version 2013.

El andlisis cstadistico, para cada indicador, consistio cn andlisis dc freccucencias por municipio, cn
general; estimacion del promedio con su respectivo intervalo, para un coeficiente de confianza
del 95%, en cada municipio y la proporcién de calicultores no vulnerables, por municipio y en
general.



1.4.10 Periodo de evaluacion en campo

La informacion en campo fue registrada entre el periodo septiembre a diciembre de 2016.

Seccion 2. Condiciones de clima en el periodo evaluado y estructura de la
caficultura

2.1 Precipitacion (mm)

En la Figura 1 se presenta el comportamiento de la precipitacién comparadas con el histérico
(promedio de 6,0 anos en El Ciprés, 33.0 anos en El Naranjo y 42.0 afnos en La Celia) registrados
cn las Estaciones pluviométricas ubicada cn Salamina, Santuario y La Cclia, csta dltima como la
mas proxima al municipio de Balboa. Comparadas las precipitaciones con la historica, en los tres
municipios prevalecieron condiciones secas en el afio 2015 y 2016; la inlormacién recopilada en
el estudio fue en el segundo semestre de 2016.

2500

2250
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., 1750
E 1500 Figura 1. Estaciones
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250 Celia (Risaralda)

’ El Clprés Los Naranjos LacCella
Estaclones pluviométricas

[ 2015  |[2016 I Histérico (4 afics)

2.2 Estructura de la caficultura y poblacion encuestada por rango altitudinal
2.2.1 Estructura de la caficultura de los municipios

En las Tablas 3, 4 y 5 sc presenta la cstructura de la caficultura de los municipios (SICA, 2016),
haciendo alusion solo a la distribucion porcentual de los predios segun su area cultivada con café
(ha), y por rango altitudinal (m).

Municipio de Salamina, Caldas. E1 6,0% dc los predios cafcteros de menos de 1,0 ha y cl 3,2%
mayores de 1,0 y menores a 2,0 ha, estan ubicados por debajo de los 1.500 m de altitud; entre los
1.500 y 1.700 m se encuentra cerca del 17,0% de las [incas que tienen menos de 1,0 ha
establecidas con café; el 44,8% de los predios con areas establecidas con café inferiores a 2,0 ha,
sc cncuentran cntre los 1.700 y 1.900 m; cl 50,3% dc los predios cafctcros son de menos de 1,0
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ha distribuidos en todos los rangos altitudinales; el 45,3% de las finca, independiente de su area,
sc ubican cntre los 1.700 y 1.900 m (Tabla 3).

Tabla 3. Distribucién porcentual de los predios caleleros segin su rea y rango altitudinal, del
municipio de Salamina, Caldas

Altitud (m)

Area (ha) <1.500 >1.500y <1.700  >1.700 y <1.900 >1.900 % Total
<10 6.0 (7.2 215 55 50,3
>1,0y <2,0 3,2 9,2 13,3 1,9 27,6
2,0 y <40 22 5,4 7.8 1.4 18,8
>4,0 y <6,0 02 1,4 1.7 02 3,5
>6,0 0,1 0.6 1.1 0,06 1,8
% Total 11,7 33,9 453 9,1 100

Mupnicipio de Balboa, Risaralda. El 18,8% de las [incas se encuentran en altitudes inleriores a
los 1.200 m: entre 1.200 y 1.300 m se ubica el 20,4% de las fincas; entre 1.300 y 1.400 m, el
22,5% y por arriba dc los 1.400 m csté cl 38,4% dc las fincas cafcteras; cntrc cl 26,5% y 27,7%
de las fincas cafeteras tienen areas con café inferiores a 4,0 ha y estan distribuidas en todos los
rangos de altitud; el 38,4% de los predios, en sus dilerentes areas, se ubican por encima de los
1.400 m (Tabla 4).

Tabla 4. Distribucion porcentual de los predios cafeteros segun su area y rango altitudinal, del
municipio de Balboa, Risaralda

Altitud (m)

Area (ha) <1.200 >1.200y <1.300  >1.300 y <1.400 >1.400 % Total
<1,0 53 1.6 5.1 12,7 27,7
>1,0y <2.0 59 5,8 5.5 9.4 26,7
2,0 y <4,0 5,0 6,2 6.6 8.8 26,5
>4,0 y <6,0 1.8 1,8 2.8 3.9 10,3
>6,0) 0,7 2,0 2,5 3,5 8,8
% Total 18.8 204 225 38,4 100,0

Municipio de Santuario, Risaralda. El 13,8% de las fincas se encuentran en altitudes inferiores a
los 1.300 m; entre 1.300 y 1.500 m se ubica el 22,2% de las [incas; entre 1.500 y 1.700 m, el
31.8% vy por encima de los 1.700 m se ubica el 33,0% de las fincas cafeteras; el 12,3% de las
fincas cafctcras poscen arcas con café cntre 4,0 y 6,0 ha; cerca del 32,0% dc las fincas dcl
municipio se ubican entre los 1.500 y 1.700 m de altitud (Tabla 5).

2.2.2 Predios evaluados por rango altitudinal.

En Tabla 6 se presenta el porcentaje de predios evaluados por municipio y rango altitudinal (m).
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Tabla 5. Distribucion porcentual de los predios cafeteros segin su drea y rango altitudinal, del
municipio dc Santuario, Risaralda

¢ Altitud (m) % Total
Area (ha) =
<1.300 >1.300 y <1.500 >1.500 y <1.700 >1.700
<10 2,2 3,4 6.7 10,0 22,2
>1,0y <2,0 2,8 2,9 6.3 8,1 20,1
>2,0y<4,0 3,1 5,7 7.4 74 23,6
>4,0 y <6,0 1,6 3,1 4.6 3,0 12,3
>6,0 34 7,1 6.7 4,5 21,7
% Total 13,0 22,2 318 33,0 100,0

Tabla 6. Porcentaje de predios evaluados por municipio y rango altitudinal

Municipios Altitud (m) N° caficultores Porcentaje
<1.500 23 15.6
>1.500 y <1.700 41 27.9
Salamina >1.700 y <1.900 57 38.8
>1.900 26 17.7
Total 147 100
<1.200 42 28.0
>1.200 y <1.300 54 36.0
Balboa >1.300 y <1.400 37 24.7
>1.400 17 11.3
Total 150 100
<1.300 18 12.8
>1.300 y <1.500 41 29.1
Santuario >1.500 y <1.700 42 29.8
>1.700 40 28.4
Total 141 100

Seccion 3. Resultados obtenidos

3.1 Indice de Vulnerabilidad a la variabilidad climatica de los sistemas de
produccion (IGV)

3.1.1 IGYV general para los tres municipios

En cl Ancxo | sc presenta los IGV de los 438 predios cvaluados y cn ¢l Ancxo 2 los mapas dc
distribucion espacial de estos predios en los tres municipios. Los resultados de los analisis
estadisticos realizados al conjunto de los predios (Tabla 7), indicaron que en el municipio de
Salamina el 8.8% de los sistemas de produccién son muy vulnerables a las variaciones del clima;
cl 74,8% dc los sistcmas cstdn cxpuestos a las variacioncs climéticas y cl 16,3% poscen los
sistemas de produccion adaptados e estas variaciones.
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Tabla 7. IGV de vulnerabilidad de los sistemas de produccion a la variabilidad climatica

Municipio IGV Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
acumulada acumulado
>2,25y<3,25 13 8,34 13 8,84
Salamina >3,25 y <4,25 110 74,83 123 83.67
>4.25 24 16,33 147 100
>1,25y<2,25 1 0.67 1 0,67
Balboa >2,25y<3,25 35 23,33 36 24.00
>3,25y <4,25 114 76,00 150 100
>2,25 y<3,25 31 21,99 31 21,99
Santuario >3,25y<4,25 98 69,50 129 91,49
>4.25 12 8.51 141 100

En el municipio de Balboa, no [ueron evidentes sistemas de produccion establecidos o adaptados
a las variaciones de clima, en algin porcentaje estos sistemas estan expuestos o son vulnerables a
las variacioncs climdticas; cl 76,0% ticnc una cxposicion baja a la variabilidad climdtica, y cl
23,3% se encontraron en una condicion de alerta.

En el municipio de Santuario, el 8,5% de los sistemas de produccién se valoraron como
adaptados a la variabilidad climatica, un gran porcentaje (69,5%) sc valoraron como cn una
condicion de baja vulnerabilidad y el 22,0% se evaluaron como en una condicion de alerta, pues
estan expuesla a eslas variaciones climaticas.

El IGV general para ¢l municipio de Salamina fuc de 3,80; ¢l de Balboa 3,47 y cl dc Santuario
3,52; comparando los limites inferior y superior de los IGV calculados es evidente que los
sistemas de produccién con calé del municipio de Salamina estdn mejor adaptados a las
variaciones de clima, en comparacidn con los municipios de Risaralda, Tabla &.

Tabla 8. TVC de vulnerabilidad de los sistemas de produccion a la variabilidad climatica

Municipio Obs Tipo Irecuencia IVC .Lmu.te lel.t ¢
inferior superior
Salamina 1 0 147 3,80 3,73 3,87
Balboa 2 0 150 3,47 3,41 3,53
Santuario 3 0 141 3,60 3,52 3,68

De los analisis se pudo extraer que el 16,3% y el 8,5% de los sistemas de produccién con calé de
los municipios de Salamina y Santuario, estan adaptados a las variaciones de clima; los predios
dc cstos caficultores poscen in IVG >4.25; cn ¢l municipio dc Balboa no sc cvaluaron predios
con esta caracteristica, Tabla 9.

De los andlisis generales consignados en la Tabla 10, pude inferirse que el 8,2% de los sistemas
dc produccion con café de Tos municipios dc Salamina, Balboa y Risaralda, cstan adaptados a las
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variaciones del clima; por tanto, son sistemas de sostenibilidad alta, desde el punto de vista
agrondmico, traducido cste cn productividad y rentabilidad.

Tabla 9. Proporcidn de sistemas de produccién adaptados a la variabilidad climatica

Municipio Obs Limite inferior P Limite superior Error

Salamina | 13,44 16,33 19,21 2,89
Balboa 2 0,0 0,0 0,0 0,0

Santuario 3 6,28 8,51 10,75 2,23

*P = Proporcion de caficultores no vulnerables a la variabilidad climatica

Tabla 10. Proporcion de sistemas de produccion adaptados a la variabilidad climdtica, cn genceral

Obs Limite inferior P Limite superior Error
1 6,99 8,22 9,45 1,23

3.1.2 Caracteristicas de los sistemas de producciéon

Se identificaron las practicas que sistemas de produccién con IVG bajos o muy bajos, de alta y
muy alta vulncrabilidad a las variaciones dcl clima puceden adoptar para incrementar su resilicncia
o capacidad de ajustarse a las variaciones, en las Figuras y Tablas subsiguientes se discutes estas
estrategias.

IVG = >4,25. Las principales cstratcgias dc adaptacion a la variabilidad climdtica, que los
caficultores de los municipios de Salamina y Santuario han adoptado se destacan (Figura 2 y 3):

- Siembra de variedades resistentes a la roya del café; generalmente variedad Castillo. Si se
ticnen varicdades susceptibles a la cnfermedad, cs dc esperar que cn ¢épocas hiimedas sc
incremente la incidencia y la severidad, lo que afecta considerablemente la produccion y la
rentabilidad del sistema.

« Mantcnimicnto dc una caficultura joven, basada cn la implementacion de ciclos cortos 'y
apropiados sistemas de renovacion. Los sistemas adoptados por los caficultores incluyen el
zoqueo del calé como el mas Irecuente, seguida de las denominadas “‘podas pulmén”. Como
practica complementaria, posterior al zoqueo, se elimina todos los brotes indeseables de los
tallos para garantizar un bucn dcsarrollo dc la nucva planta. Los cafctos jovenes poscen mayor
capacidad para tolerar las deficiencias hidricas del suelo, comparados con cafetos envejecidos.

- Densidades de siembra de més de 5.000 sitios/ha o incremento en el nimero de tallo por ha,
postcrior a la renovacion del cultivo.

« Como estralegia para reducir la evaporacién del agua del suelo en épocas secas, los calicullores

recuperan rapidamente los sitios perdidos posterior a las siembras de café v a las renovaciones;
practica denominada “resicmbras”.
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Figura 2. Redegrama de sistemas de produccién con IVG >4,25, Municipio de Salamina - Caldas

Estructura del cultivo

Exposicién del cultivo a la variabilidad climética

Calificacién variables del cullivo {(Agronomicas) |

N°¢ |Variables (Indicadores) Valor encontrado
1 |Eslado general del cultivo (N° hn:tjas/rzuna]l 14
2 |% Arca cultivada con variedadcs resistentes 99
2 3 |Edad del cultivo [aﬁns)zy 3
E 4 |pensidad dc sicmbra del caté (plantas/ha) - Porte bajo®- 5873
% 5 |Sitos perdidos en el lole o finca (%)4 2
& 6 |Nutricién - Arboles con sintomas de deficiencia (%) 3
; 7 |Cobertura de arvenscs (%) 73
§ 8 |Interferencia de arvensces agresivas (%)™ 14
3 9 |Infestaclon Broca del café (%) 18
§ 10 |incidencia de Roya del calé (%)’ 1
“ 11 |Infestacién Araiiita roja (%) 8
12 [Idenlilicacién de plagas y enfermedades del calé (%) 5
13 _|Produccién del cultivo (kg de calé pergamino scco/ha)”” 3506
= 14 |Sistema agroforestales establecidos 4
3 15 |Mancjo dcl agua cn cl benelicio del calé 4
g 16 |Mancjo dc aguas para la conscrvacion de suclos 1
2 17 |Calidad ambicntal cn el beneficio del caté¢ 1
§ 18 |Prolecclon de zonas de alluentes de agua (%) 31
— 19 |Disponibilidad de aguas en periodos secos 62
Tabla de interpretacion
| Calificacion variables del cultivo (Agronomicas) | - Cultivo en muy alto riesgo a ser atectado por cambio del clima
Culdve muy expucsto a la varlabilidad climidea >1,25y<2,25
| calificacién variables ambicntales | [ 22z | [cultive expuesto a la variabilidad dimdtica - Condicion de alerta >2.25y<325
Cultivo de baja expoesicion a la variabilidad climatica - sin riesgo aparen
| Indice general de exposicion climdtica | - Cultivo adaptado a la variabilidad climdtica
Figura 3. Redegrama de sistemas de produccion con IVG >4,25, Municipio de Santuario -
Risaralda
Lstructura del cultive | Exposicion dcl cultivo ala variabilidad climética
N° [|Variables (Indicadores) Valor encontraco PRF
1 |Estado gencral del cultivo (N® hojas[rama]' 22
Z |% Area cultivada con variedades resistentes 93
2 3 |Edad del cultivo (afios)* 5
E= 4 |Densidad de siembra del café (plantas/ha) - Porte h_aio"“ 5000
g 5 |sitios perdidos cn el lote o tinca (Yo )Y 1
F 6 |Nutricién - Arboles con sintomas de deficiencia (%) 0
P 7 |Cobertura de arvenses (%) 75
§ 8 |interferencia de arvenses agresivas (%)™ 17
= 9 |infestacién Broca del caté (%)% 3
2 | 10 [incidencia de Roya del caé (%) 2
© 11 |[Infestacion Araiiita roja (%) 10
12 |ldentificacién de plagas y cnfermedadcs del café (%) 6
13 |Produccién del cultivo (kg de café perg: seco/ha)”” 2297
= 14 |Sistema agroforestales establecidos 4
s 15 |Manejo del agua en el beneficio del café 4
é 16 |Manejo de aguas para la conservacion de suelos 1
i 17 _|Calidad ambiental en el beneficio del café 3
& | 18 |Proteccién dczonas de aflucntes de agua (%] 59
- 19 |Disponibilidad de aguas en periodos secos 64

Tabla de inlerpretacion

Cultivo en muy alto riesgo a ser afectado por cambio del clima

Cultivo muy expuesto a la variabilidad climitica >1,25y<2,25

N
B9

Calificarion variables ambientales |

Culdve expuesto a la variabllidad ciimatca - Condiclén de alerta >2,25y<3,25

Indice general de exposicion climdlica |

Cullivo de baja exposicion a la variabilidad climalica - sin riespo aparen

Cultivo adaptado ala variabilidad climatica
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« Un plan de nutricién basado en el periddico (cada dos anos) andlisis de suelos, aplicando las
fucntes, dosis y frecuencias de fertilizantes recomendados cn dicho andlisis. Cafctales jovencs y
bien nutridos poseen mayor capacidad de adaptacion a las variaciones del clima.

Conservar por mayor tiempo la humedad del suelo en épocas secas, se logra con el
cstablecimicnto dc cobertura del suclo mediante cl establecimicnto de arvenses nobles y con cl
control, mediante el selector de arvenses, de las arvenses que poseen alta interferencia con el
calé.

Producto del cstablecimicnto dc varicdades resistentes a la roya del café, la presencia de la
enfermedad es nula, lo que directamente contribuye a reducir el costo del control y a
incrementar la productividad y rentabilidad del cultivo.

El tener conocimicnto de las plagas v enfermedadces que atacan al cultivo, cs fundamental para
interpretar las alertas tempranas dadas por Cenicafé, identificar estas plagas y enfermedades en
campo, realizar un acertado diagndstico e implementar los controles oportunos.

La mcjor cstratcgia de adaptacion de los sistemas dc produccion a la variabilidad climdtica cs
recuperar, incrementar y mantener una produccion de café alta y estable; esto se logra con la
implementacion de todas las practicas agrondmicas recomendadas por Cenicalé.

« El alcanzar cl médximo cquilibrio cntrc la productividad y conscrvacion de los recursos
naturales, ha sido preocupacion del gremio cafetero; se logra mayor estabilidad, sostenibilidad y
resiliencia de los sistemas de produccion mediante la arborizacion de las [incas caleteras; [ueron
evidentes en el estudio el establecimiento de arboles en los caminos, linderos con arboles, y
arboles distribuidos no sistcmaticamente y no como sombra dcl cultivo.

Mis adaptados y més resilientes son los sistemas de produccion, siempre que en periodos secos
se disponga del suficiente recurso hidrico, incluyendo su calidad, para todas las labores propias
del sistcma: ricgo de almdécigos, lavado del café, cuidado dc animalcs, ctc., incluyendo la
disponibilidad de agua potable para el consumo.

IVG = >3,25 y <4,25. En las Figuras 4, 5, v 6 se presentan los IVG alcanzados por los sistemas
dc produccion ubicados cn Salamina, Balboa y Santuario, respectivamentc.

« Los caficultores de estos predios deberdan enfocar sus esfuerzos en recuperar la biomasa verde
dc los 4rboles mediante un cstratégico plan dc nutricion, cstablccimicnto dc sombrio si cl

cultivo lo amerita, entre otros.

« Incremento del nimero de tallos por ha posterior a la renovacion del café, aunque la caficultura
Cs joven.

+ Control de arvenses nobles y las de interlerencia alta. En épocas secas es [undamental el control
de arafita roja.
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Figura 4. Redegrama de sistemas de produccion con IVG >3,25 y <4,25, Municipio de Salamina

- Caldas

Estructura del cultivo

Exposicion <cl cultivo a la variabilidad climatica

Calificacién variables del cultivo {Agrondmicas)

N° |Variablcs (Indicadorcs) Valor cncontrado PRF
1 |Estado peneral del cultivo (N” Imjas/r:lma]I 12 3
2 |% Area cultivada con variedades resistentes 93
s |3 [Edad del cullivo (aitos)” 3
g 4 |Densidud de siembra del café (plantus/ha) - Porte bajo’ ) 5289
‘§ 5 |sitios perdidos en el lote o finca (%)! 3
‘é‘o 6 |Nutricion - Arboles con sinlomas de deflclencla (%) 19
3 7 |Cobertura de arvenses (%) 57
E 8 |Interferencia de arvenses agresivas (%)y 14
g 9 |infestacion Broca del café (%)* 20
g 10 |incidencia de Roya del café (%) 4
© | 11 [infestacion Araiita roja (%) 4
12 [Identificacion de plagas y enfermedades del café (%) 4
13 |Produccion del cultivo (ke de café pergamino secu/ha]s‘ 1457
= 14 |[Sislema agroloreslales eslablecidos 3
z 15 [Manejo del agua en el beneficio del café 4
% 16 [Manejo de aguas para la conservacion de suelos 1
::i 17 |Calidad ambiental en el beneficio del café 1
g 18 |Proteccion de zonas de afluentes de agua (%) 32 3
< 19 |Disponibilidad dc aguas cn periodos sccos 56 3
Tabla de interpretacion
I Calificacién variables del cultivo {Agrondmicas) I - Cullive en muy allo riesgo a ser afeclado por cambio del clima
Cultivo muy expuesto a la variabilidad climatica >1,25y<2,25
| Calificacion variables ambientales | | 1,4 Cultivo expuesto a la variabilidad climatica - Condicién de alerta >2,25y<3,25
Culdve de baja exposicién a la variabiidad cHindtica - sin vlesgo aparen
[ mdice general de exposicién climatica | (8927 |cultive adaptado ala variabilidad dimética
Figura 5. Rcdcgrama de sistcmas de produccion con IVG >3,25 y <4,25, Municipio dc Balboa -
Risaralda
Estructura del cultivo Exposicion <cl cultivo a la variabilidad climatica
N° |Variablcs (Indicadorcs) Valor cncontrado
1 |Estado general del cultivo (N Imjas(rama]' 12
2 |% Area cultivada con variedades resistentes 92
s |3 [Edad del cullivo (aftos)* 3
g 4 |Densidud de siembra del café (plantus/ha) - Porte bajo® ) 5381
‘§ 5 |sitios perdidos en el lote o finca (%)! 4
‘é‘o 6 |Nutricion - Arboles con sinlomas de deflclencia (%) 24
3 7 |Cobertura de arvenses (%) 65
E 8 |Interferencia de arvenses agresivas (%)y 38
g 9 |infestacion Broca del cafeé (%) 39
g 10 |incidencia de Roya del café (%) 1
© | 11 [infestacion Araiita roja (%) 10
12 [Identificacion de plagas y enfermedades del café (%) 1
13 |Produccion del cultivo (ke de café pergamino secu/ha]s‘ 737
= 14 |Sisltema agroloreslales eslablecidos 4
z 15 [Manejo del agua en el beneficio del café 4
% 16 [Manejo de aguas para la conservacion de suelos 0
::i 17 |Calidad ambiental en el beneficio del café 1
g 18 |Proteccion de zonas de afluentes de agua (%) 61
< 19 |Disponibilidad dc aguas cn periodos sccos 56

Tabla de intevpretacion

Cullive en muy allo riespo a ser afeclado por cambio del clima

Cultivo muy expuesto a la variabilidad climatiea

>1,25y <225

Calificacion variables ambientales

Cultivo expuesto a la variabilidad climatica - Condicién de alerta

>Z,25y<3,25

Indicc general de exposicién climética

Culdve de baja exposicién a la variabiidad cHindtica - sin vlesgo aparen

Cullive adaplado ala variabilidad climdilica
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Figura 6. Redegrama de sistemas de produccién con IVG >3,25 y <4,25, Municipio de Santuario

- Risaralda

Lstructura del cultivo

Lxposicién dcl cultivo ala variabilidad climdtica

N° [|Variables (Indicadores) Valor encontraco PRF
1 |Estado gencral del cultivo (N® hojas[rama]' 13 3
Z |% Area cultivada con variedades resistentes 82

2 3 |Edad del cultivo (afios)” 3

" 4 |Densidad de siembra del café (plantas/ha) - Pm‘teh_aio"“ 5315

g 5 |sitios perdidos cn el lote o finca (% ) 4

F 6 |Nutricién - Arboles con sintomas de deficiencia (%) 31

P 7 |Cobertura de arvenses (%) 74
8 |interferencia de arvenses agresivas (%)" 25

. 9 |infestacién Broca del caté (%)* 27

10 [incidencia de Roya del café (%) 2

© 11 |[Infestacion Araiiita roja (%) 5
12 |ldentificacién de plagas y cnfermedadcs del café (%) 5
13 |Produccién del cultivo (kg de café perg: seco/ha)”” 1326

= 14 |Sistema agroforestales establecidos 4

s 15 |Manejo del agua en el beneficio del café 3

é 16 |Manejo de aguas para la conservacion de suelos 1

i 17 |Calidad ambiental en el beneficio del café 2

g 18 |Proteccién dc zonas de aflucntes de agua (%) 57

- 19 |Disponibilidad de aguas en periodos secos 57

| Calificacién variables del cullivo {(Agronomicas)

I i

Tabla de inlerpretacion

Cultivo en muy alto riesgo a ser afectado por cambio del clima

Cultivo muy expuesto a la variabilidad climitica

| >1,25y<2,25

| Calificacion variables ambientales

2,0

Culdve expuesto a la variabllidad climatca - Condiclén de alerta

| Indice general de exposicion climdlica

Cullivo de baja exposicion a la variabilidad climalica - sin riespo aparen

Cultivo adaptado ala variabilidad climatica

‘ >2,25y<3,25 \

IVG = >2,25 y <3,25. En las Figuras 7, 8, v 9 se presentan los IVG alcanzados por los sistemas
dc produccion ubicados cn Salamina, Balboa y Santuario, respectivamentc.

+ Es evidente una disminucién gradual de practicas implementadas en los sistemas de produccion,
tendientes a reducir el riesgo por variaciones del clima. Las pricticas a mejorar, adicional a las
descritas cn los indiccs inmediatamentc anterior son,

+ Realizar renovaciones por siembra, con el propdsilo de cambiar de variedad de calé; de

susceptibles a resistentes.

¢ Incrementar simultaneamente la densidad de siembra del café.

« Y ocupar toda area de los lotes con la siembra de café; es decir reducir al minimo el nimero de
sitios perdidos; ademds de incidir cn lo cxpucsto inicialmente, sc afccta la produccion, la
productividad y la rentabilidad del cultivo.
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Figura 7. Redegrama de sistemas de produccion con IVG >2,25 y <3,25, Municipio de Salamina
- Caldas

Lstructura del cultivo

Lxposicién dcl cultivo ala variabilidad climdtica

N° [|Variables (Indicadores) Valor encontraco PRF
1 |Estado gencral del cultivo (N® hojas[rama]' 7 2
Z |% Area cultivada con variedades resistentes 55 3
o |3 |Edad del cultivo (afios)* 3
" 4 |Densidad de siembra del café (plantas/ha) - Pm‘teh_aio"“ 4688
g 5 |sitios perdidos cn el lote o finca (% ) 13
F 6 |Nutricién - Arboles con sintomas de deficiencia (%) 48
P 7 |Cobertura de arvenses (%) 76
8 |interferencia de arvenses agresivas (%)" 37
. 9 |infestacién Broca del caté (%)* 42
10 |Incidencia de Roya del calé (%) 33
S | 11 [infestacion Araiita roja (%) 6 3
12 |ldentificacién de plagas y cnfermedadcs del café (%) 3 3
13 |Produccién del cultivo (kg de café perg: seco/ha)”” 288
= 14 |Sistema agroforestales establecidos 2
_ﬂﬂ_l‘ 15 |Manejo del agua en el beneficio del café 4
= 16 |Manejo de aguas para la conservacion de suelos 0
i 17 |Calidad ambiental en el beneficio del café 1
g 18 |Proteccién dc zonas de aflucntes de agua (%) 48 3
- 19 |Disponibilidad de aguas en periodos secos 51 3
Tabla de inlerpretacion
| Calificacién variables del cullivo {(Agronomicas) | |' 2,8 | Cultivo en muy alto riesgo a ser afectado por cambio del clima
Cultivo muy expuesto a la variabilidad climitica >1,25y<2,25
| Calificacian variables ambientales | | 1,4 | Cultdvo expuesto a la variabllidad ciimatca - Condiclén de alerta >2,25y<3,25
Cullivo de baja exposicion a la variabilidad climalica - sin riespo aparen
| Indice general de exposicién climdlica | r 2,64 | Cultivo adaptado ala variabilidad climitica
Figura 8. Redegrama de sistemas de produccion con IVG >2,25 y <3,25, Municipio de Balboa -
Risaralda
Lstructura del cultive | | Exposicion dcl cultivo ala variabilidad climética
N° [|Variables (Indicadores) Valor encontraco
1 |Estado gencral del cultivo (N® hojas[rama]' 10
Z |% Area cultivada con variedades resistentes 73
o 3 |Edad del cultivo (afios)* 3
" 4 |Densidad de siembra del café (plantas/ha) - Pm‘teh_aio"“ 4708
g 5 |sitios perdidos cn el lote o finca (% )Y 8
F 6 |Nutricién - Arboles con sintomas de deficiencia (%) 39
P 7 |Cobertura de arvenses (%) 59
8 |interferencia de arvenses agresivas (%)™ 48
. 9 |infestacién Broca del caté (%)* 43
10 |incidencia de Roya del calé (%)” 6
© 11 |[Infestacion Araiiita roja (%) 14
12 |ldentificacién de plagas y cnfermedadcs del café (%) 3
13 |Produccién del cultivo (kg de café perg: seco/ha)”” 228
= 14 |Sistema agroforestales establecidos 4
s 15 |Manejo del agua en el beneficio del café 3
é 16 |Manejo de aguas para la conservacion de suelos 0
i 17 _|Calidad ambiental en el beneficio del café 1
& | 18 |Proteccién dczonas de aflucntes de agua (%] 37
- 19 |Disponibilidad de aguas en periodos secos 55

Calificacién variables del cullivo {(Agronomicas)

Tabla de inlerpretacion

Cultivo en muy alto riesgo a ser afectado por cambio del clima

Cultivo muy expuesto a la variabilidad climitica >1,25y<2,25

>2,25y<3,25

| Calificarion variables ambientales | | 1,9 | Culdvo expuesto a la variabllidad ciimatca - Condiclén de alerta
Cullivo de baja exposicion a la variabilidad climalica - sin riespo aparen
| Indice general de exposicién climdlica | r 2,99 | Cultivo adaptado ala variabilidad climdtica
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Figura 9. Redegrama de sistemas de produccién con IVG >2,25 y <3,25, Municipio de Santuario

- Risaralda
Lstructura del cultive | | Exposicion dcl cultivo ala variabilidad climética
N° [|Variables (Indicadores) Valor encontraco PRF
1 |Estado gencral del cultivo (N® hojas[rama]' 8 2
Z |% Area cultivada con variedades resistentes 53 3
o |3 |Edad del cultivo (afios)* 3
" 4 |Densidad de siembra del café (plantas/ha) - Pm‘teh_aio"“ 4504
g 5 |sitios perdidos cn el lote o finca (% ) 7
F 6 |Nutricién - Arboles con sintomas de deficiencia (%) 55
P 7 |Cobertura de arvenses (%) 64
8 |interferencia de arvenses agresivas (%)" 33
. 9 |infestacién Broca del caté (%)* 35
10 |Incidencia de Roya del calé (%) 20
© 11 |[Infestacion Araiiita roja (%) 6
12 |ldentificacién de plagas y cnfermedadcs del café (%) 4
13 |Produccién del cultivo (kg de café pergamino seco/ha)”” 491
= 14 |Sistema agroforestales establecidos 4
s 15 |Manejo del agua en el beneficio del café 3
é 16 |Manejo de aguas para la conservacion de suelos 1
i 17 |Calidad ambiental en el beneficio del café 2
g 18 |Proteccién dc zonas de aflucntes de agua (%) 46 3
- 19 |Disponibilidad de aguas en periodos secos 56 3
Tabla de inlerpretacion
| Calificacién variables del cullivo {(Agronomicas) | |' 2,7 | Cultivo en muy alto riesgo a ser afectado por cambio del clima
Cultivo muy expuesto a la variabilidad climitica >1,25y<2,25
| Calificacian variables ambientales | | 1,9 | Cultdvo expuesto a la variabllidad ciimatca - Condiclén de alerta >2,25y<3,25
Cullivo de baja exposicion a la variabilidad climalica - sin riespo aparen
| Indice general de exposicién climdlica | r 2,65 | Cultivo adaptado ala variabilidad climdtica

IVG = >1,25 y <2,25. En la Figura 10 se presentan el IVG alcanzado por los sistemas de
produccion ubicados cn Balboa - Risaralda. Las cstratcgias a scguir ¢ implementar cn cstos
sistemas de produccion para alcanzar un buen nivel de resiliencia y de sostenibilidad, es:

- Visitas de reconocimiento a los predios con las méas altos indice de IVG: didlogo con
caficultorcs.

+ Asislencia periddica y recurrente a lalleres sobre mas agronomia mas productividad, dias de
campo, giras técnicas, etc.

» Motivar a los caficultores a para participar en grupos veredales, productivos, cafés especiales,
elc.

» Todo lo que contribuya a su fortalccimicnto como caficultor y posteriormente cnfatizar cn la
implementacion de practicas agronomicas.

Prdcticas a mejorar en todos los sistemas de produccion. En todos los sistcmas dc produccion
estudiados, lo cual se hace extensivo a todos los caficultores de los municipios, para imcrementar
el nivel de adaptabilidad a las variaciones climalicas y la sostenibilidad ambiental, econémica y
social, es fundamental:
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Figura 10. Redegrama de sistemas de produccion con IVC >1,25 y <2.25, Municipio de Balboa -

Risaralda
Lstructura del cultive | | Exposicion dcl cultivo ala variabilidad climética
N° [|Variables (Indicadores) Valor encontraco PRF
1 |Estado gencral del cultivo (N® hojas[rama]' 9 2
2 |% Area cultivada con variedades resistentes 20
o |3 |Edad del cultivo (afios)* 6
& - T
= 4 |Densidad de siembra del café (plantas/ha) - Porte bajo 3472 n
g 5 |sitios perdidos cn el lote o finca (% ) 28
F 6 |Nutricién - Arboles con sintomas de deficiencia (%) 50
P 7 |Cobertura de arvenses (%) 100
§ 8 |interferencia de arvenses agresivas (%)" 50
= 9 |infestacién Broca del caté (%)* 70
2 | 10 [incidencia de Roya del café (%) 20 [ 2 |
© 11 |[Infestacion Araiiita roja (%) 15
12 |ldentificacién de plagas y cnfermedadcs del café (%) 0
13 |pProduccidn del cultivo {kg de café pergamino seco/ha)”” 703 n
= 14 |Sistema agroforestales establecidos 2
_ﬂﬂ_l‘ 15 |Manejo del agua en el beneficio del café 0
= 16 |Manejo de aguas para la conservacion de suelos 0
5: 17 |Calidad ambiental en el beneficio del café 1
= -
2 18 |Proteccién dc zonas de atlucntes de agua (%) 5 n
- 19 |Disponibilidad de aguas en periodos secos 20
Tabla de inlerpretacion
| Calificacién variables del cullivo {(Agronomicas) | |' 2,2 | Cultivo en muy alto riesgo a ser afectado por cambio del clima
Cultivo muy expuesto a la variabilidad climitica >1,25y<2,25
| Calificacian variables ambientales | | 1,2 | Cultdvo expuesto a la variabllidad ciimatca - Condiclén de alerta >2,25y<3,25
Cullivo de baja exposicion a la variabilidad climalica - sin riespo aparen
| Indice general de exposicién climdlica | r 2,11 | Cultivo adaptado ala variabilidad climdtica

« Administrativamente, todos los calicullores deberdn implementar un sistema de manejo de
registros.

« Implementar un riguroso sistema de monitoreo de las floraciones; de aqui parte un acertado plan
de manejo de la broca del calé. Realizar los pertinentes diagndsticos de inlestacion de broca e
implementar su plan de manejo.

+ Control oportuno de arafiita roja en épocas secas; como medida preventiva en los lotes aledaiios
a carreleras y caminos, se puede eslablecer barreras vivas de arbustos, para impedir el
movimiento de particulas a los lotes.

+ Es fundamental en todo predio cafetero hacer un buen manejo de aguas del beneficio, manejo
de subproductos, almacenamiento v descomposicion adecuada de pulpa de calé, adecuado
manejo de aguas servidas, apropiada disposicién de aguas lluvias, manejo adecuado de residuos
soOlidos, proteccion de afloramicnto y fuentes de agua, protcccion de drenajes, arborizacion de
lotes y fincas cafeteras, practicas de conservacion de suelos, entre otros.

- Desde el punto de vista ambiental, todos los sistemas de produccién estan expuestos a las
variacioncs dcl clima.
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3.2 Conjunto minimo de variables para valorar la vulnerabilidad de sistemas de
produccion a la variabilidad climatica

Se quiso determinar cual seria el nimero minimo de variables con las que se pudiera valorar la
vulnerabilidad de los sistemas de produccion [rente a la variabilidad climatica; para cumplir este
objetivo se procedi6 asi:

De la investigacion de IDRC, se tomo la informacion de las variables asociadas al indicador de
vulnerabilidad del cultivo y se seleccionaron aquellas que tuviesen mayor incidencia en el indice
para dcterminar ¢l cstado del cultivo.

L. Se seleccionaron grupos de variables (opciones), tres de ellas (Tabla 11), de acuerdo con el
conocimiento del experto y otra utilizando la regresion por pasos (opcion 4).

Tabla 11. Porcentaje de explicacion v coeficiente de correlacion del indice con las variables
seleccionadas, con respecto al indice general (variables del cultivo y las variables de benelicio),
para las opciones evaluadas

Porcentaje de Explicacion  Coeficiente de

Opcion Variables Seleccionadas . . s
Media LI .S correlacion (%)

1 EGC ACVR EC DESC PSP NUT PDN 82,6 82,2 82,9 96,5

2 CA DAA IBGIRC IAR TPE 21,3 21,0 21,5 57,7

3 EGC EC DSC NUT 56,5 56,1 56,9 82,2

4 NUT PDN DSC ACVR 53,6 53,1 54,1 95,0

2. Con cada opcidn, sc obtuvo cl indicc y sc determind cl porcentaje de éste con respecto al
indice general (13 variables del cultivo y 6 variables de beneficio), en cada uno de los predios
evaluados (Variable Y).

3. Con la informacidn de Y, sc cstim0 para cada opcion, ¢l promedio con su respectivo intervalo,
con un coeficiente de confianza del 95% (Tabla 1).

4. Con la informacién Y, se estableci6 la relacion lineal con el indice general.

5. Fue seleccionada aquella opcion con el mayor porcentaje de explicacion y coeficiente de
correlacion, una vez verilicado que el coeliciente de regresion es dilerente de cero (Opcidn 1).
En la tabla 2, se ilustra para ésta opcidn, el porcentaje de explicacion con respecto al indice
gencral y cl cocficiente de corrclacion lincal entre los dos indices para cada municipio.

6. Con las 13 variables del cullivo y su respectiva ponderacion se construyé el indicador de
referencia y a las 7 variables seleccionadas se les asigné una nueva ponderacién, para ser
verificado cl porcentaje de acicrtos cn la evaluacion dcl cultivo. Como resultado sc obtuvo cn
general, el 90,6% de acierto con las siete variables y en particular el 88%, 92,5% y 91,5% de
aciertos para Balboa, Salamina y Santuario, respeclivamente.
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Tabla 2. Porcentaje de explicacion y coeficiente de correlacion del indice con las variables
sclcccionadas, con respecto al indice general (variables del cultivo y las variables de beneficio),
en cada municipio, para la opcion seleccionada

. Porcentaje de Explicacién Coeficiente de
Municipio ] .o o

Media || LS correlacion (%)
Balboa 84.1 83,6 84.6 97,7
Salamina 83.3 82,8 83.9 97,0
Santuario 80.3 82,8 83.9 97,1
General 96,5

Resultado

Del andlisis se establecid que el conjunto minimo de variables del cultivo, con los que se
puede valorar la vulnerabilidad a la variabilidad climatica son:

EGC Estado general del cultivo (N° hojas/rama).

ACVR % Area cullivada con variedades resistentes

EC Edad del cultivo (afios)

DESC Densidad de siembra del café (plantas/ha) - Porte bajo
PSP Sitios perdidos en el lote o [inca (%)

NUT Nutricion - Arbolces con sintomas de deficiencia (%)
PDN Produccion del cultivo (kg de café pergamino seco/ha)

Seccion 4. Consideraciones generales, agradecimientos y literatura consultada

4.1 Consideraciones generales

Se valido una metodologia basada en vulnerabilidad de los sistemas de produccion a la
variabilidad climética, y exposicién ambiental de los sistemas a la variabilidad.

Los sistcmas productivos fucron fincas cafcteras ubicadas cn los municipios de Salamina cn cl
departamento de Caldas y Balboa y Santuario en el departamento de Risaralda.

Se determiné una muestra homogénea para cada municipio (147 para Salamina, 151 para Balboa
y 145 para Santuario).

Cada predio o sistema productivo [ue estratilicado en cinco niveles de vulnerabilidad (muy alta,
alta, condicion de alerta, sin riesgo aparente y sistema adaptado).

Sc formularon 13 indicadores pertinentes a aspectos agrondmicos del cultivo y scis de indole
ambiental.
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Rclacionando todas las variables a través dc una funcion y catcgorizdndolas cn rangos, sc
identificaron los niveles de vulnerabilidad de los predios cafeteros a la variabilidad climatica.

El 8.2% de los sistemas de produccién con café de los municipios de Salamina, Balboa y
Risaralda, cstan adaptados a las variacioncs dcl clima; por tanto, son sistcmas dc sostcnibilidad
alta, desde el punto de vista agronomico, traducido este en productividad y rentabilidad.
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Anexo 1

Indice de vulnerabilidad de los sistemas de produccion a la variabilidad climatica (IGV) en

un municipio de Caldas y dos de Risaralda

Cadigo . Altitud Arca con .

fincfl Municipio (m) café (m?) IGV
| Salamina 1929 0,74 4,15
2 Salamina 1809 2,89 3,80
3 Salamina 1953 1,50 4,10
4 Salamina 1766 0,89 4,10
5 Salamina 1811 2,50 3,35
6 Salamina 1825 2,10 4,05
7 Salamina 1503 3,00 4,05
8 Salamina 1493 1,00 3,65
9 Salamina 1532 0,50 3,60
10 Salamina 1625 4,68 4,35
11 Salamina 1512 1,00 4,05
12 Salamina 1420 1,00 3,95
13 Salamina 1530 2,16 3,65
14 Salamina 1570 0,96 4,25
15 Salamina 1547 4,43 4,45
16 Salamina 1622 3,59 3,70
17 Salamina 1864 2,50 3,85
18 Salamina 1927 1,00 3,40
19 Salamina 1471 0,51 3,35
20 Salamina 1718 1,57 4,15
21 Salamina 1749 2,88 4,35
22 Salamina 1681 1,50 4,10
23 Salamina 1834 1,13 3.80
24 Salamina 1761 3,00 4,30
25 Salamina 1721 1,74 4,15
26 Salamina 1861 2,00 4,30
27 Salamina 1846 2,99 4,35
28 Salamina 1937 4,46 4,60
29 Salamina 1924 3,00 3,85
30 Salamina 1757 2,00 4,15
31 Salamina 1811 0,62 3,85
32 Salamina 1925 0,52 4,10
33 Salamina 1944 1,18 3,60
34 Salamina 1924 2,50 4,15
35 Salamina 1974 1,26 4,30
36 Salamina 1686 1,50 3,75
37 Salamina 1796 4,98 4,30
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33
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
7
73
74
75
76
77
78
79
80
81

Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina

1675
1795
1541
1235
1513
1565
1325
1999
1933
1935
1624
1743
1468
1684
1600
1666
1795
1659
1859
1848
1979
1754
1757
1704
1838
1726
1792
1736
1852
1510
1439
1579
1523
1443
1445
1446
1498
1545
1565
1935
1933
1706
1852
1769

1,15
1,75
0,35
3,00
3,00
1,51
1,00
0,11
2,00
0,93
1,90
2,00
2,45
2,00
0,50
3,15
2,93
0,27
0,40
1,41
0,50
3,86
1,67
0,51
1,55
0,13
2,74
2,45
0,88
1,44
2,06
2,13
6,97
2,54
0,50
1,75
1,20
2,10
25,00
1,54
3,96
0,90
2,00
3,69

3,95
3.85
3,45
4,40
3,30
3,15
2.85
2,60
3,95
4,20
3,35
3,85
3,65
3,95
2,90
3,65
2,75
3,45
3,50
3,55
325
3,95
3,50
4,20
4,50
4,35
3,90
3,85
4,05
3,25
4,65
3,65
3.85
3,85
3,25
335
3,55
4,20
3,05
4,20
4,25
4,00
4,05
2,25
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82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125

Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina

1942
1785
1807
1732
1695
1671
1710
1619
1544
1620
1487
1864
1814
1881
1755
1359
1577
1588
1856
1434
1496
1391
1511
1371
1456
1651
1651
1856
1883
1863
1478
1636
1829
1950
1881
1950
1828
1448
1600
1590
1362
1320
1273
1575

0,50
1,16
0,74
1,00
0,24
0,79
4,97
1,48
1,07
1,00
4,00
0,57
2,52
1,62
1,10
0,79
3,00
0,55
0,93
0,79
1,50
2,00
1,50
0,63
0,60
0,36
4,80
1,94
0,42
3,00
2,00
1,14
0,14
4,48
1,00
1,52
1,25
2,00
4,50
6,00
0,67
2,00
0,57
1,50

4,10
3,10
3,75
3,35
3,15
3,75
3,95
4,30
3,50
3,80
4,30
3,95
4,25
3,70
4,40
3,70
4,20
3,70
4,00
3,85
4,00
3,30
3,70
335
4,10
3,40
4,25
3,65
335
3,55
3,65
3,85
3,95
4,25
4,30
3,40
4,00
3,50
4,10
3,85
3,90
3,05
345
3,65
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126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169

Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Salamina
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa

1810
1762
1907
1882
1964
1746
1832
1885
1871
1813
1816
1912
1986
1923
1986
2018
1950
1693
1631
1698
1785
1756
1349
1239
1217
1223
1323
1203
1340
1389
1384
1059
1286
1359
1301
1234
1208
1341
1236
1244
1152
1115
1104
1199

0,50
1,00
0,75
0,99
1,50
0,15
2,50
10,00
2,21
1,13
6,00
3,00
1,00
2,00
0,60
1,00
1,68
2,49
1,35
2,65
0,50
2,95
1,66
1,38
1,46
1,46
2,56
1,04
2,00
3,50
1,21
1,00
1,88
3,48
1,49
5,00
3,00
1,00
1,90
5,42
7,97
1,13
0,59
0,34

3,25
3,65
3,45
4,30
3,85
2,95
4,20
4,15
4,15
4,00
3,80
325
4,10
4,15
3,45
4,05
4,35
4,15
3,95
2,70
3,05
4,00
3,45
3,45
3,65
3,70
3,15
3,90
3,20
2,95
3,90
3,20
345
335
3,05
3,30
3,35
3,50
3,20
3,30
3,65
4,05
335
3,50
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170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213

Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa

1177
1164
1179
1150
1182
1241
1289
1437
1323
1314
1345
1241
1431
1474
1065
1124
1092
1304
1193
1336
1219
1277
1247
1158
1405
1275
1131
1038
1060
1051
1098
1090
1191
1273
1325
1182
1426
1162
1292
1120
1284
1052
1170
1179

0,20
2,50
12,45
3,00
3,00
0,64
2,49
6,00
6,97
3,93
1,76
0,60
2,59
5,50
3,46
1,00
1,89
3,20
1,18
2,65
2,12
3,00
3,50
2,82
1,56
3,84
1,49
4,00
2,00
3,99
1,99
1,50
3,59
3,96
1,47
4,95
3,49
1,68
1,00
2,54
L12
1,29
4,20
1,39

3,90
3,30
325
3,65
3,40
3,35
3,90
3,95
3,05
4,20
3,60
2,85
3,40
3,20
3,60
3,70
3,20
3,35
3,40
3,05
2,95
3,20
3,75
4,05
3,50
3,55
3,65
3,55
3,45
2,80
3,40
3,30
3,40
3,20
3,75
3,75
2,60
335
3,65
3,50
3,95
3,25
3,40
4,20
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214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257

Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa

1350
1352
1262
1418
1438
1444
1248
1363
1244
1131
1292
1240
1301
1235
1259
1153
1070
1210
1120
1343
1160
1111
1182
1306
1238
1212
1198
1228
1315
1219
1308
1446
1293
1298
1248
1273
1136
1322
1285
1160
1219
1259
1425
1264

2,29
6,00
5,53
8,60
2,39
5,41
4,16
0,91
4,41
1,81
2,02
1,98
122
5,00
2,67
3,12
2,00
0,72
1,00
0,58
0,30
2,14
1,08
1,98
1,99
1,30
0,27
6,28
3,59
6,00
5,00
0,14

53,90
2,99
1,92
0,41
2,00
1,92
0,79
3,00
1,18
1,30
3,38
1,30

4,00
3,65
3,65
3,50
2,10
3,35
3,10
3,55
3,45
3,40
3,20
3,30
4,15
3,65
3,90
4,00
3,95
2,65
3,40
3,55
3,60
3,10
3,10
335
2,80
4,10
3,10
3,35
3,55
3,60
3,30
3,50
3,10
3,75
3,70
3,60
3,55
345
3,65
3,55
4,20
3,30
3,95
3,25
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258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301

Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Balboa
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario

1336
1318
1325
1268
1286
1216
1292
1259
1245
1358
1303
1229
1320
1333
1264
1270
1424
1228
1296
13601
1254
1332
1172
1172
1321
1368
1310
1400
1431
1332
1079
1216
1058
1498
1307
1521
1243
1259
1430
1449
1935
2003
1902
1893

2,16
0,85
1,80
1,47
1,26
2,30
3,50
1,50
1,80
0,90
2,26
2,50
2,65
0,46
1,50
0,54
1,37
293
1,20
1,26
0,76
3,72
1,44
2,50
6,40
112
2,00
4,69
1,70
2,34
1,71
1,30
1,53
2,34
6,00
3,18
1,49
3,19
3,97
3,00
2,49
0,50
6,00
1,26

3,60
3.85
3,85
3,70
3,15
3,70
2,80
3,80
3,20
3,65
3,40
3,05
3,45
3,15
2,30
3,10
3,20
3,55
335
3,35
3,90
3,80
3,30
3,95
3,80
3,95
3,60
3,30
2,95
3,40
335
4,00
3,20
3,80
3,40
3,75
3,70
3,20
3,80
4,05
3,85
3,90
4,50
4,30
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302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345

Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario

1818
1814
1712
1750
2040
1746
1732
1777
1884
1878
1669
1842
1675
1757
1691
1674
2027
1636
1914
1635
1726
1778
1799
1650
1634
1755
1885
1889
1795
1752
1683
1713
1880
1247
1259
1257
1332
1324
1431
1637
1439
1636
1348
1709

4,46
2,88
4,47
2,53
0,96
0,34
1,36
0,60
2,96
4,00
9,00
2,50
1,91
3,79
2,00
2,69
1,99
3,47
6,00
8,00
2,56
1,56
3,50
9,00
13,00
4,00
1,35
1,88
3,20
6,06
1,38
1,14
12,98
3,85
0,91
1,26
14,58
4,50
6,39
0,79
1,98
15,00
5,38
1,12

3,70
3,40
2,80
2,95
3,45
4,05
3,75
3,90
3,60
3,50
3,10
4,20
3,95
345
2,40
3,70
3,50
4,05
4,00
3,15
3.85
3,65
2,80
3,90
4,20
4,35
2,90
2,85
4,00
3,55
3,00
3,55
3,30
3,55
3,75
3,75
3,70
2,60
3,80
4,30
3,30
3,25
315
2,45
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346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389

Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario

1642
1702
1620
1671
1650
1427
1383
1675
1413
1210
1173
1457
1614
1503
1405
1730
1637
1667
1399
1360
1236
1340
1389
1277
1665
1452
1552
1459
1584
1570
1622
1630
1537
1180
1480
1359
1341
1485
1210
1351
1134
1866
1829
1808

2,15
4,00
1,20
8,00
2,22
7,93
2,52
10,16
20,00
2,54
8,39
22,75
24,99
3,56
8,08
5,65
4,97
222
6,45
3,98
0,78
2,10
6,98
19,20
3,05
7,34
1,78
447
3,69
0,97
3,96
1,46
1,00
2,50
14,00
9,96
60,00
7,69
4,19
2,14
1,10
4,00
2,98
774

3,20
3,20
3,85
4,40
2,75
4,05
3,20
4,25
3,90
3,05
3,15
3,80
3,85
345
3,40
2,85
3,45
3,10
315
3,45
3,40
3,65
4,00
2,55
4,50
3,10
3,75
3,30
4,00
4,10
3.85
3,70
3,05
3,95
3,60
3,45
3,50
3.85
3,65
3,80
2,85
3,40
4,45
3,85
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390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
43]
432
433

Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario

1733
1906
1687
1879
1813
1378
1256
1511
1239
1276
1415
1534
1864
1587
1372
1442
1257
1356
1819
1455
1562
1382
1376
1333
1247
1302
1353
1378
1371
1544
1521
1330
1615
1413
1485
1552
1627
1542
1626
1322
1412
1361
1268
1234

11,00
3,00
4,72
14,05
2,39
1,36
28,79
2,48
0,39
4,53
1,08
0,98
3,00
3,99
2,74
37,50
4,14
2,84
18,19
2,49
0,99
15,96
1,25
1,48
2,40
1,02
2,36
0,89
1,28
11,32
0,63
3,80
11,42
3,87
20,00
2,99
24,86
14,63
4,20
6,50
24,14
2,61
4,60
6,18

4,20
2,40
3,50
4,40
3,60
3,30
4,30
3,95
3,45
3,05
2,90
3,90
3,15
3,75
4,05
4,45
4,00
3,65
4,05
3,35
3,90
3,60
3,90
3,50
3,10
335
3,70
3,95
3,40
3,85
3,60
4,20
4,15
3,60
3,35
4,05
4,25
3,75
3,95
3,40
3,95
3,40
325
3,50
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434
435
436
437
438

Santuario
Santuario
Santuario
Santuario
Santuario

1669
1530
1390
1274
1691

3,00
0,74
2145
5,00
11,34

3,95
2,85
325
3,80
4,15
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Anexo 2

Distribucion espacial de los predios cafeteros segin su nivel de vulnerabilidad a la

variabilidad climatica, municipio de Salamina — Caldas

e Km

?5“3?'0'\'\!’ ?5’3?’0'\"\!’ ?5“2’{"0"\!’\" 75’24:-'0"‘1\!
PACORA
g
F 1‘\
/ v “'\ Vi
{ "‘, ¢ P - g 4
- \ — { S o
N ¥ ”d N e 1 . i
o REC I\ ¢ io
=% —— ') 5 4 .
- '\\( — ﬁ F. X
et Y|
J i
o
= ’
LA MERCED R

c— '.|’I

/

FILADELFIA |

0051 2 —3_

1
75°33'0"W

INDICE DE
VULNERABILIDAD

QL)
e 3€ IDRC

. >1,25y <2725 Elaboré: Cenicafé - FNC Convenciones
Disciplina de Fitotecnia

D >225y<325 Jonnier Alejandro Hoyos N Rios
Reviso: Analista SIG

W >325y<425  |Audberio Quiroga [ Municipios
Escala: 1:88.000

B >425 Fecha: 271022018

38



Distribucion espacial de los predios cafeteros segian su nivel de vulnerabilidad a la
variabilidad climatica, municipio de Balboa — Risaralda
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Distribucion espacial de los predios cafeteros segian su nivel de vulnerabilidad a la

variabilidad climatica, municipio de Santuario — Risaralda
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