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RESUMEN

VALENCIAN.,C.E,;VILLALBAG.,D.A.Compatibilidad deinsecticidasy fungicidaspar ad control delabroca
y delaroyadel cafeto. Cenicafé52(3):170-184. 2001.

Se evalud la eficacia biol 6gica de cuatro funguicidas y cuatro insecticidas, su compatibilidad y la aplicacion
simultaneaparael control delabrocadel caféy laroyadel cafeto en tresexperimentosen Cenicafé, Chinchina
y enlaSubestaci6n experimental Paraguaicito, Quindi6. Serealizé unapruebadecompatibilidadfisicay conlas
mezclas que mostraron unaproporcion de volumen precipitado igual acero. Sedetermind su accién protectora
y curativaen el control de Hemileia vastatrix con plantul as de café variedad Caturrade 6 meses de edad. Con
los tratamientos que mostraron mejor comportamiento, se realizé una prueba de eficacia sobre el control de
Hypothenemushampei observando lamortalidad 3y 8 diasdespuésdelainfestaci 6n en mangasentomol ogi cas.
Lasmezclasdelosinsecticidas: Actellic50EC, Lorshan4 ECy Sumithion50 EC Thiodan 35 CE conlosfungicidas:
Alto 100 SL, Bayleton 25 SC, Anvil 5 CE, obtuvieron lamejor estabilidad fisica(no mostraron precipitacion) y
presentaron pH entre 6,0y 7,2. Losinsecticidasnoinhibenlaacci6n protectoray curativadelosfungicidaspara
€l control delaroya, deteniendoel desarroll o delesionesy su esporulacidn, ni éstosinhiben suaccioninsecticida
contralabroca, mostrando unaeficaciaentreel 80y el 100%.

Palabrasclaves: Café, Hypothenemus hampei , Hemileia vastatrix, control quimico, insecticidas, fungicidas,
mezclas, manejointegrado de plagas, MIP.

ABSTRACT

The biologica efficacy of four fungicides and four insecticides as well as their compatibility and their
simultaneousapplication for coffeeberry borer and coffeeleaf rust control wasevaluated in three experiments
at Cenicafé, Chinchinaandintheexperimental Substation Paraguaicito, Quindio. A physical compatibility test
wascarried out with themixturesthat exhibited aproportion of precipitatevolumematching zero. Itsprotective
and healing action in the control of Hemileia vastatrix with six-month-old Caturra coffee plantlets was
determined. Usingtreatmentswith thebest behavior, an efficacy test of Hypothenemushampei control wasmade
observing mortality from 3to 8 daysafter theinfestationin entomol ogical sleeves. Themixturesof insecticides:

Actellic50EC, Lorsban4 ECand Sumithion 50 EC and Thiodan 35 EC withthefungicides: Alto100SL, Bayleton
25 SC, Anvil 5 EC, obtained the best physical stability (they did not exhibit precipitation) and displayed pH

between 6.0 and 7.2. Insecticidesdo not inhibit the protective and healing action of fungicidesfor coffee leaf

rust control stopping thelesions devel opment and sporulation. Similarly, fungicidesdo not inhibit insecticides
action against coffee berry borer, exhibiting efficacy between 80 and 100%.

Keywords: Coffee, Hypothenemus hampei, Hemileia vastatrix, chemical control, insecticides, fungicides,
mixtures, integrated pest management, |PM.
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La broca del fruto del café Hypothenemus
hampel (Ferrari), es la plaga més importante
registrada en Colombiay causa pérdidas signi-
ficativas en la produccion del grano. Desde su
introduccion en € pais en 1988 se ha dispersa-
do por todas las regiones cafeteras afectando
actualmente 715.073ha (82,27%) del total del
area sembrada en café (3).

La royadel cafetoHemileia vastatrix Berk.
y Br. es otro de los problemas fitosanitarios
limitante parala produccién de café en Colom-
bia, por causar defoliaciones severas y en
algunos casos, la muerte de las plantas. En la
actualidad en Colombia son afectadas por la
roya del cafeto 438.430,2ha (50,45%) sem-
bradas en café (3).

Para e control de la broca del café se
recomienda el manejo integrado de plagas, €l
cua tiene dentro de sus componentes el con-
trol quimico. Los insecticidas recomendados
actualmente, son: Actellic 50 EC (pirimifos-
metil), Lorshan 4E y Nufos 4E (clorpirifos),
Sumithion 50% EC (fenitrothion) en dosis de
1,5L/ha.

Los fungicidas que se recomiendan para €l
control delaroya del cafeto son: oxicloruro de
cobre 50% P.M. en dosis de 3kg/ha, Alto 100
SL (cyproconazol) en dosis de 250ml/ha,
Bayleton 25% SC. (triadimefon) en dosis de
1L/hay el Anvil 5% CE (hexaconazol) endosis
de 1L/ha

Hasta el momento no se habia realizado
ninguna investigacion en la cual se mezclaran
insecticidas y fungicidas para €l control de la
brocay laroyadel cafeto simultaneamente. Por
lo anterior, se consideré importante la realiza-
cion de la presente investigacion con miras a
obtener informacion sobre la eficacia biol 6gi-
cadelas mezclas delos productos quimicos, su
compatibilidad y la realizacion de una aplica-
cion para el control de dos problemas
fitosanitarios en €l cultivo del café, y de esta

forma, reducir los costos de produccion te-
niendo como base |a determinacion de la com-
patibilidad fisicay/o quimicade las mezclasde
insecticidas y fungicidas, la evaluacion de su
accién protectora y curativa sobre la roya del
cafeto Hemileia vastatrix y su eficacia en el
control de la broca Hypothenemus hampei.

MATERIALESY METODOS

El presente experimento se desarrollé en
tres fases, denominadas. Fase 1, correspon-
diente ala evaluacion fisica de mezclas insec-
ticidasy fungicidas en laboratorio; Fase 2, ino-
culacion artificial con royaen plantulasde café
y posterior aspersion de productos quimicos
bajo condiciones controladas y Fase 3, evalua
cion de las mejores mezclas de insecticidas
con fungicidas en parcelas experimentales de
café de la variedad Colombia infestado con
broca. Las mezclas que en la primera fase fue-
ron compatibles fisicamente, es decir, que pre-
sentaron en promedio unaprecipitacion decero,
se ensayaron en la segunda para evaluar su
eficacia en € control de Hemileia vastatrix y
finamente, las que mostraran € mejor com-
portamiento en esta fase se ensayaron en la
prueba de eficacia sobre e control de H.
hampei.

Laprimeray segundafasesellevaronacabo
en € Laboratorio de Equipos de Aspersion, en
laUnidad de Cria de Parasitoides y en €l labo-
ratorio y vivero de las Disciplinas de Entomo-
logia y Fitopatologia del Centro Nacional de
Investigaciones de Café - Cenicafé, ubicado en
& municipio de Chinchina (Caldas), a unalati-
tud de0,5°00' LNy 75°36' LW, aunaalturade
1425msnm, temperatura mediade 21,6°C, pre-
cipitacion anual de2269,3mm vy 77,1%HR. La
tercera fase del experimento se realizé en la
Subestacion experimental Paraguaicito, vereda
Rio Verde, municipio de Buenavista (Quindio),
en un |lote de café variedad Colombia de 3 afios
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de edad, a una distancia de siembra de 1,2 x
2,0m en cuadro, en terreno plano.

Primera fase. Se pretendi6 evaluar si los in-
secticidas mezclados con fungicidas no pier-
den sus propiedades de solubilidad,
emulsionabilidad y suspensibilidad. Se evalua-
ron los insecticidas: clorpirifos (Lorsban 4
EC) endosulfan (Thiodan 35 CE), fenitrothion
(Sumithion 50 CE) y Pirimifos metil (Actellic
50 CE) y los fungicidas: oxicloruro de cobre
(Oxicloruro de cobre 50% PM), triadimefon
(Bayleton 25% CE) hexaconazol (Anvil 5SC)
y Cyproconazol (Alto 100 SL) de categoria
toxicologicalll y IV. Parapreparar lasmezclas,
se utilizé la cantidad de producto por litro de
agua, que presenta la Tabla 1 con base en las
recomendaciones de Cenicafé para €l control
delabrocadel caféy laroyadd cafeto.

Se mezclaron cada uno de los insecticidas
con los fungicidas paralo cual sedisolvié cada
uno de los productos por separado en 50ml de
agua, con excepcion del oxicloruro de cobre €l
cual se prepard en una premezcla con 8ml de
agua para ser llevada hasta 100ml. Luego se
vertieron en un recipienteen el cual se prepara-
ron las mezclas, ordenadas de la siguiente ma-
nera: un primer orden, primero €l fungicida +
650ml masdeaguay agitacion mecanicaduran-
te2 minutos+ €l insecticiday agitacion durante
2 minutos. Finalmente, se completd con agua

hasta alcanzar el volumen total a preparar
(2.000ml) y se mantuvo en agitacion por 5
minutos. Un segundo orden asi; primero €l
insecticida + 650ml mas de agua y agitacion
mecanica durante 2 minutos + €l funguiciday
agitacién por 2 minutos. Finalmente, se com-
pletd con agua hasta alcanzar € volumen total
apreparar (1.000ml) y se mantuvo en agitacion
por 5 minutos. Paralaagitacion delas mezclas
se utilizé un mezclador de 2.000r.p.m., marca
Ultra Turrax RW 20 y una vez preparada la
mezcla se transfirié a una probeta de vidrio de
1.000ml para su posterior evaluacion.

Mediante un potenciometro analdgico,
Metrohm AG, tanto a las mezclas como a los
productos diluidos en agua, se midi6 e pH
luego de 25y 50 minutos de preparadas, como
informacién adicional. Como variable de res-
puesta se tomo la proporcién del volumen pre-
cipitado el cual se midi6 en cadaunidad experi-
mental, observando laestabilidad 30y 60 minu-
tos después de preparadalamezclay utilizando
laescaladelaprobeta, y con baseen el volumen
estimado.

La evauacion de los tratamientos, se reali-
z6 bajo un disefio experimental completamente
aleatorio, en arreglo factorial 4 x 4x 2 + 8 (4
insecticidas, 4 fungicidas, 2 6rdenes de mezcla
y 8testigos). Lostestigosfueron los productos
sin mezclar suspendidos en agua. Por trata-

TABLA 1. Cantidad de producto comercial paralaevaluacion de mezclasen laboratorio.

Producto Nombre comercial Cantidad de producto/It
Insecticidas
1 Actellic50CE 6,0ml
2 Lorshan 4 CE 6,0ml
3 Sumithion50CE 6,0ml
4 Thiodan35CE 6,0ml
Fungicidas
5 Oxicloruro de Cobre PM 50% 12,09
6 Bayleton25CE 40ml
7 Anvil 5SC 4.0ml
8 Alto100SL 1,0ml
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miento se tuvieron 5 repeticiones o unidades
experimentales, donde la unidad experimental
correspondié a 1.000ml ddl tratamiento colo-
cado en unaprobeta.

Para el andlisis estadistico de la variable
proporcion del volumen precipitado se calcu-
laronlospromediosy lavariacion delavariable
derespuesta, anadlisisdevarianza, bajo el disefio
experimental propuesto, prueba de compara-
cion de Tukey y de contraste al nivel del 5%.
Ademés, serealizd un andlisis descriptivo para
e pH.

En esta fase las mezclas de insecticidas y
fungicidas que fueron compatibles fisicamen-
te, es decir, que presentaron en promedio una
precipitacion de cero se utilizaron en la segun-
dafase, paraevaluar sueficaciaen el control de
laroyade cafeto.

Segunda fase. Se inocularon plantulas de café
variedad Caturra de seis meses de edad, sem-
bradas en bolsas de polietileno en una mezcla
de suelo con preparacion en una relacion
volumétrica de 3:1 suelo - pulpa de caféy sin
ningunaaplicacion de productosquimicos. Para
la obtencién del indeulo, en € vivero se reco-
lectaron urediniosporas de H. vadtatrix (raza
I1) de hojas artificialmente infectadas en plan-
tasdecafévar. Caturra, medianteraspado direc-
to sobre las lesiones con capsulas de gelatina.
En el laboratorio se colocaron 50mg de
urediniosporas en un vaso de precipitado, sus-
pendiéndolas en agua destilada estéril (10 a
20ml) con la ayuda de una espatula. Luego se
sometieron a ultrasonido a 60Hz por treinta
segundos, en una cubeta (Varian Aerograph)
con el propésito defacilitar ladispersion delas
urediniosporas. Posteriormente se llevd la
suspensién hasta 100ml, utilizando agua desti-
lada estéril. Una vez preparado €l inéculo se
aplicaron conunamicropipeta(Eppendorf) ocho
gotas individuales de cinco microlitros cada
una, de la suspension de H. vastatrix de 75x10°
por mililitro, sobre el envés'y en los espacios

internervalesde cadaunadelashojasdel segun-
do par superior considerado como hojas jéve-
nes completamente desarrolladas. La suspen-
sién se someti6 a agitacion magnética perma-
nente (80 a 100rpm) durante la inoculacién
paraser homogeneizada (7). Las plantasinocu-
ladas se mantuvieron en ausenciade luz, hume-
dad hasta la saturacion y temperatura de 24°C.
durante 24 horas. Posteriormente, se sometie-
ron a penumbra por 24 horas. Luego de este
tiempo se llevaron a invernadero donde per-
manecieron durante todo el experimento bajo
condiciones de sombra regulada del 60%.

L os tratamientos evaluados en esta fase fueron
los siguientes:

Bayleton25CE +  Actellic 50 CE
Bayleton 25 CE + Lorshan 4 E
Bayleton 25 CE  + Sumithion 50 CE
Bayleton 25 CE  + Thiodan 35 CE
Anvil 5SC +  Actellic 50 CE
Anvil 5SC + Lorshan 4 E
Anvil 5SC + Sumithion 50 CE
Anvil 5SC +  Thiodan 35 CE
Alto 100 SL +  Actellic 50 CE
Alto 100 SL + Lorshan 4 E

Alto 100 SL + Sumithion 50 CE
Alto 100 SL +  Thiodan35CE
Bayleton 25 CE

Anvil 5SC

Alto 100 SL

Las aspersiones de las mezclas de insectici-
das y fungicidas en vivero se realizaron con
equipos de presién previaretenida (PPR), mar-
caTriunfo 40-100-10, auna presion de 40 PSI,
una boquilla TX3 (190 — 200ml/minuto. El
volumen de aspersion utilizado fue de 0,5ml/
plantula, € cua se determind mediante previa
calibracion de los equipos de aspersion. Para
cada tratamiento se utilizo un equipo de asper-
sion.

Se utiliz6 un disefio completamente a azar,
en arreglo factorial 12 x 2 + 4 (12 mezclas; 2
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momentos de aspersion: una hora antes de ino-
cular, como etapa protectora y 15 dias después
de lainoculacién como etapa curativay cuatro
testigos, tres de ellos fueron los fungicidas
solos y un testigo sin aplicacién). Por trata-
miento se tuvieron 10 unidades experimenta-
les, donde la unidad experimental fue una
plantula Los fungicidas se evauaron como
protectoresy curativos. Para evaluar esta etapa
serealiz6 unaaplicacion de cadamezclapor la
haz y el envés simultdneamente, una hora antes
delainoculaciény 35 dias después de lainocu-
lacién se procedié a tomar € registro de las
lesiones esporuladas y no esporuladas.

Laaccion curativade losfungicidas se defi-
ne como la capacidad de inhibir e desarrollo
del hongo duranteel periodo deincubacién. Las
aplicaciones de cada mezcla (insecticida -
fungicida) en cada uno de los grados que com-
prende el proceso de incubacion con baseen la
escaladesarrolladapor Leguizamén (7), serea
lizé por lahaz y el envésdelahojacuando ésta
presentd los sintomas caracteristicos del grado
correspondiente (15 dias después). La accién
del control se evalué 35 dias después de la
inoculacion, registrando el nimero de lesiones
esporuladasy no esporuladas, por unidad expe-
rimental (Figura 1).

Como variable de respuesta se tomo €l por-

Figural.

a) Aspecto normal de
lesiones esporuladas,

b) y lesiones

no esporuladas de Hemileia
vastatrix Berk. y Br.
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centaje de lesiones no esporuladas, con respec-
to al total de lesiones presentadas en cada uni-
dad experimental. Aquellostratamientosenlos
cuales no todas las unidades experimentales
presentaronlesionesnofuerontenidosencuenta
para el andlisis de varianza'y comparacion de
promedios.

Para el andlisis estadistico se calcul6 la
proporciéon de unidades experimentales con
lesiones en cada tratamiento. Con aquellos tra-
tami entos donde todas |l as uni dades experimen-
tales mostraron lesiones se hizo € siguiente
andlisis. promedios y variacién del porcentaje
delesiones no esporuladas, andlisisde varianza
deunaviaal nivel del 5%y pruebade compara-
cion de promedios de Tukey a 5%.

Para la tercera fase del experimento se se-
leccionaron |os tratamientos que no mostraron
lesionesy aquellos que presentaron un porcen-
taje delesiones no esporuladas del 100%, tanto
enlaetapaprotectoracomo en laetapacurativa.
Ademés, se excluyeron los tratamientos cuyas
mezclas incluian el Actellic 50 CE, debido a
gue este producto fue retirado del mercado.

Tercera fase. Las parcelas experimentales se
conformaron con 5 é&rboles, rodeadas de un
surco borde (5 arboles x 3 surcos), para un total
de 15 arboles. Launidad experimental la cons-




tituy6 un arbol escogido a azar del surco cen-
tral. De éste &bol se selecciond a azar una
ramadelazonaproductiva, enlacual sedejaron
50 frutos de 90 a 120 dias de desarrollo aproxi-
madamente y luego se le colocd una manga
entomol dgica. Lamangaestuvo constituida por
unaestructuracilindrica, construidaen alambre
galvanizado No 10de40cmdelargoy 20cmde
didmetroy se cubri6 con unamanga confeccio-
nadacon telade muselinablanca, asegurandose
alarama con un hilo de polipropileno.

Los tratamientos y las dosis comerciales
paracadaproducto se ilustranenlaTabla2. Se
evaluaron 9 tratamientos, los cuales eran las
mezclas sel eccionadas en lafase anterior. Ade-
mas, se incluyeron cuatro testigos tres de ellos
eran relativos (Thiodan 35 CE, Lorshan 4 E 'y
Sumithion 50 CE), y un testigo absoluto (sin
aplicacion). El efecto deelosseevalud bajoun
disefio experimental completamente a azar.
Por tratamiento se tuvieron 6 unidades experi-
mentales o repeticiones. Pararealizar lainfes-
tacion se utilizaron aproximadamente 200
brocas recién emergidas, que se colocaron en
tarros plésticos de fotografia con trocitos de
papel. Las brocas fueron suministradas por la
Unidad de Cria de Parasitoides de Cenicafé.

Una vez instaladas las mangas, se rediz6 la
infestacion de todas las unidades experimenta-
les de los diferentes tratamientos. Para el efec-
to, se utilizé un colador con €l fin de separar las
brocas del papel confetis. Dicha labor se llevé
a cabo dentro de la manga. Antes de la aplica-
€ion delos tratamientos se retiraron las mangas
de las ramas, se recogieron las brocas que no
penetraron y se evalud lainfestacion (9).

Las aplicaciones de los productos se reali-
Zaron con equipos de aspersién de presion pre-
viaretenida, Triunfo 40-100-10 y una boquilla
TX-3 (flujo de 190 — 210ml/min. a 40 PSI).
Previo alas aplicaciones de los productos, los
equipos de aspersién se calibraron para aplicar
por cafeto 50ml de la mezcla. Para cada trata-
miento se utilizé un equipo de aspersion y los
tratamientos se asperjaron en los 5 arboles del
surco central (9).

Paraevaluar la€ficacia laaplicacion delos
tratamientos se realiz6 a los tres y ocho dias,
tiempo transcurrido desde la infestacién artifi-
cial con adultos de broca. Para el efecto se
retiraron las mangasy se colocaron nuevamen-
te después de redizada la aspersién de los
productos. Las evaluaciones se llevaron acabo

TABLA 2. Insecticidasy fungicidas con sus respectivas dosis paralaevaluacion en parcel as experimentales
decafévariedad Colombiainfestado con broca.

Nombre comercial Dosis comercial Dosig/arbol Dosig/tramiento
(I/ha) (ml) (ml)

Bayleton C.E. + Thiodan 35 CE 10-15 0,2-0,3 6,0-9,0
Bayleton C.E. + Lorshan4 E 10-15 0,2-0,3 6,0-9,0
Bayleton C.E. + Sumithion 50 CE 10-15 0,2-0,3 6,0-9,0
Anvil 5S.C. +Actellic50CE 10-15 0,2-0,3 6,0-9,0
Anvil5S.C. + Lorshan4E 10-15 0,2-0,3 6,0-9,0
Anvil 5S.C. + Sumithion 50 CE 10-15 0,2-0,3 6,0-9,0
Alto 100S.L. + Actellic50 CE 0,25-1,5 0,05-0,3 1,5-9,0
Alto100S.L. + Lorsban4E 0,25-1,5 0,05-0,3 1,5-9,0
Alto100S.L. + Sumithion 50 CE 0,25-1,5 0,05-0,3 1,5-9,0
Thiodan 15 03 90
Lorshan 15 03 90
Sumithion 15 03 90
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3diasdespuésdelaaplicacion delostratamien-
tos, paralo cual se cortaron lasramas con las
mangas entomoldgicas, se llevaron a sitio de
evaluacion y se contd el nimero total de frutos
y frutos brocados por rama. Mediante diseca-
cién de los frutos se determiné €l ndmero de
adultos vivos, muertosy su posicion dentro del
fruto (Figura 2) (9).

Lavariablederespuestafueel porcentajede
mortalidad de adultos de broca y como
covariable se utilizd el porcentgje de infesta-
cion. El andlisis estadistico consistié en la
estimacion de promediosy variacién tanto para
lavariablederespuestacomo paralacovariable,
andlisis de varianza, bajo €l disefio experimen-

tal propuesto, con la variable de respuesta y
prueba de comparacién de promedios de Tukey
al 5%. Los porcentajes de mortalidad se corri-
gieron de acuerdo con el testigo absoluto, usan-
dolaférmulade Schneider - Orelli - CibaGeigy

).

RESULTADOSY DISCUSION

Primera fase. En la Tabla 3, se presentan los
promedios y variacion de la precipitacion para
cada tratamiento y tiempo de evaluacion, para
aquellos tratamientos donde el promedio fue
diferente de cero. La proporcién media del

POSICION DE LA BROCA DENTRO DEL FRUTO

La broca se
encuentra
iniciando la
penetracion del
fruto

Figura 2.
Posiciones de
penetracion de la
brocaen €l fruto de
café' POSICION A

La broca esta en
el canal de
penetracion

POSICION B

La brocaentré a
la almendra 'y
tiene ya
descendencia
(huevos, larvas y
pupas)

La broca esta
penetrando la
almendra, se
puede encontrar
huevos

POSICION D

POSICION C

TABLA 3.Vaoresmediosy coeficientes devariacion delaproporcidn de volumen precipitado por

tratamiento, enlostiemposeval uados.

TRATAMIENTO 30 (min) 60 (min)

Grupo Mezcla Orden % CV % CcVv
3 Actellic50 CE + Oxicloruro Cu 1 10 - 14 16,0
3 Lorsban 4 E. + Oxicloruro Cu. 1 11 203 19 118
3 Sumithion 50CE + Oxicloruro Cu. 1 15 - 20 -

3 Thiodan 35 CE + Oxicloruro Cu. 1 10 - 19 118
2 Actdllic50 CE + Oxicloruro Cu 2 19 118 28 98
3 Lorsban 4 E. + Oxicloruro Cu. 2 15 236 18 15,2
2 Sumithion 50CE + Oxicloruro Cu. 2 18 152 2,7 101
3 Thiodan 35 CE + Oxicloruro Cu. 2 20 - 22 124

Oxicloruro Cu. 13 344 28 2036

CV= Cosficiente de variacion.

! Tomadode: Centro Nacional delnvestigacionesde Café- Cenicafé- Chinchina(Colombia). Recomendacionesparael manejo

integrado delabrocadel café. BrocartaN® 18. 1-4. 1994.

176  Cenicafé, 52(3):170-184. 2001




volumen precipitado en éstos, alos 30 minutos
oscilé entre 1,00% y 2,0% y a los 60 minutos
oscilé entre 1,4% y 2,8%.

En los siguientes tratamientos (denomina-
dos grupo 1), no hubo precipitacién alos 30 y
60 minutos después de preparada la mezcla:

Orden de mezcla (Insecticida + Fungicida):
Actellic 50 CE + Bayleton 25 CE, Lorshan 4 E
+ Bayleton 25 CE, Sumithion 50 CE + Bayleton
25 CE, Thiodan 35 CE + Bayleton 25 CE,
Actellic 50 CE + Anvil 5 SC, Lorsban 4 E +
Anvil 5 SC, Sumithion 50 CE + Anvil 5 SC,
Thiodan 35 CE + Anvil 5 SC, Actellic 50 CE +
Alto 100 SL, Lorsban 4 E + Alto 100 SL,
Sumithion 50 CE + Alto 100 SL, Thiodan 35 CE
+ Alto 100 SL; y los tratamientos con el orden
de mezcla dos (Fungicida + Insecticida):
Actellic 50 CE + Bayleton 25 CE, Lorshan 4 E
+ Bayleton 25 CE, Sumithion 50 CE + Bayleton
25 CE, Thiodan 35 CE + Bayleton 25 CE,
Actellic 50 CE + Anvil 5 SC, Lorsban 4 E +
Anvil 5 SC, Sumithion 50 CE + Anvil 5 SC,
Thiodan 35 CE + Anvil 5 SC, Actellic 50 CE +
Alto 100 SL, Lorshan 4 E + Alto 100 SL,
Sumithion 50 CE + Alto 100 SL, Thiodan 35 CE
+ Alto 100 SL.

El andlisis de varianza mostro efecto de la
interaccion orden por insecticidapor fungicida,
enlosdostiempos de evaluacion, enlavariable
proporcion del volumen precipitadoy laprueba

de contraste a 5% mostro diferencias entre los
promedios por grupo, en cada uno de lostiem-
pos de evaluacion (Tabla 4).

La precipitacion que se presentd en los
grupos dosy tres, fue causada basicamente por
€l oxicloruro de cobre, puesto que a disolverse
cada uno delosinsecticidasy fungicidas solos
en agua, el oxicloruro registr6 en promedio,
unaproporcion devolumen precipitadode 1,3%
y 2,8% alos 30 y 60 minutos respectivamente
( Tabla3), diferencidndose de | os otros produc-
tos: Actellic, Lorsban, Sumithion, Thiodan,
Anvil, Altoy Bayleton, los cuales no presenta-
ron precipitacion (0%). No obstante los trata-
mientos que presentaron precipitacion, son
mas inestables, y solo con mantener la agita-
cion constante o por periodos regulares po-
drian permanecer en suspension. Esta precipi-
tacion del oxicloruro de cobre puede suceder
cuando el polvo inerte es muy grueso o cuando
los tensoactivos (dispersantes y humectantes)
no estan trabagjando adecuadamente, logrando
que los sblidos se sedimenten en el agua (5).

De acuerdo con |os resultados obtenidos en
la variable estudiada, para su evaluacion en la
segunda fase, se seleccionaron los tratamien-
tosdel primer grupo con el orden de mezclauno
(fungicida + insecticida) los cuales no presen-
taron precipitacién, es decir, fueron compati-
bles fisicamente.

TABLA 4. Porcentaje promedio y coeficiente de variacion del volumen de precipitacion paracada grupo de

tratamientos.
GRUPO Tiempo, después de preparada la mezcla
_ 30 minutos _60 minutos
X CV (%) X CV(%)
1* 0 - 0 -
2 185 131 2,75 96
3 135 294 187 171

*Tratamientos, que mostraron una proporcion de volumen precipitado igual a cero, evaluados en la segunda fase del

experimento.
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La Tabla 5 ilustra € andlisis descriptivo  Bayleton 25 CE (triadimefon) y los insectici-
parael pH en todos los tratamientos, por tiem-  das: Actellic 50 CE (pirimifos metil), Lorsban
po de evaluacién. Losfungicidas: Alto 100 S 4E(clorpirifos), Sumithion 50 CE (fenitrothion)
(cyproconazol), Anvil 5 SC (hexaconazol) y  y Thiodan 35 CE (endosulfan) presentaron un

TABLA 5.Vaorespromedio del pH y coeficientesde variacion paralamezcladeinsecticidasy fungicidas.

TRATAMIENTO 25(minutos) 50(minutos)
Mezcla Orden pH Min x Max CV Min x Max CV
agua % %
Actellic50 CE + Oxicloruro Cu 1 69 84 84 84 - 84 84 84 -
Lorsban4 E + Oxicloruro Cu. 1 69 84 84 84 - 84 84 84 -
Sumithion 50CE + Oxicloruro Cu 1 6.9 78 78 78 - 78 78 78 -
Thiodan 35 C.E + Oxicloruro Cu. 1 6.9 82 82 82 - 82 82 82 -
Actellic50 CE + Bayleton 25 CE 1 69 69 69 69 - 68 68 69 147
Lorshan 4 E. + Bayleton 25 CE 1 69 69 69 69 - 69 69 69 -
Sumithion 50 CE + Bayleton 25 CE 1 69 61 61 61 - 61 61 61 -
Thiodan 35 CE + Bayleton 25 CE 1 69 70 71 71 140 71 72 72 138
Actellic50 CE + Anvil 5SC 1 69 68 69 69 145 69 69 69 -
Lorsban4E. + Anvil 5SC 1 69 68 68 68 - 68 68 638 -
Sumithion50 CE+Anvil 5SC 1 69 63 63 63 - 63 63 63 -
Thiodan 35 CE + Anvil 5SC 1 69 71 71 71 - 71 71 71 -
Actellic50 CE + Alto 100 SL 1 69 68 68 63 - 68 68 68 -
Lorshan4 E + Alto 100 SL 1 69 66 66 66 - 66 66 66 -
Sumithion 50 CE + Alto 100 SL 1 69 59 60 60 - 60 60 60 -
Thiodan 35 CE + Alto 100 SL 1 69 70 70 71 142 71 71 72 140
Actellic50 CE + Oxicloruro Cu 2 69 79 80 80 125 80 81 81 123
Lorsban4 E + Oxicloruro Cu 2 69 82 82 83 12 83 84 84 -
Sumithion50CE + Oxicloruro Cu 2 69 79 80 81 125 80 80 80 -
Thiodan 35 C.E + Oxicloruro Cu 2 69 84 84 85 - 84 84 85 119
Actellic 50 CE + Bayleton 25 CE 2 69 67 68 69 147 66 67 68 149
Lorshan 4 E + Bayleton 25 CE 2 69 68 68 68 - 67 68 68 -
Sumithion 50 CE + Bayleton 25 CE 2 69 59 60 60 - 60 61 61 -
Thiodan 35 CE + Bayleton 25 CE 2 69 69 70 70 - 70 71 71 140
Actellic50 CE + Anvil 5SC 2 69 70 70 70 - 69 70 70 142
Lorsban4 E + Anvil 5SC 2 69 70 71 72 140 68 70 70 142
Sumithion50CE+Anvil 5SC 2 69 62 63 64 158 63 64 64 -
Thiodan 35CE + Anvil 5SC 2 69 70 70 70 - 70 70 70 -
Actellic50 CE + Alto 100 SL 2 69 66 67 63 149 65 67 67 149
Lorshan4 E + Alto 100 SL 2 69 67 68 68 147 67 68 68 -
Sumithion50 CE + Alto 100 SL 2 69 60 60 61 166 61 61 62 164
Thiodan 35 CE + Alto 100 SL 2 69 70 71 71 140 69 70 70 -
Alto100SL 69 66 66 66 - 66 66 66 -
Bayleton CE 69 69 69 69 - 68 69 69 058
Oxicloruro Cu 69 84 85 85 059 84 85 85 047
Anvil5SC 69 67 68 69 131 69 69 69 -
Thiodan35CE 69 70 71 71 056 71 71 72 056
Lorshan4E 69 71 71 71 - 71 71 72 070
Actellic50CE 69 70 71 71 056 70 71 71 056
Sumithion50CE 69 65 66 66 060 66 66 66 -
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pH entre 6,6 y 7,2, en los dos tiempos evalua-
dos, similar al pH del agua utilizada en la
preparacion (pH 6,9).

El Sumithion, cuando se mezcl6 con los
fungicidas sistémicos (Alto, Anvil y Bayleton),
evidencié una ligera acidificacion del medio
para los dos érdenes de mezcla fluctuando en-
tre pH 6,0y 6,3. Por € contrario, €l oxicloruro
de cobre produjo un incremento de los valores
de pH tanto sélo como en mezcla con cadauno
de los insecticidas, alcanzando valores hasta
por encimade pH 8,0. A estosvaloresde pH no
se presentaron efectos negativos, como
hidrdlisis alcalina sobre el fungicida o los in-
secticidas. Los tratamientos en los cuales el pH
fue diferente en los tiempos de evaluacion, se
muestran en la Tabla 6. Los tratamientos:
Actellic 50 CE + Oxicloruro Cu, Lorsban 4 E
+ Oxicloruro Cu, Sumithion 50 CE + Alto 100
SL, Sumithion 50 CE + Bayleton CE, Lorsban 4
E + Anvil 5 SC, Thiodan 35 CE + Bayleton 25
CE, ordendemezcladosy el tratamiento Actellic
50 CE + Bayleton 25 CE, con €l orden de
mezclauno, presentaron un aumento del pH, 50
minutos después de preparadala mezcla, mien-
trasquelostratamientos: Thiodan 35 CE + Alto
100 SL, Thiodan 35 CE + Bayleton 25 CE,
orden de mezclauno y €l tratamiento Thiodan
35 CE + Alto 100 SL, orden de mezcla dos,

registraron disminucién del pH a través del
tiempo. Los valores de pH de los tratamientos
descritosen laTabla 6, fueron diferentesen los
dostiemposdeeval uacion segunpruebaD.M.S.
a 5%; sin embargo, €l bajo rango de variacién
gue se presentd no causa la ruptura de la emul-
sion. Se ha encontrado que el equilibrio de las
emulsiones puede ser afectado por cambios
extremos de temperatura, bajo cero o mayores
de40°C. Seindicaademés, qued cyproconazol
esrelativamente estable en soluciones &cidas y
acalinas, y puede ser mezclado con lamayoria
de productos agroquimicos como; insecticidas
carbamatos, organofosforados, piretroides,
nereistoxinas y fungicidas tales como
ditiocarbamatos (5).

En otros fungicidas se ha observado sensi-
bilidad alos cambiosen pH. El Benomyl apH 7
se hidrolizaen un 50% en 12 minutos, mientras
gque a pH 5,6 tarda més de 30 horas. Otros
fungicidas son inestables bajo condiciones
acalinas (captafol), otros a contrario, no son
afectados por pH, como el Rubigen (fenarimaol)

(6).

Segunda fase. En el tratamiento Bayleton 25
C.E.+ Actdlic 50 C.E., etapa protectora, todas
las unidades experimentales no presentaron
lesiones, lo cual implica que € tratamiento

TABLA 6.Tratamientosen los cuales el pH fue diferente en lostiempos de evaluacién

TRATAMIENTOS TIEMPO (minutos) CcVv
Mezcla Orden 25 50

Actellic50CE  + Oxicloruro Cu 2 7,96b 8,06a 0,68
Lorsban 4 E + Oxicloruro Cu. 2 8,24b 8,38a 0,60
Sumithion50 CE + Alto 100 SL 2 6,04b 6,14a 0,89
Sumithion 50 CE + Bayleton 25 CE 2 5,98b 6,08a 0,74
Lorshan 4 E + Anvil 5SC 2 6,96b 7,10a 134
Thiodan 35 CE + Bayleton 25 CE 2 6,98b 7,06a 0,71
Thiodan 35 CE + Alto 100 SL 2 7,06a 6,98b 0,71
Thiodan35CE + Alto 100 SL 1 7,14a 7,04b 0,77
Thiodan 35 CE + Bayleton 25 CE 1 7,16a 7,06b 0,77
Actellic50 CE  + Bayleton 25 CE 1 6,84b 6,90a 056

Promedios con | etras no comunes en los dos tiempos, implica diferencias estadisticas de acuerdo con lapruebade D.M.S. a

nivel del 5%.
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gerce un efecto protector, inhibiendo total-
mente la germinacion del patégenoy por tanto,
la aparicion de sintomas o lesiones.

En los tratamientos: Bayleton 25 CE,
Bayleton 25 CE+ Lorsban 4 E, Bayleton 25
CE+ Sumithion 50 CE, Bayleton 25 CE +
Thiodan 35 CE, Anvil 5 SC, Anvil 5 SC +
Actellic50 CE, Anvil 5SC + Lorsban 4 E, Alto
100 SL, Alto 100 SL + Actellic 50 CE, Alto
100SL +Lorshan4E, Alto 100 SL + Sumithion
50CE, Alto 100 SL + Thiodan 35 CE, evaluados
como protectores y los tratamientos. Anvil 5
S.C. + Actellic 50 C.E. y Bayleton 25 CE +
Thiodan 35 CE, evaluados como curativos, €l
50% o menos de las unidades experimentales
presentaron lesiones, debido a una accién tar-
dia del fungicida, inhibiendo parcialmente la
germinacion del hongo (Figura 3).

A continuacion se detallan aguellos trata-
mientos en los cuaes el 100% de las unidades
experimentales presentaron lesiones, para me-
dir el porcentgje de lesiones no esporuladas:
Bayleton 25 CE, Bayleton 25 CE+ Actellic 50
CE, Bayleton 25 CE+ Lorsban 4 E, Bayleton 25
CE+ Sumithion 50 CE, Anvil 5 SC, Anvil 5SC
+ Lorsban 4 E, Anvil 5 SC + Sumithion 50 CE,
Anvil 5SC+ Thiodan35CE, Alto100SL, Alto
100 SL + Actellic 50 CE, Alto 100 SL +
Lorsban 4 E, Alto 100 SL + Sumithion 50 CE,
Alto 100 SL + Thiodan 35 CE, fasecurativa los
tratamientos: Anvil 5 SC + Sumithion 50 CE y
Anvil 5 SC + Thiodan 35 CE, etapa protectora.

Estos datos permiten corroborar lo men-
cionado por Alvarez et al (1), al indicar que
gotas de 5 microlitros de la concentracion de
urediniosporas, conservan la formaen € sitio
inoculado y garantizan un 92% de lesiones con
promedio de 15 lesiones por planta, de 16
esperadas.

El andlisis de varianza mostré efecto de

tratamientos y la prueba de comparacion de
promedios de Tukey, mostro diferencias en €l
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Figura3.

Hojas con
presencia de un
50% o menos de
sintomas iniciales
dela enfermedad.
las lesiones
causadas por €l
hongo ain no han
esporulado.

-

promedio de porcentaje de lesiones no
esporuladas a favor de los tratamientos con
respecto a testigo (Tabla 7).

En los datos consignados en la Tabla 7, €l
tratamiento Actellic 50 CE + Bayleton 25 CE
aplicado 15 dias después de inocular, presento
un porcentgje de lesiones no esporuladas de
93,75%. El 6,25% de lesiones restantes que
mostraron progreso, fueron detenidas por efec-
to curativo del fungicida (Figura 4).

Con la metodologia utilizada en este estu-
dio fue posible evaluar la accion fungicida a
nivel de lesiones esporuladas y no esporuladas
en los dos tiempos de aplicacion: pre-infec-
cion (etapa protectora) y post-infeccion (etapa
curativa) y permite conceptuar que la accién
protectora y curativa de los fungicidas
sistémicos en mezcla con insecticidas en €l
control delaroyadel cafeto fue comprobada, a
afectar la etapa de germinacién del hongo, y
también cuando este ha colonizado las hojas,
pero ain no hainiciado su esporulacion, confir-
mandose €l alto poder abortivo sobre |os sinto-
mas iniciaes de la enfermedad (Figura 5). Lo
cual coincide con los resultados obtenidos por
Gil (4), a encontrar que aplicaciones de
hexaconazol y cyproconazol enlosgrados 1, 2,
3 que describen € periodo de incubacion, con




TABLA 7. Porcentaje de lesiones no esporuladas en plantulas de caf é variedad Caturrainoculadas con €l

hongo Hemileia vastatrix Berk. y Br.

TRATAMIENTO

Producto Etapa Por centaje de lesiones no
esporuladas
X
Anvil5S.C. Curativa 100 a
Sumithion50CE +Anvil 5SC Protectora 100 a
Thiodan35CE +Anvil 5SC Protectora 100 a
Bayleton25CE Curativa 100 a
Actellic50 CE  + Bayleton 25 CE Curativa 93,75 a
Lorsban 4 E + Bayleton 25 CE Curativa 100 a
Sumithion 50 CE + Bayleton 25 CE Curativa 100 a
Anvil5SC Curativa 100 a
Lorsban 4 E + Anvil 5SC Curativa 100 a
Sumithion 50 CE+ Anvil 5SC Curativa 100 a
Thiodan 35 CE + Anvil 5SC Curativa 100 a
Actellic50CE  + Alto 100 SL Curativa 100 a
Lorsban 4 E. + Alto 100 SL Curativa 100 a
Sumithion50 CE + Alto 100 SL Curativa 100 a
Thiodan 35 CE + Alto 100 SL Curativa 100 a
Tedtigo 1943 b

* Promedi os seguidos con lamismal etrano son diferentes estadisticamente de acuerdo con lapruebade Tukey a nivel del 5%.

Figura4.

Aspecto de una lesién con
primeras urediniosporas de

H. vastatrix afectada por la
accion curativa del tratamiento
Bayleton 4 CE + Actellic 50
aplicado 15 dias después de
inocular.

Figurab.

Sintomas iniciales de la
enfermedad, afectada
por la accién protectora
y curativa de los
fungicidas. Lesiones no
esporuladas de

H. vastatrix.
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base en la escala desarrollada por Leguizamén
(7), detienen el desarrollo de la lesion e impi-
den laesporulacion. Por tanto, se demostré que
los insecticidas: Actellic 50 CE Lorsban 4 E,
Sumithion 50 CE y Thiodan 35 CE, no inhiben
€l efecto protector y curativo de los fungicidas
Anvil 5 SC, Alto 100 SL y Bayleton 25 CE.

Tercera fase En la Tabla 8 se presentan los
valores minimos, maximos, promedios y co-
eficientes de variacion del porcentaje de infes-
tacion en los diferentes tiempos de aplicacion.
Lainfestacion tresdias despuésdelaliberacion
de la broca en campo fluctué entre 87,3% y
97,3%, registrando la menor infestacién el tra-
tamiento Alto + Lorsban y la mayor € trata-
miento Bayleton + Lorsban y € testigo mostré
una infestacion del 95,6%. A los ocho dias la
mayor infestacion la presenté e tratamiento
testigo (100%) y la menor el tratamiento
Bayleton + Sumithion (80,2%).

El andlisis de varianzano mostré diferencia
significativa entre tratamientos paralavariable

infestacion en cadatiempo evaluado, por tanto,
no requiere que sea utilizada como covariable,
para € andlisis estadistico. El porcentaje de
infestacion logrado durante el ensayo concuer-
da con lo descrito por Villalba et al. (9), a
establecer que se alcanzan niveles de infesta-
cién més atos cuando se utilizan adultos de
broca recién emergidos y activos.

Lasbrocasenlaposicién C seincrementaron
desde5,75% alos 3 diashasta 18,09 alos 8 dias
(Tabla9), lo cual concuerdacon lo descrito por
Villalba et al. (9), a indicar que a medida que
transcurre el tiempo después de la infestacion
es mayor la proporcion de adultos de Hypothe-
nemus hampel  dentro de la almendra, o cual
explicalareduccion delaeficaciainsecticidaal
colocarse la broca lgjos de su accién. La eva
luacién del porcentaje de eficacia, de acuerdo a
los porcentgjes de mortalidad corregidos con
€l testigo paracada uno de los tratamientos en
los dos tiempos (3 y 8 DDI) seilustraen la
Tabla 10, en la cua seincluyen los promedios
y coeficientes de variacion.

TABLA 8. Porcentaje de infestacion de Frutos de café por Hypothenemus hampei, en campo. Subestacion

Paraguaicito, Buenavista.

% de infestacion dias después de la liber acién*

Tratamiento

3ddi 8ddi

Min X Max CV

Min X Max CV

Bayleton 25 CE + Lorsban4 CE 86,0
Anvil 5SC + Thiodan 35 CE 88,0
Lorsban 4 CE 88,0
Bayleton 25 CE + Sumithion 50 CE 76,0
Testigo 830
Thiodan35CE 64,0
Alto 100 SL + Thiodan 35 CE 820
Alto 100 SL + Sumithion 50 CE 76,0
Anvil 5SC + Sumithion50 CE 62,0
Anvil 5SC + Lorshan4 E 68,0
Bayleton 25 CE + Thiodan 35 CE 66,0
Sumithion50CE 50,0
Alto 100 SL + Lorshan4E. 520

973 100 58 980 997 100 08
970 100 52 780 903 100 118
%3 100 53 920 987 100 33
9%,6 100 101 400 802 100 305
95,6 100 56 100,0 1000 100 00
940 100 156 740 940 100 110
936 100 76 600 867 100 193
930 100 99 840 943 100 64
920 100 161 980 993 100 10
920 100 146 820 940 100 81
906 100 142 900 983 100 42
880 100 219 440 81,7 100 279
873 100 221 540 833 100 202
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* Promedio de 6 repeticiones por tratamiento.
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TABLA 9. Proporcion deindividuos de broca (Hypothenemus hampei) por posicién dentro delaalmendradel

fruto de café, despuésdelainfestacion.

Posicion de la broca en los frutos

Dias después de la infestacion* A C
3 61,79 575
8 46,85 1809

*Tiempos de eval uacion de la posicion de la broca dentro del fruto.

TABLA 10. Porcentgje de eficacia delamezcla insecticiday fungicida parael control de Hypothenemus

hampei . Subestaci6n Paraguaicito, Buenavista.

Tratamientos

% promedio de mortalidad dias después de la
aspersion de los tratamientos*

3 CcVv 8 CcVv
Bayleton 25 CE + Sumithion 50 CE 96,94a 346 89,96a 11,03
Lorshan 4 CE 98,89a 2,02 95,49a 502
Bayleton 25 CE + Thiodan 35 CE 100,00a 0,00 98,18a 1,88
Alto 100 SL + Sumithion 50 CE 94,34a 7,73 98,49a 2,16
Alto 100 SL + Thiodan 35 CE 96,73a 383 98,67a 140
Thiodan35C.E. 100,00a 0,00 91,20a 1,06
Sumithion50CE 99,00a 142 95,49a 521
Alto 100SL + Lorshan4E 99,49a 1,10 88,58a 895
Anvil 5SC+ Lorshan4E 98,08a 1,85 99,18a 1,08
Anvil 5SC + Sumithion50 CE 97,35a 297 99,41a 1,09
Bayleton 25CE + Lorsban 4 CE 91,78a 1257 81,50a 595
Anvil 5SC+ Thiodan 35 CE 99,78a 041 81,90a 38,96

* Datoscorregidosenrelacion con el testigo deacuerdo aSchneider Orelli CibaGeigy (2). Promedios seguidos conlamisma

letra no son diferentes estadisticamente de acuerdo con la prueba de Tukey al 5%.

El andlisisdevarianza, para €l porcentajede
eficacia (p.e.), en los dos tiempos de evalua-
cion no mostré efecto de tratamientos. Por
tanto, se obtuvo un porcentgje de eficacia por
encima del 80% paralos tresy ocho dias des-
pués de lainfestacion (DDI), lo cual demuestra
que los fungicidas no inhiben la accion de los
insecticidas: Lorsban 4 CE, Sumithion 50 CE y
Thiodan 35 CE en € control de la broca del
café; no obstante el Thiodan 35 CE no presentd
aumento de eficacia frente a los demas trata-
mientos, 3y 8 DDI, a no encontrarse diferen-
cias estadisticas entre tratamientos.

Laaccion de los insecticidas evaluados fue
demostrada y concuerda con los resultados
obtenidos por Villaba et al. (9), a evaluar 35
formulaciones para determinar su eficaciaen €

control de labroca del café donde encontraron
gue los productos. Lorsban 4 CE, Thiodan 35
CE, Sumithion 50 CE y Actellic 50 CE, obtu-
vieron los mayores eficacias a través del tiem-
po (3 y 8 DDI), la cua vari6 entre 69,5% y
96,7%. De otraparte, en un estudio paraeval uar
la mezcla de oxicloruro de cobre 50% con los
insecticidas endosulfan 35 CE en dosisde 0, 7L/
Mzy 1,0L/Mz; Difluben zuron PM en dosisde
420g/Mz y 480 g/Mz; Ditiofosfato en dosis de
0,7L/Mzy 1,0L/Mz, (Mz manzana); se encon-
tr6 que los insecticidas en sus dosis mayores en
mezcla con oxicloruro de cobre a razén de
5,5L/Mz eran efectivos para € control de la
broca del café (8).

Los resultados obtenidos indican que los
insecticidas: Actellic, Lorshan, Sumithion y
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Thiodany losfungicidassistémicos: Alto, Anvil
y Bayleton se mantienen en solucién o suspen-
Si6n 60 minutos después de preparadalamezcla
sin producir efectos importantes en la estabili-
dad de la misma; por tanto, no evidenciaron
separacion de fases y mostraron una propor-
cion de volumen precipitado de cero. En rela-
cion con el porcentaje de lesiones no
esporuladas de laroya del cafeto, las mezclas
de los fungicidas sistémicos con cada uno de
los insecticidas: Actellic, Lorsban, Sumithion
y Thiodan, no afecto la accién protectora y
curativadelosfungicidas, a prevenir y/o dete-
ner el desarrollo de lesiones e impedir su
esporulacion.

La mayor eficacia de las mezclas en el
control de la broca del café se alcanzo tanto a
los tres dias después de infestar como a los
ocho dias, teniéndose para la primera aplica-
cion (3 DDI) porcentajes de eficacia entre €l
91,7% y €l 100%, la aplicacion ocho dias des-
pués de la infestacion, mantuvo un adecuado
porcentgje de eficacia entre el 81,5% vy €
99,7% por lo que se estima que hay un buen
control hasta ocho dias después de la infesta-
cion.

Nota: Se mencionan los nombres de los insec-
ticidasy los fungicidas, parafacilitar suiden-
tificacion y en ningln caso, constituye su pro-
mocion por parte de la Federacion Nacional de
Cafeteros.
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