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La tecnificacién de la caficultura colombiana ha provocado cambios en el manejo de la fertili-
zacién ya sea en los grados de los fertilizantes completos o por el uso de fuentes que proporcionan
los nutrimentos al suelo (5).

Con el desarrollo de tecnologia para el cultivo del cafeto basada en altas densidades de siembra
yaplena exposicion solar, con variedades seleccionadas y altamente productivas, el anélisis de suelos
para la racionalizacién de la fertilizacién cobra su mayor importancia, puesto que el hacer la
interpretacién adecuada permite seleccionar los nutrimentos y/o enmiendas y calcular las canti-
dades que deben aplicarse en cada caso. Esta racionalizacién es posible en la medida en que se
recurra a usar fuentes y sus mezclas para llevar a cabo la fertilizacion (4).

Debido alincremento de la fertilizacién especialmente en nuestro clima cafetero, lluviosoa través
de todo el afio y debido a la lixiviacién del amonio y las bases que aumenta la acidez del suelo, es
necesario aplicar enmiendas que a la vez suministren nutrimentos (6, 7).

Al establecer los rangos adecuados para la buena nutricién del cafeto, basados en varios afios de
experimentacién en CENICAFE, calibracion de métodos de laboratorio y algunas referencias
bibliograficas (8), se pudieron procesar los andlisis de suelos que actualmente se presentan
conun gréfico de barras horizontales que ayuda ainterpretarlosy se entrega una tabla de alternativas
para una fertilizacién especifica para cada caso. Las determinaciones que se efectiian a una muestra
de suelos son: pH, materia orgdnica (M.O.), f6sforo (P), potasio (K), calcio (Ca), magnesio (Mg),
aluminio (Al), saturacién de aluminio (Sat Al) y textura al tacto (1).

Estos informes se entregan al extensionista y/o asistente técnico para que se definan
fechas, dosis y fuentes de acuerdo con el estado del cafetal, su edad (levante, zoca, etc. ),
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su densidad de siembra, aspecto fitosanitario y sintomas de deficiencias minerales en las hojas del
cafeto.

El informe es elaborado por un programa para computador el cual se entregd a todos los Comités
Departamentales de Cafeteros donde funciona un convenio con un laboratorio regional de anélisis
de suelos (2).

INFORME E INTERPRETACION DE ANALISIS
Elinforme constade dos paginasy en este Avance Técnico se dan dos ejemplos: (pdginas centrales)

Primera hoja: Resultados analiticos con la intepretacion grafica de barras. Los rangos adecuados
siempre estan delimitados por las dos rayas verticales. Cuando la barra estd dentro de estas dos lineas
los contenidos del elemento o las determinaciones se encuentran dentro del rango adecuado.
También se informa sobre los métodos analiticos utilizados.

Segunda hoja: Presenta los resultados analiticos, los rangos adecuados, las recomendaciones y
sugerencias para suministrar N, Py K durante 24 meses en cuatro aplicaciones (dos meses antes de
las cosechas principales y traviesas). En caso de necesitar enmiendas o adiciones de magnesio,
aparece un pérrafo adicional que sugiere aplicar la cal (encalar) 2 meses después de la tltima
fertilizacion 6 4 meses antes de la siguiente fertilizacion que aplica N amoniacal, lo cual evita la
incompatibilidad que se puede presentar en las mezclas o aplicaciones simultdneas.

Cuandoen el informe aparece laleyenda de adicion de pulpa o desechos orgdnicos descompuestos,
se debe a que se detectaron bajos contenidos de materia orgdnica que pueden estar indicando pérdida
de la primera capa del sueloy son suelos donde debe tener prioridad la conservacion. En la columna
derecha aparece el precio del insumo o de las mezclas para cada alternativa, actualizado por el
Comité de Cafeteros segiin los precios del mercado a una fecha determinada. Se debe considerar que
por varios motivos de mercado de insumos, puede haber variacion en los precios o dificultad en
conseguir alguna fuente. Para suministrar los nutrimentos se utilizan fertilizantes completosy fuentes
simples que se presentan como alternativa.

El fertilizante completo, la trea, el fosfato de amonio, el superfosfato triple y el cloruro de pota-
sio, principalmente, suministran los nutrimentos nitrogeno, fosforo y potasio. Las cales, calizas, rocas
fosforicas y carbonato de magnesio suministran calcio y magnesio y ademds ayudan a controlar la
acidez del suelo. En algunas oportunidades el sulfato de amonio, el nitrato de amonio, el sulfato de
potasio y el sulfato de magnesio, también se recomiendan en suelos con pH alto.

Cuando se toma la opcion de mezclas, tanto las fuentes como los fertilizantes completos deben
tener granulometria similar, entre 1 a 4 mm, para evitar segregacion. Se debe preparar la cantidad
de mezcla que va a ser aplicada en el mismo dia.

Las recomendaciones siempre tienen N, cuya cantidad oscila desde 190 kg de tirea/ha hasta 330
kg de Grea/ha/aplicacion, o sus equivalentes en otras fuentes o mezclas.

El fésforo, el potasio y el magnesio pueden existir 0,1,2,3 64 veces en el plan de fertiliza-
ci6n a 2 anos; asi se dosifican estos nutrimentos.
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FEDERACION NACIONAL DE CAFETEROS DE COLOMBIA
Centro Nacional de Investigaciones de Café "Pedro Uribe Majia™
Quimica Agricola

Departamentio CALDAE No, Ordan 638

Municipio ANSERMA No. Labaratorle 2889

Seccional ANSERMA Fecha rocibo 1990.07.01

Distrite UMEEA Fecha reporte 1990.67.19

Vereds TABLA ROJA Propigtaric CARLOS GERMAN ARROYAVE Z.

Finga EL ANISAL Referencia LOTE PLAN

REPORTE E INTERPRETACION DE ANALISI5S DE SUELOS PARA CAFE

RESULTADOS RANGO
ADECUADO
50 55
pH 49 e —- & = =7
11.4 12.6
M. org e ok d
3 14
P 8 ppm Eerau—=="..
0.30 040
K S
1.8 2.4
Ca 2 mef100 g
Mg 0.6 mef 100 g
Al 0.4 Me/100 g
Sat. Al 969 O
lextura Franco-Arenoso FRANCOS
METODOS pH = Folenciomitrico en agua 1:1 Pz BRAY Il Al= YUAN  Absorcion Atdmica

M. Org.= WALKLEY BLACK Bases = Absorcion Atémica Texwra = Al Tacto

COMENTARIOS:

El resultado de swandlisis es SATISF ACTOR IO si las barras horizontales estdn dentro del RANGO ADECUADO y lleva FRANCD
e 5u textura.

£l Aluminio no debe sobrepasar de 1.1 me/100 » ni de 6090 de Saturacidn de Aluminio {Sat Al) y no'se determina cuando el
pH essuperior a 5.5,

FEDERACION NACIONAL DE CAFETEROS DE COLOMBIA
Centro Nacional de Investigaci de Café “Pedro Uribe Majia™
Quimica Agricols

Departamento CALDAS HNo. Orien 638
Municiplo ANSERM#A No, Laboratoric 2889
Seccignal ANSERMA Feocha recibo 1990.07.01
Distrita UMBRA Fecha reparta 1990,07,19
Vereda TABLA ROJA Propietaro CARLOS GERMAN ARROYAVE Z.
Finca EL ANISAL Referencia LOTE FLAN
Determinacion Unidades Resultados Rango adecu ado para café
Lim. Inf. Lim. Sup.
pH 45 50 55
M, Oryg. e 119 114 126
P ppm ] L] 14
K me/100 g 0.4% .30 040
Ca me/100 g a7 1.8 24
Mg mn/100 g o6 0.6 o8
Al me/T00 g 9.4 o 1.k
Sat. Al Os 9.6% 0.00 6000
Textura Franco—Arenoso Franco

TABLA PARA DEFINIR FECHAS Y SELECCIONAR FERTILIZANTES O FUENTES

IMPORTANTE: Las sugerencias que se dan como alternativas estdn calculadas para caferales en produccion y tendrin resultados
positives si cumplen las recomendaciones impresas en la hoja anexa titulada "CONSIDERACIONES PARA EL EXITQ DE LA FERTI-
LIZACION DE CAFETALES" (Si no fue entregada, solicitela al Comite de Cafetercs o a Cenicafé); también encontrard instrucciones
para la tentilizacion de cafetales hasta los 24 meses de edad.

ALTERNATIVAS PARA FERTILIZACION (Suministran Nitrdgena, Fosforu y Potasio)

Se sugieren CUATRO aplicaciones en los priximos dosafios. Se dejan |os espacios para definir 12 fecha de aplicacion teniendo presente
que la mejor época deestas aplicaciones es DOS MESES ANTES de las cosechas (Cosechas principales y traviesas

Precios

FERTILIZAR antes de las cosechas principales en las FECHAS:
¥, con:

750 kg/ha de 17-6—18 2 (Completo)

& 270 kg/ha de Urea, 135 kg/ha de Superfosiato Triple v 215 kg'ha de KO
& 240 kg/ha de Urea, 135 kg'ha de DAP y 215 kg/ha de KCl

NOTA; Aplicar 650 kgfha si en las dos Gltimas alternativas hace una mezcla
de las tres fuentes en relacion 2:1: 2 respectivamente.

FERTILIZAR antes de las traviesas on las FECHAS:
¥ com
380 kg/ha de una mezcha de Urea KOl en relacidn 2; 1 § 29.591.87

ALTERNATIVAS DE ENMIENDAS {Corrigen acidez y Aluminio; suministran Calcio y Magnesio)
Precaucion: La cantidad de cal & aplicar no debe superar 250 glithaol por aplicacion,

HACER un encalado 2 meses después de una fertilizacidn o 4 meses antes

de la sigujente,

Postergar ¢ encalado un semestre si el cafetal tiene poco follaje.

FECHA: com:

800 kg/ha de Caliza Dolomitica con 153% ¢ minimo de MgQ 5 159.600.00

RECUERDE que el plan de fertilization es para DOS ANOS. Los precios gue se dan para cada alternativa estan actualizados a
1990.07.19 y pueden cambiar por Auctuaciones en of mercade,

Reviso




FEDERACION NACIONAL DE CAFETEROS DE COLOMBIA

L
in
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Centro N | de Investiga de Café "Pedro Uribe Mejia”
Quimica Agricola
Depertamants VALLE o, Ordem 630
Municipic ALCALA Ho, Laboratorio 2839
Secrianal Fecha recibo 1990.07.01
Distrito Facha reparts 1950.07,19
Vereda — Propietaro JORGE EDUARDO SOTELD
Finca VARSOVIA Referancia L —1 BENEFICIADERD
REPORTE E INTERPRETACION DE ANALISIS DE SUELOS PARA CAFE
RESULTADOS RANGO
ADECUADO
30
pH 55 e e e
1.4
M. Org. 10.0 %o ==—s.css s
g
P 5 ppm e T
0,30
K 1.09 me/100 g
Ca 53 mei100 g
Mg 1.0 me/100 g
Al ol mef 100 g
Sat, Al 134 Yo
Textura Franco FRANCOS
METODOS; pH= Potenciométrico en agua 1: P= BRAY Il Al= YUAN — Absorcion Atomica
M. Org. =WALKLEY BLACK Bases= Absorcion Atdmica  Textura = Al tacto
COMENTARIOS:

El resultado de su analjsis es SATISFACTORIO si [as barras horizontales estdn dentro del RANGO ADECUADO v lleva FRANCD

en suU textura,

El Aluminio no debe subrepasarde 1,1 me/100 g ni de 6090 de Saturacidn de Aluminio [Sat. Al) y no se determina cuando of pH

o4 superior 2 5.5,

FEDERACION NACIONAL DE CAFETEROS DE COLOMBIA

Centro | da Investig: de Café “Pedro Uribe Mejia"
Quimica Agricola
Departamento VALLE No, Orden &30
Municipic ALCALA HNo. Laboratoric 28359
Seccional —  Fechg reeibo 1990.07.01
Distrito ——  Fechareporte 1990.07.19
Vareda Propetario JORGE EDUARDC SOTELO
Finca VARSOVIA Refarencia L —1 BENEFICIADERO
Determinacion Unidades Resultades Rango adecuado para café
Lim. Inf, Lim. Sup.
pH 55 5.0 55
M. Org Sio 10.0 11.4 126
P ppm 5 ] 14
K /100 g 1.09 0.30 0.40
Ca me/100 g 53 18 24
Mg me/l100 g L 0.6 o8
al me/100 g 0.1 0.0 L1
Sat. Al Bjo 1.34 .00 60.00
Texturs Franoo Franco

TABLA PARA DEFINIR FECHAS Y SELECCIONAR FERTILIZANTES O FUENTES

IMPORT ANTE: Las sugerencias que st dan como allernativas estdn calculadas para cafetales en produccién vy tendran resultades
positivas si cumplen fas recomendaciones impresas en 12 hoja anexa titulada "CONSIDERACIONES PARA EL EXITO DE LA FERTI-
LIZACION DE CAFETALES" (Si na fue entregada, soliciiela al Comité de Cafeteros o a Cenicafé); también encontrara instruccinnes
para fa fertilizacion de cafeiales hasta los 24 meses de edad,

ALTERNATIVAS PARA FERTILIZACION {Suministran Nitrégeno, Fosforo y Potasio)

Se sugieren CUATRO aplicaciones en los proximos dos afnos, 5S¢ dejan tos espacios para definir la fecha de aplicacion teniendo presente
gue Ta mejor época de estas aplicaciones es DOS MESES ANTES de las Cosechas {Cosechas principales y traviesas),

Precios

FERTILIZAR antes de cada cosecha y antes de cada traviesa en as
siguientes fechas:

N .

Y -
won fas siguientes cantidades:
330 kyfha de una mezcla de Urea—Fosfate Diamdnico (DAP)
en refacion 3:1 $31.201.50

ALTERNATIVAS DE ENMIENDAS (Corrigen acidez y Aluminio; suministran Calcio y Magnesio)

NO ENCALAR

RECUERDE que ¢! plan de fertilizacion es para DDS ANOS. Los precios que se dan para tada alternativa estan actualizados a
1990,07,79 v pueden cambiar por fluctuaciones en ¢l mercado,

Revisd




En esta forma se pueden hacer aplicaciones que corresponderfan a fertilizantes de muy variados
grados.

Las enmiendas con cales o calizas sirven para controlar el pH, el Al y la saturaci6n de Al. As{
ayudan a la disponibilidad de f6sforo y principalmente de los elementos menores Fe, Mn, Zn y B.
Ademas, pueden suministrar Ca y Mg. Cuando el contenido de calcio en el suelo es alto, no debe
encalarse. El encalamiento debe hacerse cuando el cafeto tiene buen follaje, en caso contrario debe
postergarse al semestre siguiente. Este presenta ventajas y beneficios cuando se siguen las dosis
recomendadas. Al aumentar el pH mediante encalado puede tenerse disponibilidad de nutrimentos
que a pH bajo se fijan. Se ha demostrado también que dosis mayores que 250 g/arbol no son
recomendables (6, 7).

Ademis, en la remision de los resultados se incluye una hoja impresa donde se presentan las
consideraciones para el éxito en la fertilizacion de cafetales tecnificados, material impreso que
complementa la informacién técnica y ayuda a que la intepretacion del andlisis sea mds objetiva.

SERVICIO REGIONAL

Este servicio se esta desarrollando a través de convenios con laboratorios de universidades o
entidades a las cuales la Federaciéon Nacional de Cafeteros de Colombia ha suministrado equipos o
accesorios en comodato para este fin.

El Comité Departamental respectivo coordina y estd en capacidad de darle todo el apoyo al
caficultor para prestar el servicio, y CENICAFE asesora y supervisa en la parte técnica y hace un
seguimiento mediante muestreos esporadicos en los laboratorios regionales.

El personal del laboratorio regional ha sido entrenado para seguir las mismas técnicas y proce-
dimientos seguidos en el laboratorio de Quimica Agricola de CENICAFE. Estos se presentan en la
Guia para el Servicio Regional de Andlisis de Suelos (1).

Todo ésto obedece al interés del Congreso Cafetero que en noviembre de 1986 orden6 a
FEDERACAFE establecer los laboratorios regionales para atender a los caficultores con el objeto
de racionalizar la fertilizacién mediante el uso de fertilizantes completos y fuentes (3).

Los laboratorios que actualmente prestan el servicio, son:

CENICAFE - Quimica Agricola - Chinchina Caldas

Corporacién para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga (CDMB) Santander
Universidad Nacional, Facultad de Ciencias (Medcllin) Antioquia
Universidad Teenologica de Pereira (UTP) Risaralda
Universidad del Tolima (Ibagué) Tolima
Universidad de Caldas (Manizales) Caldas
Universidad del Quindio (Armenia) Quindio
Sccretaria de Agricultura del Cauca (Popayan) Cauca
Secretaria de Agricultura del Huila (Neiva) Huila

Proximamente se darén al servicio laboratorios en Cundinamarca, Valle del Cauca, Narifio y Norte
de Santander.




Para el afio de 1990 se tiene una tarifa de $3.500,00 por cada andlisis y se presume que cada afo

sea reajustada en una fraccién proporcional al incremento de los insumos y reactivos.
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Los trabajos suscritos por el personal técnico del Centro Nacional de Investiga-
ciones de Café son parte de las investigaciones realizadas por la Federacién
Nacional de Cafeteros de Colombia. Sin embargo, tanto en este caso como en el
£ ' de personas no pertenecientes a este Centro, las ideas emitidas por los autores
Cenicafée son de su exclusiva responsabilidad y no expresan necesariamente las opiniones
de la Entidad.
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