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RESUMEN

Con el objeto de cuantificar y describir algunas caracteristicas morfolégicas de la planta de café
y relacionarlas con la produccidén se hizo una evaluacién de los componentes de crecimiento y
produccién en las variedades Colombia y Caturra, entre los 30 y 60 meses de edad de Ia planta. Se
utilizé una distancia de siembra de 1,00 m x 1,00 m.

Este experimento se realizé en la estacién central Naranjal del Centro Nacional de Investiga-
ciones de Café CENICAFE, localizado en el municipio de Chinchina, Caldas, Colombia.

Los parametros evaluados cada seis meses fueron: altura de la planta en centimetros, nimeroc
total de ramas primarias, namero de ramas productivas, nimero de nudos productivos por rama,
numero de frutos por nudo de cada rama productiva y produccién en gramos de café cereza por arbol.
Se utilizé un disefic de bloques completos al azar con cuatro repeticiones.

Las caracteristicas morfolégicas de la planta que mostraron mayor relacién con la produccion
fueron: el niamero de frutos por nudo, el nimero de nudos por rama y el nimero de ramas
productivas.

SUMMARY
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productivas y componentes del rendimiento de dos variedades de café: Colombiay Caturra. Cenicafé
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In order to relate some morphological characters of the plant with yield, an experiment was
planted at the National Cofee Research Center (CENICAFE), Chinchina, Colombia. Several yield
components of dwarf varieties of C. arabica L. Colombia and Caturra, through the period 30-60
months of age were taken. Planting distances were 1.00 m x 1.00 m in a complete randomized block
design.

The yield components evaluated were: height (cm), total number of primary branches, number
of fruits per node and yield (grammes fresh berries per tree). Among these, number of bearing
branches ,number of bearing nodes and number of fruits per node were the best that correlated with
yield.
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INTRODUCCION

Las variedades de café de porte bajo tienen importancia especial en
Colombia debido a varios factores: En primer lugar, la mayoria de las fincas
cafeteras son de tamano pequeiio v en estas condiciones el cultivo intensivo
en altas densidades de siembra puede ser un método eficiente para aumentar
la productividad. En segundo lugar, el porte bajo facilita la recoleccién
especialmente en terrenos de pendiente pronunciada que son los mas comunes
en nuestra zona cafetera y en tercer lugar, estas variedades permiten obtener
un mayor numero de cosechas antes de renovar la plantacién debido a su
deterioro (4). '

A partir de 1970 la variedad Caturra tomé gran auge en la caficultura
colombiana por sus caracteristicas de porte bajo vy alta produccion; por estas
condiciones ha ocupado una extension considerable del 4rea cafetera. En 1983
se detecto la roya (Hemileia vastatrix Berk y Br.) en Colombia y para esta
misma época ya se contaba con una variedad obtenida en Cenicafé y con
resistencia a esta enfermedad. Esta variedad se denomina "Variedad Colom-
bia", cuyo caracter de cultivar compuesto permite que mantenga una
composicién dindmica y ademads se caracteriza por su alta produccion y porte
bajo (4).

Por ser estas variedades la base actual de la caficultura colombiana, es
importante el conocimiento de sus caracteristicas morfol6gicas de crecimiento
y su relacién con la produccién.

. El objetivo del presente estudio fué el de analizar y comparar estas
caracteristicas en las variedades Caturra y Colombia sembradas en alta
densidad de poblacién, en el periodo de 30 a 60 meses de edad de la planta.

MATERIALES Y METODOS

Localizacién

El presente trabajo se realizé en la estacién central Naranjal de Cenicafé,
ubicada en el municipio de Chinchin4, Caldas, a una altitud de 1.400 msnm,
temperatura promedia de 20,6°C, precipitacién anual de 2.660 mm, latitud N
4° y longitud W 75° 42", con humedad relativa del 75% vy brillo solar de
aproximadamente 1.960 horas/afio.

Los suelos pertenecen a la unidad Chinchind, clasificados como Typic

Dystrandept, derivados de cenizas volcdnicas, con baja saturacién de bases v
alta fijacion de fosforo y con excelentes condiciones fisicas
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Tratamientos

Los tratamientos consistieron en la comparacion de las variedades Colombia
y Caturra. La distancia de siembra que se empled fue de 1,00 m x 1,00 m es
decir, 10.000 plantas por hectirea.

La unidad experimental estuvo compuesta por 56 arboles, de los cuales 24
fueron efectivos y el resto bordes. En el ensayo se emplearon 448 plantas
distribuidas en 8 parcelas y con 4 repeticiones.

Para evaluar los componentes del rendimiento en cada una de las variedades
se tomaron datos cada seis meses a partir de los 30 hasta completar 60 meses
de edad de la plantacion. La primera lectura se realizé en el mes de marzo de
1583 y la ultima se hizo en el mes de noviembre de 1985.

A cada uno de los 24 drboles de la parcela efectiva se le registro la
produccion a través del afio y durante el periodo del ensayo. Adicionalmente
se le contd el nimero de ramas primarias o totales y dentro de éstas el nuinero
de ramas productivas.

Se tomaron al azar 6 ramas productivas de cada 4arbol y se conté el nimero
total de nudos productivos por rama. De los nudos productivos por rama se
seleccionaron cinco al azar vy se conté el nimero de frutos por nudo.

En el primer ano en el campo cada planta recibié 20 gramos de tirea cada
cuatro meses. Posteriormente se abond con dos toneladas por hectdrea por afio
del fertilizante de grado 17-6-18-2 distribuidas en dos aplicaciones, una cada
seis meses.

Ademas se hicieron las practicas agron6micas requeridas para el desarrollo
normal del cultivo.

Variables
El efecto de los tratamientos se midio con la toma de los siguientes datos:

- Rendimiento
En gramos de café cereza por drbol durante tres afios de cosecha.

- Componentes del rerdimiento:
Variables observadas (medidas cada seis meses entre los 30 y 60 meses de
edad de la planta:
- Altura de la planta en centimetros

Numero total de ramas por drboi
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- Numero total de ramas productivas por arbol
- Numero total de nudos productivos por ramas y por drbol (5 ramas)
- Numero de frutos por nudo, en 5 nudos de cada una de las 5 ramas

Los registros en los periodos 30 y 36, 42 y 48, 54 y 60 meses correspon-
den a las producciones de los afios 1983, 1984 y 1985 respectivamente.

Analisis estadistico

En el proceso de andlisis de los resultados se emple6 la siguiente metodologia
estadistica:

Analisis de varianza combinado en parcelas divididas tomando como
parcela principal la edad y como subparcelas las variedades.

Las variables numero de ramas productivas, numero de nudos con frutos
por ramas, namero de frutos por nudo, total de nudos con frutos por arbol y
total de frutos por drbol fueron transformadas a raiz cuadrada de X + 1.

La variable rendimiento fue transformada a logaritmo.

Las comparaciones entre los promedios de las diferentes variables se
hicieron por medio de la prueba de Tukey.

RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacion se estudian individualmente las caracteristicas medidas en
cada variedad relacionadas con el crecimiento y la produccién.

Altura de las plantas

La Variedad Colombia a los 42 meses de edad alcanzé una altura de 225
centimetros mientras que la variedad Caturra alcanzo esta misma altura a los
54 meses de edad. Al término del ensayo la Variedad Colombia presento la
mayor altura con un promedio de 221 centimetros. (Figura 1) En el analisis
de varianza se presento interaccion variedad por arbol altamente significativa,
Apendice 1.

En estas variedades la altura varié con la edad segun una tendencia de tipo
cuadratica altamente significativa, expresada en las siguientes ecuaciones;

Para var. Colombia: vy
Para var. Caturra: y

-118,6084 + 12,6615x + 0,1073x2
-82,7039 + 9,5509x - 0,0720x?

Se observa que entre los 30 y 42 meses el rango en la tasa de crecimiento
fue mayor; después de esta edad este rango disminuye.
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FIGURA 1. Altura en centimetros de las variedades Colombia y Caturra en el periodo de 30 a 60
mesesde edad de la planta. Los valores promedio son 221 y 192 respectivamente, los
cuales presentan diferencias significativas al 1%. Prueba de Tukey.

Se deduce en general que la tasa de crecimiento tiende a estabilizarse entre
los cuatro v cinco afios. Lo anterior significa que la planta de café en este
periodo desarrolla su potencial maximo de ramas primarias, pues éstas se
forman sobre este eje. Esta informacion coincide con lo encontrado en otros
trabajos realizados por Machado (9) y Fukunaga (6).

Es muy probable que la disminucion de la actividad del meristema apical
del tallo con la edad sea la responsable de la activacion del crecimiento de
ramas de orden secundario, terciario y mayores, que se observan en los cafetos
cuando crecen a distancias amplias, lo cual compensaria la disminucién de
formacién de ramas primarias.

Ramas primarias

La Variedad Colombia presentd el mayor nuimero de ramas primarias con
un valor promedio para el periodo del estudio de 92. La variedad Caturra
presentd un valor promedio de 81 ramas primarias. Se observo ademds una
diferencia de diez ramas o mas entre las variedades Colombia y Caturra en
cualquier edad, en favor de la Variedad Colombia, (Figura 2). La interaccion
variedad por edad fué altamente significativa. Apendice 1.

En estas variedades se observé que el nimero de ramas primarias aumento
hasta los 48 meses aproximadamente y luego disminuyé a los 54 meses. Estas
variaciones en el numero de ramas se ajustaron a los modelos de tipo
cuadritico.
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FIGURA 2. Namero de ramas primarias de las variedades Colombia y Caturra durante el periodo
de 30 a 60 meses de edad de la planta.Los valores promedio son 92 y 81 respectivamente
los cuales presentan diferencias significativas al 1%. Prueba de Tukey.

Las ecuaciones correspondientes son:

Para var. Colombia: y= -136,9076 + 10,0069x + 0,1042x2
Para var. Caturra: y= -79,9405 + 6,7800x - 0,0677x2

Segun la informacion anterior, bajo las condiciones del experimento, el
maximo numero de ramas primarias se alcanzo a los 48 meses. La disminucion
del nimero de ramas a partir de este momento podria deberse a la disminucién
de la actividad meristematica ortotrépica, como se observd en la altura de las
plantas y a la pérdida de ramas primarias mas bajas por competencia por luz
debido a la alta densidad de siembra (10.000 plantas por hectarea). Esta pérdida
de ramas por densidad de siembra alta ha sido reportada también por Mitchell
(10) y Kumar (8).

Como se observa en la Figura 2, la pérdida de ramas a partir del mes 48
fue mayor en la Variedad Colombia, lo cual puede ser un indicador de la
necesidad de utilizar distancias de siembra un poco mayoresa 1,00 m x 1,00
m con esta variedad.

Ramas productivas
En la Figura 3 se pueden observar los valores promedio de ramas

productivas por drbol para las variedades en estudio, a través del tiempo. La
interaccion variedad por edad fue altamente significativa, Apendice 1.
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FIGURA 3. Numero de ramas productivas de las variedades Colombia y Caturra durante el periodo
de 30 a 60 meses de edad de la planta. Los valeres promedio son 43 y 35 respectiva-
mente los cuales presentan diferencias significativas al 1%. Prueba de Tukey.

El mayor valor en el numero de ramas productivas corresponde a la
Variedad Colombia con un promedio de 43 ramas. La variedad Caturra
presentd un promedio de 33 ramas productivas.

En general, el numero de ramas productivas aumentd hasta los 42 meses de
edad de la planta, luego disminuyo a los 48 meses y posteriormente se
incrementd, La tendencia de esta variable se ajustdo mediante la regresion a un
polinomio de cuarto grado altamente significativo. Las ecuaciones para las
variedades son las siguientes:

Para var. Colombia:

y= 160,6100 - 15,4580x + 0,5630x2 - 0,008x3 + 0,00005x1
Para var. Caturra:

y= 181,3340 - 17,1410x + 0,6070x2 - 0,009x3 + 0,00005x4

En la mayoria de las variedades el porcentaje de ramas productivas respecto
al total de ramas esta cercano al 45%, la relacion ramas productivas a ramas
totales, es decir, el indice de produccién, tuvo un comportamiento en el cual
se observa poca variacidn.

Las oscilaciones a traveés del tiempo se explican en parte por las variaciones
en el ritmo de crecimiento de la planta, consecuencia de las condiciones
climdticas especificas de la regidn, por ejemplo la distribuciéon de lluvias y el
balance hidrico. Este tipo de comportamiento ha sido reportado en Colombia
por Gomez (7) v en Kenia por Cannell (2).
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Nudos con frutos por ramas

Los valores promedio para el naimero de nudos con frutos por ramas para
las diferentes variedades segin la edad, se presentan en la Figura 4. Se encontré
que la interaccion variedad por edad fue altamente significativa. Apendice 1.

Dentro de las variedades no se observé mucha variaciéon en el namero de
nudos con frutos a través del tiempo. En promedio la Variedad Colombia
presenté el mayor nimero de nudos con frutes. El modelo de regresion
ajustado fue un polinomio de cuarto grado altamente significativo, seguan las
siguientes ecuaciones:

Para var. Colombia:

y= 60,3290 - 5,4660x + 0,1940x2 - 0,030x3 + 0,00010x4
Para var. Caturra:

y= 40,0830 - 3,5690x + 0,1260x2 - 0,001x3 + 0,00001x4

Como se aprecia en la Figura 4, en las dos variedades se observa ini-
cialmente un nimero de nudos productivos alto que oscila entre 10 y 13, con
tendencia estable a través del tiempo en la variedad Caturra y a disminuir en
la Variedad Colombia; mientras que el nimero de nudos totales por rama
aumenta con la edad. En los primeros aios los nudos productivos corresponden
al 50% de los nudos totales; después esta relacion es menor (30%). Las ramas
tienen mayor numero de nudos, pero la mayoria de ellos ya no son productivos.
El numero de nudos productivos tiende a reducirse debido a que la rama
reduce, con la edad, su tasa de crecimiento.

Nomero de nudos productivos por rama

Meses

Il var. Colombia var. Caturra

FIGURA 4. Numero de nudos productivos por rama de las variedades Colombia y Caturra durante
el periodo de 30 a 60 meses de edad de la planta. Los valores promedio son 11 y 10
respectivamente los cuales presentan diferencias significativas al 1%. Prueba de
Tukey.

abril - junio 1988/50



Las épocas de mayor formacién de nudos productivos fueron los 30 v 42 meses,
lo cual se reflejo en producciones altas en las mismas épocas y explica, en cierto
modo, el comportamiento ciclico de la produccidon. Resultados similares han
sido reportados por Castillo (3) y Fukunaga (6).

Frutos por nudo

Los valores promedio del nimero de frutos por nudo se presentan en la
Figura 5. Se encontrd que la interaccion variedad por edad fue altamente
significativa. Apendice I.

El mavor promedio del numero de frutos por nudo se observé en la variedad
Caturra, con un valor de 7. La Variedad Colombia presentd un promedio de
6. El modelo de regresion para describir la tendencia se ajusté a un polinomio
de cuarto grado altamente significativo, expresado en las siguientes ecuaciones:

Para var. Colombia:

y= 78,6470 - 6,9370x + 0,2340x% - 0,003x3 + 00010x4
Para var. Caturra:

y= 51,4270 - 4,3380x + 0,1420x% - 0,002x3 + 0,00001x*

Se observa en la Figura 5 que en la variedad Caturra el numero de frutos
por nudo tiende a estabilizarse con el tiempo v en la Variedad Colombia tiende
a disminuir. Este comportamiento fue muy similar al del numero de nudos
productivos por rama,

Nomera de frutoa por nudo

Meses

B var. Colombia T8 var. Caturra

FIGURA 5. Nuamero de frutos por nudo de la muestra de las variedades Colombia y Caturra
durante el periodo de 30 a 60 meses de edad de la planta. Los valores promedio son
6y 7 respectivamente los cuales presentan diferencias significativas al 1%. Prueba de
Tukey.
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La tendencia estable en el numero de frutos y nudos productivos de la
muestra en la variedad Caturra no se refleja en forma correspondiente en la
produccidn, pues ésta fue ciclica. Lo anterior indica una pérdida apreciable
de frutos en esta variedad por factores desconocidos en este estudio.

La tendencia a la disminucion en el numero de nudos productivos y en los
frutos por nudo de la muestra de la Variedad Colombia no se refleja en la
produccion y por lo tanto no se notan grandes pérdidas por falta de “cuaja-
miento” en esta variedad. :

Rendimiento de las variedades

La Figura 6 presenta las producciones promedio en gramos de café cereza
por arbol en cada una de las variedades, para los tres afios de cosecha
registrados. En el andlisis combinado de varianza se encontrd que la interaccion
variedad por edad fue altamente significativa. Apendice 1.

En las variedades la produccion promedio por planta por afio se incremento
del primero al segundo afio del ensayo v luego disminuyd en el tercer afio a
niveles inferiores a los del primero. En el segundo afio se observé la mayor
produccion promedio por pianta para todas las variedades. (Figura 7)

Por medio de la prueba de Tukey se compararon los promedios de las pro-
ducciones de las variedades, pero no se encontraron diferencias significativas
entre ellos.

La tendencia del rendimiento se ajusté a un modelo de regresion polinomial
altamente significativo de cuarto grado, segun las ecuaciones:

Para var. Colombia:

y= 278,8000 - 25.8100x + 0,8980x2 - 0,013x3 + 0,0007x4
Para var. Caturra:

y= 863,4720 - 81,2110x + 2,8200x2 - 0,042x3 + 0,0002x4

Se observa en la Figura 6 que las oscilaciones en la produccién son
diferentes de acuerdo con la variedad, muy acentuadas en la variedad Caturra
y menos pronunciadas en la Variedad Colombia.

Estas oscilaciones en la produccion son interesantes desde el punto de vista
agronomico puesto que indican diferencias entre variedades en la concentra-
cion de la produccion.

Los promedios de produccion por drbol en las variedades Colombia y
Caturra obtenidos en este experimento se pueden considerar normales para la
zona donde se realizo el estudio (700 a 800 g de café pergamino seco por drbol)

(5).
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FIGURA 6. Rendimiento en gramos de café ceresa por drbol de las variedades Colombia y Caturra
en el periodo de 30 a 60 meses de edad de la planta.

Promedio anual en gramos de café cereza por arbol
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FIGURA 7. Rendimiento promedio anual en gramos de café cereza por arbol de las variedades
Colombia y Caturra (1983 - 1985).

Estimativos de la produccién por arbol

Con base en el nimero de ramas primarias, numero de ramas productivas,
namero de nudos por rama de la muestra y numero de frutos por nudo de la
muestra, se estimo el total de nudos productivos y el nimero de frutos por
planta. A continuacién se presentan los resultados y el analisis de estos
estimativos.
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1. Total de nudos con frutos por arbol

Los valores promedio calculados del total de nudos con frutos estimados por
planta se presentan en la Figura 8. La interaccion variedad por edad fue
altamente significativa. Apendice I.

El mayor namero de nudos con frutos por planta en las variedades se
presentd a los 42 meses de edad.

En las dos variedades se observé una gran variacion en el namero de nudos
con frutos por planta a través del tiempo. En la Variedad Colombia en el
periodo del ensayo se observd el mayvor nimero promedio de nudos con frutos
por arbol con un valor de 488. La tendencia se ajustd a un modelo de regresion
polinomial altamente significativo de cuarto grado, segin las siguientes
ecuaciones:

Para var. Colombia:

y= 876,6210 - 84,6220x + 3,0650x2 - 0,048x3 + 0,0002x4
Para var Caturra:

y= 730,3250 - 70,0830x + 2,5040x2% + 0,038x3 + 0,0002x¢

En la Figura 8 se aprecia el miximo nimero de nudos entre los 42 y 48
meses, épocas en las cuales se presentaron las mayores producciones,

2. Total de frutos por arbol

En la Figura 9 se presentan los valores promedio calculados del numero
estimado de frutos por drbol. Hubo interaccién variedad por edad, altamente
significativa. Apendice 1.

Numero de nudos productivos por arbol
800 7

Meses

B var. Colombia [ Var. Caturra

FIGURA 8. Numero de nudos productivos estimados por arbol de las variedades Colombia y Catu-
rra en el periodo de 30 a 60 meses de edad de la planta. Los valores promedio son 488
Yy 383 respectivamente los cuales presentan diferencias significativas al 1%. Prueba de
Tukey.
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FIGURA 9. Numero de frutos estimados por arbol de las variedades Colombia y Caturra en el pe-
riodo de 30 a 60 meses de edad de la planta. Los vslores promedio son 3534 y 3150

respectivamente, los cuales presentan diferencias significativas al 1 %. Prueba de
Tukey.

El mayor nimero de frutos por drbol se presenté en la Variedad Colombia
con promedio de 3553. La tendencia se ajusté a un modelo de regresion
polinomial de cuarto grado altamente significativo. Segun las siguientes
ecuaciones:

Para var. Colombia:

y= 3550,5120 - 334,056x + 11,755x2 - 0,180x3 + 0,001x*
Para var. Caturra:

y= 2463,4590 - 232,178x + 8,143x2 - 0,123x3 + 0,0006x*

Correlacion entre las variables medidas y el readimiento

En la zona donde se realizé el ensayo el mayor volumen de produccidn se
recolecta entre los meses de septiembre y diciembre; por esta razon solo se
hicieron correlaciones entre las variables medidas en el primer semestre con
la produccién del segundo semestre y el acumulado del afio respectivo.

1. Variedad Colombia

En la Tabla 1 se presentan los coeficientes de correlacién entre las variables
medidas y la produccidn.

Se observa que en general se presentd una alta correlacion entre las variables
medidas en los primeros semestres (afios 1983, 19584 y 1985), con las
producciones de los segundos semestres y el acumulado del respectivo afio, con
excepcion del namero total de ramas v el namero de frutos estimados por arbol
a los 30 meses de edad y la produccion del segundo semestre de 1983; y del
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nimero de ramas productivas a los 30 meses de edad con la produccion
acumulada del correspondiente afo.

La correlacidon negativa que se presentd en el numero de ramas productivas
a los 30 meses de edad con la produccidn del segundo semestre de 1983,
posiblemente se debe a una mayor produccién en el primer semestre de dicho
afio, como resultado de la fecha de siembra.

2. Variedad Caturra

La Tabla 2 presenta los coeficientes de correlacion entre las variables
medidas y la produccidon. En general se observa inconsistencia en las
correlaciones; en unos casos fueron altas como por ejemplo, entre el numero
de frutos y el nimero de nudos de la muestra y estimados por arbol con la
produccién de los segundos semestres. En otros casos fueron negativas y en
otros no se presento.

El total del numero de ramas no se correlaciond con las producciones de
los segundos semestres, pero si con las producciones acumuladas de los afos
respectivos.

La inconsistencia de estas correlaciones se podria explicar posiblemente por
falta de *cuajamiento’ de los frutos de la variedad Caturra, pues no obstante
que el numero de nudos y el nimero de frutos por nudo tendié a aumentar
a través del tiempo, el rendimiento no presentd la misma tendencia.

Las correlaciones descritas en las Tablas 1 v 2 muestran que hay una relacién
entre el numero de nudos productivos y el nuimero de frutos por nudo del
primer semestre con la produccion del segundo semestre o el acumulado del
respectivo afio. Esto es de importancia desde el punto de vista del prondstico
de cosecha, puesto que permitiria formular modelos para tales fines. Los
valores bajos de los coeficientes de correlacion pueden deberse a defectos en
el muestreo relacionados con el tamano de la muestra, la ubicacién de la
muestra en la planta, la época de muestreo, pérdidas por falta de cuajamiento
y la variedad. Se espera que al aumentar el nimero de nudos y el numero de
frutos, y al tomar la muestra estratificada segun la zona productiva del 4arbol,
se encuentre una mejor correlacidn entre las variables y el rendimiento.

Arias (1) en Costa Rica también estudié componentes de produccién en 5
cultivares de C. arabica y encontré que el niimero de ramas por eje ortotropico,
la longitud de las ramas, el numero de entrenudos por rama y el numero de
flores por nudo, son las caracteristicas morfologicas de los cafetos que se
relacionan con la productividad, lo cual coincide con lo encontrado en este
estudio.

Cenicafé / 57



J0gae Jod sopewnsa SOINI] Ip 0ISWNN M
jogre 1od sopewinss sopnu ap oIdWNN : NN
enysanw ] op opnu Iod so1nij ap osawnp WM
B1)SINW B[ Ip S0A1INPpoId sopnu ap 0IFWNN : WNN
seanonposd sewes a2p OIDWNN] : vid
S3|BIO) SEWRL 2P OIDWNN] & VYL
eLUR SIS ON : su
245 v elouRIIUTLG : .
%1 18 ERURIUBIS | ve
««98L6T 0 = TSLYE'D SUQ8A9T'0 SUITEY0'0 «209£16'0 »2LGTFED $861 opR[nwnoy
v
++FELOS'O «+ 90810 921850 £ 5TEBY'0 #TESSTD SU9OBED'D CRG1  21ISIWIG 6T
Su£0$80'0 SULOF9I0 SU8GOZ0'0 SU0GHZ0'0 018810 «+0165€'0 ¥861  ope[nunay
v
s Y9P6S0 ==9L90F'0 +«FIR19'0 «+LL8ES0 suzzIg0'o SUR0LS0'0 861 2SIWIG o7
«ST91Z0 «0BEST'0 L6160 »+8C6LE0 SUEELI0'0 +£SS1T°0 €861  ope|nwinay
0g
«+£S16Z'0- S611T'0 ++0LEDD «210F£5°0 «= 189050 SUGSRILD €861  ANISOWIG o7
nda NN AN NN yid VL 10qg/vza1a0 3jed (sasau)
d ua uorINpoOL ] pepil
‘eune) pepaurp [oqie J0d uonanpoad e £ sepipawu opuANUIpUAT 2P sajuauodiod SajquLILA SE[ AP UOE[ALIOd AP SAUILII0NTY "7 YIIVL

1988/58

- junio

abril



BIBLIOGRAFIA

. ARIAS S. G. Relacién de la distancia de siembra y de algunas caracteristicas morfolégicas con
la productividad en cinco cultivares de (Coffea arabica). 8an José (Costa Rica) Universidad
de Costa Rica. Facultad de Agronomia. Escuela de Fitotecnia. 1977. 94 p. (Tesis Magister
Scientiae).

CANNELL, M.G.R. Physiology of the tree crop. In: Clifford M.N. Wilson. K.C. Eds. Coffee
botany: biochemistry and production of beans and beverage. Connecticut (Estados
Unidos), Avi Publishing Company, 1985. p. 108-134. .

. CASTILLO Z., ]. Notas sobre el programa del café en el Centro Nacional de Investigaciones de
Café. In: CURSO Internacional de Café y Mejoramiento, 1. Chinchiné (Colombia),
Cenicafé, 1966. p.v. (Mimeografiado).

. CASTILLO Z.,J.; MORENO R., G. La Variedad Colombia: seleccién de un cultivar compuesto
resistente a la roya del cafeto. Chinchina (Colombia), Cenicafé, 1986. 207 p.

. CASTILLO Z.,J.; QUICENO H., G. Eetudic de la produccién de seie variedades comerciales de
café. Cenicafé (Colombia) 19(1):18-36. 19€8.

. FUKUNAGA, E.T. Un nuevo sistema de poda para cafetos. Revista Cafetalera de Guatemala
(Guatemala) 2(15):11-14. 1962.

. GOMEZ G., L. Influencia de los factores climaticos sobre la periodicidad del crecimiento del
cafeto. Cenicafé (Colombia} 28(1):3-17. 1877.

. KUMAR, D. Investigation into some physiological aspects of high density planting of coffee.
Kenya Coffee (Kenia) 43(510):263-272. 197&.

. MACHADOS., A.Mejoramiento del eafeto. In: CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIONES
DE CAFE. Informe de la Seccién de Agronomia del Centro Nacional de Investigaciones de
Cafe. Chinchina (Colombia}, Cenicafé, 1948. p. 8-12.

10. MITCHELL H., W. Research on cloee-spacing systeme for intensive coffee productionin Kenya.
Kenya Coffee (Kenia) 41(481):124-137; 41(482):168-174; 41(484):241-244; 41(485):281-
293. 1976.

11. URIBE H., A, MESTRE M., A. Efecto de la densidad de poblacién y el sistemna de manejo sobre
la produccién de café. Cenicafé {Cclombia) 31(1):29-50. 1980.

C._nicafé / 59



%S 12 epuedyudiy
%1 |e epURUBS

SHET068EY OL'86V0E LE'S 62'8 0S'L1T 9E'TET SLELY [AA L (s) sonyg
66°SSTSOMY £8'FESTT 8L 008 £0'c9 08'FI1 14678 4 (q) soug
++99'€661087 ++S9'STRYET AN «+L6'66 161791 «=LTB08T «+LYTOSKT 0T PEp X pepaLEA
«+0L'8ST8909L 1 «+09'SHOLOTE »51°068 «=69'807 =9V 1ST8T «260'0FLETT =+ SEEBETOET 14 sopepoLeA
IS'6IELTET 9T'ELT6 oL’y 8L'T S0'69 Or'EL £9'83E Sl () Jong
OV SELOLTEYE w=LTLI6LYTY «sLE'OTS LV'PES «+L 99188 +eCL'TTIZE «PFES910L N pepH
*+THEESSOPE =¥ 10506 95'y1 o ISHT «SS'O1T 9091 6F'109¢ £ anboyg
WD WD WD WD WD WD WD “TH uorreLIRA
ap s3juany
joque 10d [oqae Jod
sopewjsa sopeu)s3 opnu Jod onaj uor sealpnposg seLewyy
soag N sopnp N SO 5N sopnp N SBWEY N Sewey N (wo) vinyy

"PEP? 3P SISOW (9 B () 3p Og.w‘_ﬂn_ |2 Us eLIYRD £ BIquio[o) pepaLiea Se| ua SEpIpatt S3[qelIBA SE| ap ezuBLIRA P SIsSTIRUY

TADIANALY

1988/60

junio

abril -



	

