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PRESENTACION

n el umbral del tercer milenio, nada mas importante que la revision y recopila-

cion de todas las técnicas que han contribuido al incremento de la produccion

de café en Colombia y que seguiran teniendo vigencia frente al compromiso gremial

de hacer de aquella una actividad sostenible y mundialmente competitiva. Es por ello

que la FEDERACION NACIONAL DE CAFETEROS DE COLOMBIA y AGROINSUMOS
DEL CAFE S. A, se complacen en presentar ante el tltimo Congreso Cafetero del sigl

que concluye, el manual titutado “Fisiologia, Nutricion y Fertilizacion del Cafeto”.

La mayor parte de este material esta constituido por resultados experimentales
obtenidos en CENICAFE e informacion bibliografica de la caficultura colombiana y
de otros paises. El contenido es el producto de 37 anos dedicados a la investigacion
y estudios de actualizacion sobre fisiologia, nutricion y fertilizacion de cafetales, todo
lo cual le permite al autor proponer alternativas racionales economicas y ecoldgicas
a los caficultores, acordes con las recomendaciones de CENICAFE.

Ademas de acoger los dos mandamientos de la buena cosecha relacionados con
la fertilizacion -andlisis de suelos y aplicacion al voleo- el trabajo se propone hacer
total claridad respecto de la interaccion entre la oferta climatica, las caracteristicas
fisicas del suelo vy la disponibilidad tecnologica del agricultor. A este respecto, es
concluyente el autor al afirmar que no es posible corregir las restricciones fisicas del
suelo con la adicion de mayor cantidad de fertilizantes. La cantidad por aplicar, esta-
ra en intima relacion con la cosecha esperada y ésta, con la oferta ambiental disponi-
ble (clima y suelo). La vocacion productiva de una region o propiedad cafetera es
unica; su potencial real nunca podra ser superado con la aplicacion de mayores
cantidades de fertilizantes, ni su limite maximo alcanzado sin la ayuda de aquellos.

Otro de los fines propuestos con el presente estudio, es el de contribuir a la reduc-
cion de los costos de produccion a partir de una fertilizacion adecuada. De alli el
empeno a lo largo del trabajo, en hacer una didactica aproximacion a las condicio-
nes fisiologicas y nutricionales del café, que permitiran al personal técnico orientar al
productor en el uso racional de los fertilizantes.

Para la adecuada difusion de los mensajes, resulta indispensable poder contar con
el concurso del grupo de extensionistas de la Federacion de Cafeteros, razon por la
cual se entrega en esta ocasion, la que podriamos llamar una buena plataforma de
discusion y estudio

ANTONIO HERRON ORTIZ BERNARDO LONDONO ESTRADA
Gerente Tecnico Gerente General
Federacion Nacional de Cafeteros Agroinsumos del Café §S. A.
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INTRODUCCION

La agricultura, definida por Ciceron come “La
ocupacion mas propia del sabio, el oficio mas ade-
cuado al ignorante y la profesion mas digna de todo
hombre libre”, se ha considerado también como “El
arte de cultivar la tierra” o como “Un sistema de
explotacion de la fotosintesis”, también ha recibido
muchas denominaciones a través del tiempo, como
por ejemplo:

Agricultura tradicional o extensiva, que incluye ro-
tacion de cultivos, uso de abonos verdes y de mate-
ria organica, y minimo uso de maquinaria y de
agroquimicos.

Agricultura moderna o intensiva, caracterizada por
el incremento en el consumo de energia 6sil, por el
uso de fertilizantes v agrotoxicos, es la que mas dano
hace al medio ambiente.

Agricultura organica, que evita o excluye el uso de
fertilizantes sintéticos, de agrotéxicos, de regulado-
res de crecimiento v de aditivos en la alimentacion
animal.

Agricultura biologica o biodinamica, la cual usa re-
cursos biaticos tanto para el control de plagas y de
enfermedades, como para fertilizacion (rizobium,
micorrizas, bacterias nitrificantes, fosfobacterias).

Agricultura ecologica o natural, la que usa racio-
nalmente los recursos naturales:
dagua, suelo, planta, microorganismos.

Agricultura sostenible, la que optimiza la efectivi-
dad de los insumos sin deterioro del medio ambien
te vy procura la conservacion del suelo, especialmente

de su capa organica.




USO DE LA ENERGIA SOLAR
EN LA AGRICULTURA

El uso que de la energia solar hace la agricul-
tura a través del follaje de las plantas (3), se re-
presenta esquematicamente en la Figura 1; de
dicha energia, un 20% es reflejada, un 40% se
consume en el proceso fisico de transpiracion o
pérdida de agua de la planta, proceso que mu-
chos consideran como un mal necesario; en ca-
lentamiento y radiacion de calor se consume un
25%: el suelo absorbe un 5% y una minima par-
te (10%) es usada en fotosintesis. Es decir, la agri-
cultura aprovecha solamente un 2% de la luz
solar que reciben los terrenos.

La Fotosintesis o fotolisis del agua (descom-
posicion del agua por la luz solar) es la reaccion
fotoquimica entre el CO, y el agua catalizada
por la clorofila, puede considerarse como el fe-
nomeno fisiologico mas importante de las plan-
tas y soporte de los organismos vivos, mediante
el cual se convierte la energia luminica en ener-
gia quimica:

luz
€O, + HO

>0, + (CHOH,)

clorofila

El cultivo de las plantas por el hombre comen-
20 hace mas de 10.000 anos (22), y con el cam-
bio de poblaciones ndmadas a sedentarias se vio
que los rendimientos de los cultivos mermaban
después de algunos anos de cultivo continuado;
entonces, se procedia a utilizar nuevas dreas y
los campos ya usados se dejaban “descansar” o
se hacia rotacion de cultivos.

Para la civilizacion egipcia la mayor reserva
de alimentos provenia de los sitios de acumula-
cion de cieno (fracciones finas y humus) aporta-
das por los sedimentos transportados por el Rio
Nilo. Los griegos por sus limitaciones de clima y
suelo importaban grandes cantidades de alimen-
tos. Los romanos con mejor Oferta Ambiental
que los griegos, le dieron gran importancia al
conocimiento y cultivo de sus tierras y clasifica-
ron sus suelos segtn su productividad y su ferti-
lidad y ya practicaban el encalado.

100
Energia reflejada 20%
30 _
‘% 60 - & Transpiacion 40%
‘g’ ¥ (o
2
e 40 -
Energia 25%
20+ absorbida
por el suelo
10%
0 \ | 5% Figura 1. Uso de
T ! ' 1 la energia solar en
1 2 3 5 la agricultura.

Indice de area foliar



LOS FACTORES AMBIENTALES Y
LA PRODUCCION DE LOS
CULTIVOS

Son muchos los factores del ambiente que tie-
nen influencia sobre las plantas y para entender
el significado biologico v las intrincadas correla-
ciones que existen entre ellos vy los vegetales,
Alvim (3) los clasifica en dos categorias segun su
accion sobre estos organismos: factores de ac-
cion directa v factores de accion indirecta.

Esta clasificacion permite conciliar las aparen-
tes divergencias que se presentan sobre los re-

De accion
indirecta

De accion
directa

Fisiologra, Nutricion
v Fertilizacion del cafeto

querimientos ecologicos de determinado vege-
tal, pues a veces se definen estos con base en
factores de accion indirecta, como lluvia, altitud,
textura del suelo; por ejemplo, una altitud de
200msnm puede ser adecuada para el cafeto en
una region a 25 grados de latitud, pero no en
una region cercana al ecuador geografico; una
precipitacion de 1200mm anuales puede ser
suficiente en suelos con buena capacidad de
retencion de agua, pero no en un suelo areno-
s0.

En la Figura 2, tomada de Alvim (3), se indi-
can los factores ambientales de accion directa y
de accion indirecta asi como los procesos biolo-
gicos y/o fisiologicos afectados.

Procesos
afectados

Fatcsintesis

Crecimiento

Flomciéh
R —
Balance

3 X e ——

'y £

Respiracion

————
Absorcion

de minerales

 Figura 2. Factores ambientales y productividad agricola (3).
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PRODUCCION AGRICOLA

Después de seleccionar la especie y la varie-
dad de la planta que va a cultivarse, el proceso
de produccion de un cultivo continda con la se-
leccion del lugar que redna los factores de clima
y de condiciones fisicas del suelo mas ajustados

a las exigencias del cultivo, factores que consti-
tuyen la Oferta Ambiental para la produccion
agricola. A continuacion se indican tres grados
de oferta ambiental para producciones alta,
media y baja. Estas dos ultimas pueden mejorar-
se mediante adecuadas tecnologias y la fertiliza-
cion que no interviene en la oferta ambiental sera
proporcional a la produccion.

alta media baja

clima y suelo optimos

clima y/o suelo medios

clima y/o suelo
limitativos

La maxima eficiencia en la produccion se logra si se aplica el grado de tecnificacion gue exige el respectivo grado de oferta

ambiental. Ejemplos

Oferta Ambiental alta y tecnologia alta: opti-
mas producciones y alta eficiencia, requiere
altas dosis de fertilizante.

Baja Oferta Ambiental y alta tecnificacion:
poca eficiencia y no aumenta la produccion

Oferta Ambiental altay escasa tecnificacion: se ob-
tiene poca eficiencia y se desperdicia Oferta Ambien-
tal, requiere poca fertilizacion.

v

Oferta Ambiental y Tecnificacion medias: se
pierde eficiencia, vigor del cultivo, cantidad
y calidad de cosecha



CLIMA PARA EL CAFETO

De los requerimientos de clima para el cafeto
se sabe que es un cultivo de fotoperiodo corto,
es decir, que para florecer, requiere dias con
menos de 13 horas sol; los valores mas frecuente-
mente encontrados en la zona cafetera estan
entre 1.600 v 1.800 horas sol por ano (4,4 - 4,9
horas por dia); la temperatura media entre 17%y
23° C, que se consigue entre 1.000 y 2.000 me-
tros sobre el nivel del mar (46), precipitacion
media anual superior a 1.200mm bien distribui-
dos, o sea, que no se presenten déficit hidricos
prolongados y humedad relativa superior al 70%.
Estos limites son los que permiten las mayores
posibilidades de éxito con el cultivo, sin que ello
signifique que el cafeto no pueda vivir bien (ve-
getar) fuera de ellos.

Por lo demas, el cafeto necesita 5.600 + 620
Unidades Térmicas (UT) entre la siembra vy la
primera recoleccion de café y requiere 2.500 UT
desde la floracion hasta la maduracion de la ce-
reza, con un gradiente de 38 dias por cada °C
de temperatura (47).

[UT = (Temperatura media - 10 °C)
durante el periodo de estudio].

La mayor parte de la zona cafetera colombia-
na cumple con estas exigencias del cafeto y en
casos extremos de radiacion o temperatura al-
tas, puede recurrirse al sombrio para atenuarlas.

La caficultura colombiana se
desarrolla entre 1,000 y 2.000
msnm v en condiciones de
precipitacion de 1.200 mm.

Fisiologia, Nutricion
y Fertilizacion del cafeto

En América las plantaciones comerciales de
café estan distribuidas desde Cuba (22 grados
de latitud norte) hasta Parana, Brasil (26 grados
de latitud sur), pero las mejores condiciones cli-
maticas para el cultivo de café se encuentran en
el sub-tropico v en las zonas altas de las regiones
tropicales, donde la temperatura y la precipita-
cion son los factores que mas afectan el cultivo
de cafe.
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FUNCION DE PRODUCCION
AGRICOLA

La funcion de produccion Y, puede escribirse de la siguiente manera:

Y=f (clima + condicién fisica del suelo + grado tecnologia + fertilizacion + otro)

radiacion profundidad efectiva plantas/ha
temperatura densidad aparente renovaciones
lluvia materia organica sombra
textura control sanitario
( pH) variedad

45% 85% 75% 5%

Si todos los factores son optimos Y = 400 @ cps/ha/ano

Si inicamente suelo y clima son optimos Y = 40 @ cps/ha/ano



