En 1950 se iniciaron los ensayos sobre el crecimiento de pollos de 4 dias de nacidos, agregando
harina de pulpa seca a la racion. Los resultados fueron inciertos por una epidemia de coccidiosis
pero revelaron un efecto depresivo de la pulpa en el crecimiento. Casualmente, en una pulpa
fresca que se puso en barriles, se desarrollé gran cantidad de larvas que fueron identificadas
como pertenecientes a una mosca verde que crece en las fosas con pulpa. Se observd que esta
pulpa larvada la comen avidamente los pollos a pesar de que simultaneamente se produce una
descomposicion putrida, y se decidio ensayarla en pollos Rhode Island de un mes de edad. Para
larvar la pulpa se coloco en cajones de 1.50 m de lado y 0.50 m de profundidad, revuelta con
0.59%/0 de “Nitrofoska”, para acelerar la descomposicidn.

Se inoculd con la larva y se dejo a cubierto del agua. En 15 dias habia abundantes larvas. El
ensayo se hizo en dos lotes de 30 pollos enjaulados.

Al lote testigo se le dio maiz amarillo molido complementado con minerales, y al otro, maiz
amarillo molido y minerales, mas un 509/0 de pulpa larvada, por volimen de la formula. Los

materiales se molieron y se mezclaron de manera que los animales no pudieran escoger la pulpa.

Después de 50 dias, la rata de crecimiento fué 0,49/0 mayor en el lote con la pulpa. La morta-
lidad fué 0.29/0 menor en el lote con pulpa. La ventaja de la pulpa larvada sobre la fresca es
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atribuible a la proteina de las larvas y a que en la pulpa ensilada se producen 4cidos orgénicos
y factores de crecimiento microbianos; al mismo tiempo se destruye parte de la cafeina y los
fenoles, que reducen el crecimiento de los pollos.

Ensilaje de pulpa- En vista de los alentadores resultados, se iniciaron ensayos para ensilar la
pulpa. Para ésto, se llenaron dos silos aéreos de manposteria uno con pulpa fresca solamente, y
otro con pulpa y miel de purga al 0.5%/0. Los silos se abrieron a los 4 meses y se encontrd que
el silo que contenia pulpa con miel tenia mejor olor, color y textura. Sin embargo, habia un
olor desagradable en ambos ensilajes debido a la penetracion de aire.

Posteriormente se construyen 5 silos de tornillo, en canecas de hierro de 55 galones. A éstas se
les soldo diametralmente en la boca un angulo de hierro atravesado por un tornillo, para pre-
sionar una tapa de hierro y madera. Se llenaron con pulpa sola, con pulpa y pasto elefante mo-
lido, y con pulpa y miel de purga. El material se prensd muy bien, y a los cuatro meses se
abrieron las canecas, confirmandose que el ensilaje correcto es el de pulpa y miel de purga, bien
comprimido para que las condiciones de la fermentacion sean anaerdbicas. Con el dispositivo
de tornillo pueden almacenarse 150 kilos por caneca. La cantidad de pulpa y melaza en el mejor
ensilado fué de 24 baldes de pulpa fresca y un balde de miel de purga diluido en 4 baldes de
agua.

Ensayos con pulpa peletizada.- Para obligar a los animales a consumir la pulpa, se la elabord en
forma de pastillas, aprovechando su poder aglutinante. El maiz se molid en un molino de mar-
tillos, se mezcld con la pulpa y los demas ingredientes, y se pasd por un molino para carne; la
masa sale en forma de fideos que se secan al sol, en las camillas de madera para café. La puipa
utilizada se extrajo de las fosas, después de haber sufrido un ensilaje de varios meses, lo cual se
reconoce por el color amarillo, pH écido, olor agradable y estado del material sin desintegrar.

La racion seca presenta la forma de cilindros cuyo tamafio puede regularse adaptando al molino
cribas con huecos del diametro deseado.

Para las pruebas se emplearon pollos de raza Rhode Island Red, de 1.000 gramos de peso, vacu-
nados contra célera, y New Castle. Hasta este punto fueron levantados con una racion comercial
sin pulpa.

El lote de pollos se dividio en 3 grupos de a 10 animales por jaula. Se prepararon 3 raciones asi:

Racion A.-

Maizamarillomolido . ........ ... 3.192 Gramos
SaRBIO MBI - o 2w vivison 0000 50 85 SR E LT B0 e 1.148 "
Pulpadelasfosas .. ............ i iieinnenenn 8.000 ~
Harinadecarne . ......... ... .0t eieennn 500
Gl BPABUE « o v v s e B 05 3 TS B R R S S e e 50 7
Mezcla Mineral (Fostram) . .. . ....... ... .t iinnnnnnn. B =
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Aceitede higado . ...........ccuiiimei e .30 .
Racion B.- (Testigo sin pulpa)

Maiz amarillo MOIIH0 . . v v v s e ein vm s in oo Bs 6 8 11192 *~
Trigo (salvado) .. ......... e e B 51 5 P LB v 0 5 5 e s 1.148 "
Harinade carne . .. .. ... ...ttt e 500
CAbBORTAEE 5505055 7 v 50 080 55090 B0 A T M\ 0 (A i 11
FIGTSTTEITY - 310y 11 2 e 51w o s i s e et o m oo ot . 30 e ! .
a1, T TN ot o T R 1 A 5, 0 T ML 9 S ) D 20 #
Aceitede higado . ... .........''iiinii it 30 4

La racion C tiene la misma composicion de la A. La diferencia consiste en que la pulpa de la A
se ensilo en una caneca con tornillo y la pulpa de la C se extrajo de la pulpa acida ensilada en
las fosas, y de unos 6 meses de deposito, '

Los ensayos se hicieron durante 8 semanas; los animales se marcaron y pesaron individualmente
cada 7 dias, obteniendo los siguientes resultados:

Disminucion de peso durante la primera semana en los tratamientos con pulpa, debido al
cambio de racion, pues los pollos se estaban alimentando desde un mes antes con la
misma racion B del testigo. Luego empezaron a aumentar de peso hasta el final del
ensayo.

La rata de aumento en peso diario por animal fué 13 gramos para el testigo, 16 gramos
para los alimentos con pulpa ensilada, y 17 gramos para los alimentos con pulpa de las
fosas. Los aumentos con la pulpa fueron satisfactorios y demuestran que se puede em-
plear la pulpa de fosas o depdsitos sin tener que recurrir a la construccion de verdaderos
silos més costosos. Por otra parte, la proliferacion de larvas en las fosas produce proteina
animal,

Durante el ensayo no se registré mortalidad en los lotes con pulpa; en el testigo hubo una
muerte. En todos los lotes se presentd canibalismo.

Al principio se observd palidez en las crestas de los animales alimentados con pulpa, pero
se corrigio agregando al agua de bebida una solucion de sulfato de cobre, sulfato de
manganeso y sulfato ferroso al 1:1.000.

Después de estos ensayos preliminares, se establecié una colonia experimental de pollos que se
mantuvo durante 5 afios y en la cual se experimentaron numerosas combinaciones con pulpa,
mucilago y ripios de café, hasta obtener raciones practicas con las cuales se levantaron numero-
sos animales. Las Gltimas raciones fueron apreciablemente mejores que las iniciales. Con la
pulpa ensilada en las fosas se logrd reemplazar un 20%/0 del maiz. En un experimento con 75
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pollos alimentados con maiz basicamente, y otros 75 con maiz y pulpa, se lograron crecimien-
tos diarios promedios de 10 gramos por animal, con maiz solamente, y 23 gramos con maiz y
pulpa. Cuando se agregd a las raciones de maiz y pulpa un extracto de pasto, se consiguieron
crecimientos de 51 gramos por animal por dia.

Después de numerosos cambios de balanceo, se establecio una racion con la cual se levantaron
més de 3.000 animales hasta el final de los experimentos. Esta se prepar6 a base de maiz amari-
llo, torta de algoddn, harina de carne y un 2090 de pulpa ensilada en las fosas. Se logrd su
mayor eficiencia, cuando se agregd uno por mil de metionina.

Esta racion suministrada a pollitos desde los tres dias de nacidos, did un promedio de aumento
de peso de 10 gramos diarios por animal. Pero los crecimientos son. comparables con el maiz,
solamente cuando la pulpa se empieza a administrar a animales de mas de 400 gramos; no es
pues recomendable utilizarla sino en raciones de engorde.

Ensayos con los ripios.- Como el problema principal para la incorporacion de los ripios en racio-
nes es la dureza para molerlos, se utilizo el método empleado para la produccion de harina para
pan, con tratamientos a base de acido clorhidrico. Pero este procedimiento no dié resultados
porque los pollos comian muy poco las raciones de maiz con ripio de café tratado en tal forma.

Posteriormente se sometieron los ripios a un proceso fermentativo que consistié en cocinarlos a
presion en un autoclave, molerlos, inocularlos con levaduras y dejarlos fermentar durante unos
8 dias. En esta forma los pollos pequefios, que rechazaron los ripios sin fermentar, empezaron
a comer las raciones. Estas se prepararon con ripios fermentados, maiz y soya y dieron creci-
mientos satisfactorios durante 8 semanas.

Ensayo biolagico con aceite de café.- Durante un mes se suministré a pollos de 5 dias de nacidos,
por via oral e inyectado, aceite de café extraido con hexano. No se presentaron muertes en nin-
guno de los tratamientos, ni sintomas de toxicidad. Por el contrario, se observd un estimulo en
el crecimiento en los animales que recibieron el aceite por via digestiva y que ademas fueron
alimentados con raciones que contenian pulpa. El suministro diario se fué incrementando hasta
5 cc. de aceite por animal.

Efectos del “tinto” en pollos.- A animales recién nacidos, se les suministré café negro (tinto) en el
agua de bebida, y por gotero. Se observd un efecto depresivo del crecimiento en ambos trata-
mientos. Como esto ha sido atribuido a la accion de los taninos, se ensayaron substancias que
contribuyen a la formacion de hemoglabina, como el sulfato ferroso y el molibdeno.

Se encontré que el 6xido de molibdeno adicionado al “tinto” en el bebedero, no solamente

contrarresta el efecto depresivo en el crecimiento, sino que incluso, en algunos animales produjo
crecimientos superiores a los testigos sin café.
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Por Gltimo, en la tabla 5 se presenta un anélisis comparativo de la pulpa fresca y ensilada, rea-
lizado en el laboratorio de quimica de CENICAFE sobre muestras secadas a 900C, en donde

puede observarse el aumento en el porcentaje de proteinas de la pulpa, debido a la fermen-
tacion.

TABLA 5.- ANALISIS COMPARATIVO DE PULPA FRESCA Y ENSILADA. (BASE SECA).

Fresca de 3 dias De un mes en las fosas
%/0 %/
N. organico total 2.00 2.65
Proteinas 12.50 16.59
Extracto etéreo 2.90 4.57
Cenizas 9,95 7.32

55




