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RESUMEN

RAMIREZQ.,C.J.; MORENOB.,A.M.;MURILLOP.,E.Evaluaciénagronémicaeindustrial desietevariedades
dealbahacaenlazonacafeter acolombiana. Cenicafé52(2): 117-126.2001.

Seevaluaronel rendimientoy composiciéndel aceiteesencial y el comportamientoagrondmicoy crecimientodesiete
variedadesde albahaca: Bubikopf, Grosses Gruenes, Genoveser, Feinblaetrig, Lemon, Opal y Rubin, en condiciones
de lazona cafetera colombiana. Se hizo prueba de germinacion previa a su siembra, muestreos para determinar la
acumul acién de materia secay lacurvade crecimiento. Se extrajo aceite esencial durante cinco estados de floracion
mediante destilacion por arrastre con vapor. Se determind la composicién quimica por cromatografia de gasesy
espectrometriademasas. Lagerminaciénvarié entre63,5y 95,5% paral emony Feinbl agtrig, respectivamente. Todas
|as variedades mostraron curvas de crecimiento sigmoidal y laaturade plantas fue diferente entre si. Feinblaetrig,
Grosses Gruenes y Genoveser, dieron mayores tasas de crecimiento del cultivo: 2,17; 2,09 y 2,01 g/planta/dia,
respectivamente. Se encontré como mejor época para la extraccion de aceite esencia los primeros 40 DDF; luego
aumentaronlos sesquiterpenosy disminuyé €l porcentaj e deaceite por unidad de materiaseca. Bubikopf, Genoveser,
Opal y Rubin, produjeron aceiteesencial tipo albahacadulce. El perfil cromatogréfico de Genoveser, Opal y Rubines
aceptado por lasnormasfrancesasdenormalizaci dn deaceitesesencial estipo Linal ool . GrossesGruenesprodujoaceite
intermedioentretiposLina ool y Estragol, mientrasqueL emonmostrémayor porcentgjedeCitral. Ladensidadrelativa
y €l indice de refraccién estuvieron en los rangos exigidos.

Palabr asclaves. Plantasmedicinales, Ocimumbasilicum, materiaseca, flores, diversificacién, aceitesesenciales.

ABSTRACT

Essentia oils have been very important in the pharmaceutical, cosmetic, perfumes and confectionery industries.
However, very little is known about the agronomic aspects of its sources. Thus, in order to contribute with this
knowledge, performance, agronomical behavior, growth and composition of essential oilsof sevenalbahacavarieties
(OcimumbasilicumL..): Bubikopf, GrossesGruenes, Genoveser, Feinbl aetrig, Lemon, Opal and Rubinwereevaluated
under Colombian Coffee zone conditions. Testsfor germination percentage prior to planting aswell as samplingsto
determinedry matter accumulationand growthratewerecarried out. Essential oil swereextracted by vapor distillation
at0, 20, 40, 60 and 80 daysafter floweringin order to establish their chemical composition by gaschromatography and
massspectrometry. Germinationvaried between 63.5and 95.5%for Lemonand Feinbl aetrigrespectively; all varieties
exhibited a sigmoidal-type growth curve and significantly different plant height among them. Feinblaetrig,Grosses
Gruenesand Genoveser, showed thehighest cropgrowthrates: 2.17, 2.09and 2.01, respectively. Feinbl aettrig, did not
producerecoverableoil by vapor distillation. Thebest oil production occurred 40 DAF. After thistime, sesquiterpenes
increased and percentage oil per dry matter unit decreased. Bubikopf, Genoveser, Opal and Rubin, yielded essential
sweet-al bahaca-typeoil. Genoveser, Opal and Rubin chromatographic profile compilesFrench standardsfor linal ool
typeessential oils. Grosses Gruenesproducedintermediateoil between Linal ool and Estragol oil types, whereasL emon
showed higher citrapercentage. Rel ativedensity and refractionindex fit the French Normalization Associationranges.

Keywords Medicinal plants, Ocimumbasilicum, dry matter, flowers, diversification, essential oils.
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Losaceitesesenciales, sonliquidosoleosos
de olor pronunciado que se obtienen de plantas
aromaticas (4). Estan constituidos por hidro-
carburos y sus derivados oxigenados como al-
coholes, ésteres, aldehidos, cetonas, aminas y
compuestos sulfurados, entre otros. Los
terpenos constituyen la mayoria de los aceites
esenciales (25); estos se dividen en
monoterpenos, sesquiterpenosy diterpenoscon
esqueleto de 10, 15 y 20 carbonos, respectiva
mente. Los diterpenos, se encuentran en algu-
nos aceites esenciales (ginger), pero no son de
importancia comercial (11).

La abahaca (Ocimum basilicum L), se
considera promisoriaparaexplotarlaenlazona
cafeteracomo cultivo solo o intercalada con el
café. El género Ocimum, comprende mas de
30 especies distribuidas en el trépico y
subtrépico (17); la especie O. basilicum pro-
duce mayor cantidad de aceite esencial, con una
produccion mundial de 42,5 toneladas (9). Su
aceite se extrae en el ambito industrial por
destilacion con arrastre por vapor, gque consis-
te en separar por medio de vapor de agua los
aceites esenciales que contienen las plantas
sometidas a este proceso (20, 19, 13). Al ex-
traer el aceite esencial de albahaca en el labo-
ratorio utilizando varios métodos
(hidrodestilacién, destilacién por arrastre con
vapor, codestilacion-extraccién y extraccion
con fluido supercritico), se pudo establecer
gue el aceite que se obtiene por arrastre con
vapor e hidrodestilacion no presenta diferen-
cias significativas en €l contenido de quince
componentes. Ademéas, cuando el objetivo del
andlisis es determinar rendimientos no se debe
utilizar el método de codestilacidn extraccion,
por la dificultad de separar completamente €l
solvente. Con la extraccion por fluido
supercritico se encontré un deterioro en la
calidad sensoria del aceite esencia obtenido
(15, 5).

La técnica usua para andizar los aceites
esenciales es la cromatografia de gases, aco-
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plando a un espectrémetro de masas (10, 21,
22). Con esta técnica los componentes separa-
dos por & cromatégrafo de gases son bombar-
deados con particulas subatébmicas para
fragmentarlos. Los fragmentos que se obtienen
son caracteristicos de cada estructura 'y sirven
paraidentificarlos. Los sistemas modernos de
cromatrografia de gases/espectrometria de
masas, contienen bibliotecas con gran nimero
de patrones de fragmentacién (incluidos los de
algunos aceites esenciales), con los cuales es
posible identificar las moléculas presentes en
una muestra de aceite esencia (11).

No es facil generalizar, cuando se trata de
explicar € efecto del medio ambiente y del
manejo agronémico sobre el crecimiento, de-
sarrollo, rendimiento y composicion del aceite
esencial de algunas especies de plantas aroma-
ticas. Esto, entre otrasrazones, sedebeaquelas
variedades son €l resultado de selecciones sim-
plesqueocasionan alto grado devariabilidad en
su morfologia, fisiologia y, en particular, la
composicion de los aceites que producen; de
tal suerte que se dificulta comparar los resulta-
dos obtenidos de una misma especie (11).

En laexplotacion comercial de aceitesesen-
ciales se debe considerar €l uso de variedades
adaptadas, el manejo agronémico y tres aspec-
tos relacionados con la ontogenia de las plan-
tas: 1. la formacion de materia seca; 2. €
contenido de aceite por unidad de biomasay 3.
la composicion quimica (11). En generd, €
maximo contenido de aceite o lamejor compo-
sicion quimica no coincide con la mayor pro-
duccion de biomasa. Ademas, la fenologia del
cultivo y cada uno de los aspectos de su
ontogenia es influenciado independientemente
por cambios de los factores ambientales o del
manegjo agrondmico.

El conocimiento del efecto del desarrollo y
crecimiento de las plantas sobre el contenido y
composicion de los aceites esenciales es nece-
sario para definir la época de cosecha. En la




mayoria de las especies, se busca optimizar la
produccién de biomasay cosechar antes que se
presente un deterioro en la cantidad y calidad
del aceite. Para otras especies, un porcentgje
del rendimiento de aceite debe sacrificarse con
¢ fin de cumplir con los pardmetros de calidad
(12).

Las especies de las plantas de la familia
Labiaceae presentan floracion indeterminada,
a producir flores nuevas en un periodo de
varias semanas. Esto dificulta definir el mo-
mento delacosecha porqueexiste unamarcada
influencia del desarrollo de la floracién en €l
rendimiento y calidad del aceite. Experimentos
realizados simultdneamente sobre la produc-
cion de biomasay el contenido y composicién
del aceite esencial concluyen que su tendencia
en € tiempo puede ser comparada. Sin embar-
go, € mayor contenido de aceite por unidad de
biomasa coincide con la fase reproductiva
(10,16, 23).

EnOcimumbasilicumL., a estudiar el efec-
to del desarrollo de las plantas sobre la compo-
sicion del aceite de cinco cultivares provenien-
tes de diferentes partes de Europa, encontraron
en todas las variedades mayor contenido de
monoterpenos a inicio de la fase reproductiva
(botones) e inicio de floracion y mayor conte-

nido de sesquiterpenos en lafloracion tardia e
inicio de formacion de semilla. Los compo-
nentes del aceite esencia al inicio de la flora-
cion se ubicaron en las hojas, estado de com-
pleta floraciéon y tardia en las inflorescencias
(16). Encuantoalafloracion, éstaseconsidera
como & mejor momento para el procesamien-
to industrial porque se consigue la mayor
concentracién de aceite esencia y € mayor
contenido de linalool en la planta (7, 8, 20).

Enlascondicionesde Palmira, Colombia, la
floracién de la albahaca se produce entre 137 y
197 dias después de la siembra (6).

Esta investigacién tuvo como propdsito
realizar €l estudio agronémico eindustrial dela
albahaca en |a zona cafetera colombiana.

MATERIALESY METODOS

L ocalizacion. El estudio agrondmico se reali-
z0 en la subestacion experimental La Catalina,
Pereira, Risaralda, a 4°45" de Latitud Norte,
75°45” de Longitud Oeste y 1.350m de altitud;
en el Ecotopo cafetero 209A. La informacion
climética durante el experimento, se presenta
enlaTablal.

TABLA 1. Informacién climéticadurantelafasedecampo, Subestaci 6n Experimental laCatalina, Pereira, Risaralda, 1996.

Fecha Temperatura(°C) Humedad Precipitacion Brillo

relativa (%) (mm) Solar (h)

Minima Media Mé&xima
Enero 16,6 208 271 790 1278 1327
Febrero 17,0 210 270 800 274 99,3
Marzo 171 213 272 790 2313 1102
Abil 170 209 268 820 2080 1079
Mayo 171 208 265 830 2825 93,8
Junio 171 210 263 86,0 2836 1011
Jdulio 16,7 216 273 780 69,8 1604
Agosto 165 214 274 790 1711 1519
Septiembre 16,7 214 274 81,0 1251 1283
Octubre 165 205 269 830 2814 1435
Noviembre 16,6 206 265 820 57,0 1425
Diciembre 170 209 263 83,0 1572 1138
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Material vegetal. Se usd semilla de siete
variedades de albahaca (OcimumbasilicumL.):
Bubikopf, Grosses Gruenes, Genoveser,
Feinblaetrig, Lemon, Opal y Rubin.

Siembra. Posterior alapruebadegerminacion,
se hizo el almécigo con bolsasde polietileno de
8x13cm, las cuales se llenaron con 500g de la
mezclade suelo y lombricompuesto (3:1), don-
de se sembraron entre 5y 7 semillas; 15 dias
después de la emergencia se degjaron dos plan-
tas por bolsa.

Disefio de tratamientos. Se evaluaron dos
factores experimentales. Variedades (siete) e
inicio de la floracion (Inicio, 20, 40, 60 y 80
dias), del arreglo factorial de estos niveles
resultaron 35 tratamientos.

Disefio experimental. Los tratamientos se
distribuyeronen el campo siguiendo un ordena-
miento espacial, de acuerdo a modelo de par-
celas divididas en blogues completos a azar
con 5 repeticiones donde | as variedades fueron
las parcelas principales y como subparcelas €l
nimero de dias después de inicio de floracién.

Unidad experimental. Consistio en una par-
celade 2,00x2,00m, con 25 plantas a 40x40cm
de las cuales seis fueron efectivas.

Variablesderespuestay extraccién del acei-
te esencial. A partir del inicio de lafloracion
secortaronde 2 a4 plantasalaalturadel cuello
de laraiz parala extraccion de aceite esencial.
A las plantas muestreadas se les separ6 €l tallo
principa y el resto de la planta se usd para la
extraccion del aceite esencial. Todas las mues-
tras se empacaron en bolsas de papel debida-
mente rotuladas y se llevaron a laboratorio
para la extraccion por arrastre con vapor de
agua, a presion atmosférica.

Lamuestra se deposité fresca en un balén de 6

litros por el que circulaba vapor de agua entre
96 y 100°C, durante 60 minutos. Luego se
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condensd y el aceite esencial se separé por
decantacién, guardandose en viales detaparos-
cadebidamenterotulados. El volumen de aceite
obtenido se midié con una pipeta de 2ml y se
peso en una balanza de precision. Los residuos
de laextraccion se secaron a 70°C hasta peso
constante, a fin de calcular la eficiencia de la
extraccion con base en materiaseca. Lasmues-
tras de aceite esencial se conservaron a-5°C.
hasta cuando se analizaron.

Produccion de materia seca. Desde el mo-
mento de la siembra en campo y cada 20 dias
hasta |a senescencia de las plantas se muestred
una planta con ambiente completo. El gjuste de
losdatos de materiasecaacurvas de crecimien-
to delassiete variedades de albahaca sereaiz6
con & modelo no lineal propuesto por Subia et
al. (27), e cual se describe a continuacion:

(1) 1+Be-ct (1)

<<]1>>

Donde:

Yo Promedio delamateriasecaen el tiem
po.

t: Tiempoendiasdespuésdel transplante.

A: Valor méximo de materia secaen g./
planta.

B: Pardmetro de posicion o desplaza
miento de la curva

C: Tasa relativa de crecimiento.

e Base de los logaritmos naturales o
Neperianos

e, Error aeatorio en e tiempo.

()

Andlisis cualitativo del aceite esencial. El
analisiscualitativoy cuantitativodel aceiteesen-
cial se hizo en el Laboratorio de Fitoquimicay
Cromatografia de la Universidad Industrial de
Santander, Bucaramanga, Colombia, con un
cromatografo de gases Hewlett-Packard (HP)




5890 A Serie I, equipado con un detector de
ionizacion dellama(FID) y un sistemade datos
ChemStation-1l y un cromatégrafo de gases
Hewlett-Packard (HP) 5890 A Seriell, acopla-
do a un Detector Selectivo de Masas HP 5972
A, conunsistemadedatosHPM SChemStation.

L os espectros de masas que se encontraron por
medio del Detector Selectivo de Masas (M SD),
se identificaron por comparacion con las bases
de datos NBS75K (75.000 compuestos) y
Wiley138 (138.000 compuestos).

RESULTADOSY DISCUSION

Caracteristicas agronémicas de las varie-
dades de albahaca. El porcentaje de
germinacion, el promedio de la altura de las
plantas a los 40 DDF, el tamafio y color de las
hojasy la duracién del periodo vegetativo pre-
sentaron diferenciasentre variedades (Tabla 2).

Andlisis de crecimiento. Todas las variedades
tuvieron un crecimiento de tipo sigmoidal. Las
ecuaciones y sus gréficas que describen el
crecimeinto para cada una de las variedades se
presentanenlaTabla3ylaFigural. Lasvarie-
dades de porte alto (Grosses Gruenes,
Genoveser y Feinblaettrig) tuvieron la mayor

acumulacion de materia seca, en contraste con
las de porte bgjo (Bubikopf, Lemon, Opal y
Rubin) en las cuales hubo menor acumulacién.

Latasade crecimiento se determiné por medio
de la primera derivada de la ecuacion logistica
que describe € crecimiento y se obtuvo la
siguiente formula:

Te :(%)(Ay _y?)

<<L2>>

Donde:

Tc: Valor de latasa de crecimiento.

A : Maximo valor de materia secatotal o
asimptota al modelo gjustado.

C : Tasareativade crecimiento.

Y : Valor delamateriasecaen el tiempot

En todas|as variedades, |la Tasade Crecimiento
para materia seca total, tuvo ajuste de tipo
cuadratico (Figura 2). EI méximo vaor lo al-
canz6 lavariedad Feinblaettrig con 2,17 g/plan-
ta/diaalos81,16 DDT; valoressimilarestuvie-
ron las variedades Grosses Gruenes alos 83,56
DDT y Genoveser a los 96,30 DDT. Estos
valores son inferiores a los encontrados por
Echeverry (6) en condiciones del Valle del

TABLA 2. Algunas caracteristicas agrondmicas de siete variedades de albahaca (Ocimum basilicum L.). Subestacion

Experimental laCatalina, Pereira, Risaralda, 1996.

VARIEDADES Caracteristicas agronémicasdelas plantas
Germinacion Altura Tamafio delahoja Color delashojas PeriodoVegetativo
(%) (cm) (cm)

Bubikopf 7250 19.064 Pequefia Verdeclaro 160
Grosses Gruenes 7550 36.996 Grande Verde oscuro 200
Genoveser 7950 36.79%6 Grande Verde oscuro 200
Feinblaetrig B0 30.9% Pequefia Verdeclaro 180
Lemon 6350 319% Mediana \/ erde oscuro 160
Opd 7300 24.262 Mediana Morada 200
Rubin 6825 20.998 Mediana Morada 200
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Cauca, probablemente a causa de menor radia-
cién solar de la zona cafetera colombiana. Las
variedades Opal y Rubin tuvieron |lastasas mas
bajas con 0,96g/planta/dia a los 86,87 dias y
0,88g/planta/dia a los 114,15 dias respectiva-
mente. Su lento crecimiento se debe al ataque
endémico de Fusariun spp a la raiz y

TABLA 3. Produccion de materia seca de siete variedades
dealbahaca. Subestacion experimental LaCatalina, Pereira,
Risaralda, 1996.

Colletotrichum spp en tallos y hojas que afec-
taron su crecimiento.

Produccion de aceite esencial. Se expresd en
kg/ha de aceite esencia (kghaoil) y en porcen-
taje de aceite esencial por unidad de materia
seca en la relacion volumen a peso (porpsvp).
Lavariable kghaoil involucrados componentes
directos del rendimiento de aceite esencia: la
produccidn de materia secay su concentracion
de aceite (porpsvp).

Variedades Materiaseca=A/(1+Be*") . | B o
La variable dias después del inicio de la
Bubikopf M. Seca=63.793/(1+249.281e %) floracion (DDIF) afect6 el rendimientos de
gmm Gruenes mseca: 1;%&:%%1‘5‘2?;2 aceite esencial (Kghaoil y porpsvp). Losresul-
enoveser .Sece= X 3 e . . p- .
Fainbloettriq M. Secee- 163 818/(1+74 42860055 tados, permiten cla_sm car lasvariedadesen cua-
Lemon M. Seca=89.274/(1+590,003€ 0551 tro grupos: Bubikopf, Grosses Gruenes y
Opal M. Seca=58.306/(1+437.6871e ™) Feinblaettrig; Lemon que presentd el mayor
Rubin M. Seca=87470/(1+106.1091e°**™)  rendimiento (24,88g/planta) alos40 DDF. Opal
5 2007
S 180t —— BUBIKOPF
s
& 1607 —B— GROSSES
= 140t GRUENES
§ 1204 GENOVESER
Figural. g ooy FENBLAETRIG
Curvas de = 807
crecimientosigmoidal i 60 —#—LEMON
de siete variedades = 40+ —@— OPAL
de abahaca. § 204
Subestacion 0 } } } } } | —+— RUBIN
experimentd La 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Catalina, Pereira, i i
Risaralda, 1996, DiAS DESPUES DEL TRANSPLANTE
e 2,507 —— BUBIKOPF
z
E = 2:00 —B— GROSSES
= GRUENES
S F 1501
2 GENOVESER
Figura2. ;’ 51,001
Tasade crecimiento ChS FENBLAETRIG
de siete variedades < 890,50
de albahaca, 2 —%— LEMON
Subestacion 0,00
Experimenta La 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 ¢ OPAL
Catalina, Pereira,
Risoralda, 1996. DiAS DESPUES DEL TRANSPLANTE —+—RUBIN
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con una produccién de 17.229kg/ha de aceite
esencial alos 20 DDFy Rubin, que no presentd
diferencias en khaoil, pero si en porpsvp, por-
que la produccion de materia resultod
inversamente proporcional a porpsvp (Figura
3).

Losrendimientos de aceite esencial de cada
unade lasvariedades estudiadas se observan en
la Tabla 4. Los mayores porcentajes de aceite
esencial por unidad de materia seca se presen-
tan durante los primeros 40 dias después de
iniciada la floracion (DDF). Estos resultados
coinciden conlosqueobtuvo Randhawa(24) en
Ludhiana, India, a evauar €l rendimiento de
aceite esencial en 3 estados inicides: estado
vegetativo, 50% de floracién y 100% de flora-
cion y observaron que en todos ellos el rendi-

miento de aceite fue igual. Los atos rendi-
mientos encontrados en kg./ha de aceite esen-
cial, apartir de los 40 DDF se deben a incre-
mento en la produccion de materia seca.

Composicién quimica. Debido a los bajos
porcentajes de aceite esencial por unidad de
materia seca de la variedad Feinblaettrig, se
decidié no incluirla en los andlisis de
cromatografia de gases ni de espectroscopiade
masas. Los datos de las otras variedades se
presentan en laTabla5.

Bubikopf, Genoveser, Opal y Rubin produ-
jeron aceite esencial tipo albahaca dulce (3,
17), por tener atas proporciones de Linalool y
Cineol. El aceite de la variedad Bubikopf no
cumple con lanorma NF T 75-244 (1), por su

80 0,0120
=70 0,0100
Fi 3 60 =
L ooras g o 0,0080 <
Producciéndemateria | & Z | ——M.Seca
seca y porcentgje Qe 40 0,0060 8 B porpsvp
aceite esencia 30 &
(porpsvp) enlaenla é 20 0,0040 2
variedad RLfIbin T 10 0,0020
durantelafloracion,
Subestacion 0 1 1 i t 0,0000
Experimental La 0 20 40 60 80
Catalina, Pereira, DIAS DESPUES DE LA FLORACION
Risarada. 1996.

TABLA 4. Rendimientos (kg/ha) y porcentajes de aceite esencial de 7 variedades de albahaca, durante 5 estados defloracion,

Subestaci6n Experimental laCatalina, Pereira, Risaral da, 1996.

RENDIMIENTO kg/ha (DDF)

% ACEITE ESENCIAL (p/p) (DDF)

VARIEDADES 0 20 40 60 80 0 20 40 60 80 Media
Bubikapf 263 1635 2013 214 4383 113 089 087 062 0% 088
Grosses gruenes 1550 1604 1697 1795 1662 066 083 053 047 047 059
Genoveser 1262 1297 1791 2889 2531 020 067 051 026 036 040
Feinblaettrig 909 865 1400 1313 035 021 026 020 0,26
Lemon 717 1544 2488 1406 2004 100 075 08l 032 039 065
Opd 509 1722 848 1618 269 082 114 043 057 021 063
Rubin 664 811 133 7,06 1044 085 053 063 029 037 053
Media 11,39 1354 1652 1706 16% 072 072 058 039 045 056
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TABLA 5. Composicion(%o) del aceiteesencia lavariedad Bubikopf enfloracion. LaboratoriodeFitoquimicay Cromatografia,
Universidad I ndustrial de Santander, Bucaramanga, Colombia, 1997.

COMPUESTOS Variedades

Bubikopf G.Gruenes Genovesr  Lemon Opa Rubin
aPineno 15155 15158 15110 15157 15164 15131
Sabineno 16.128 16135 18110 16.143 16111
b-Pineno 18107 18105 18058 19.487 18114 18.083
b-Mirceno 19490 19442 19498 19467
1.8-cineol 21.839 21817 21771 21814 21.845 21817
t-Ocimeno 23178 23133 23174
Terpinen-4-ol 29.745 29.811 29.900
aTerpinoleno 25432 25387 25440 25412
g-Terpinoleno 25433
Lindool 26529 26573 26.545 26.337 26.610 26.609
Canphor 28546 28564 28541
aTerpineol 31200 31235 31.208 31.207 31182
n-Octil Acetato 32476
a-Fenchil Acetato 36.127 36.065
Eugenol 39.658 39.622 39.586 39,633 39.605
b-Bourboneno 40834 40.811
b-Elemeno 41218 41176 41141 41.225 41195
1,2-Dimetoxi-4-Benceno 41.765 41.744
Zingibereno 43.163 43150 43139
aGuaene 43281
t-b-Farnesano 43922 43.8%
2-1sopropil Biciclo(4.4.0)Dec-1-En  44.077
b-Cubeno 45,165 45152 45113 45,102 45,144
1,5-Heptadieno 45.815 45.793
d-Guaieno 46.237 46.173 43254
g-Cadineno 46578 46.571 46.529 46548
Veridifloral 49,790
aCubeno 50.731 50.701
e-Epibiciclosexquifelandreno 5L777 51775 51733 51.740
t-b-Ocimeno 23184
Estragol 31836
Limoneno 25710
Fenchona 25322 25330 25.303
t-Octyne 20912
Alcanfor 28547 28512
Nerol 33.343
Geranid 34.061
t-Geranid 34.716
e-Citra 35,618
Nerylacetato 30918
Ciclohexano 40927
Tetradecano 41558 41564 41537
t-Carofileno 42429 42410 42382
a-Bergamoteno 43144 43122
aHumuleno 47.780
Oxidocariofileno 49.440
Citrd 34.609 34.585
b-Bourbonene 40.837
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bajo contenido de Linalool (menor a 45 %) y
su elevado contenido de Cineol (mayor del 8
%).

Genoveser, Opal y Rubin, produjeron aceite
esencial con perfil cromatografico dentro de
los limites exigidos por las normas de la Aso-
ciacién FrancesadeNormalizacion (1). Grosses
Gruenes, produjo aceite intermedio entre tipos
Linalool Estragol (Metilchavicol), por su ata
proporcion en estos dos compuestos. Citral,
fué el principal componente del aceite de
Lemon.

La variable dias después de la floracion
(DDF), no afecté el contenido de los compues-
tosprincipales(linalool, estragol, citral y cineol)
del aceite esencia delasvariedades estudiadas.
Estos resultados contrastan con los que infor-
ma Singhy Dorboloi (26), quienes encontraron
gue los mayores contenidos de metil-cinamato
y linalool se obtuvieron cuando las
inflorescencias se encontraban en estado de
completa floracién, floracion temprana e ini-
cio de floracion, respectivamente.

En todas las variedades hubo mayor conte-
nido de monoterpenos a inicio de lafloracién
y aumenté amedida que las plantas entraron en
|la senescencia; Lemberkovics (18), obtuvo re-
sultados similares.

Losvalores de densidad relativa e indice de
refraccion del aceite esencial de las seis varie-
dades se encuentran dentro de los rangos que
exige la Asociacion Francesa de Normaliza-
cion.
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