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Se presentan los
andlisis quimicos de ocho
muesiras de suelos del Valle
del Cauca y los resultados
obtenidos en ensayos con
fertilizantes, usando la lechy
ga romana como indicadora
de acuerdo conel méetodo de
estudio desnrroliado por H.

/ Jenny en California.
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Antes de su permanencia en California, el doctor M. Llano de 1la

Estacién experimental de Palmira, Colombia, se encargé de enviar gran
des cantidades de muestras de suelos colombianos a Berkeley.-Las mues
tras de suelos fueron colectadas en el departamento del Valle del Cau
ca en las localidades siguientes:

Mimero
de 1la Localidad Vegetacién actual
muestra
S-450 Bitaco Pasto (Potrero)
S=-451 " Bosque
S=-459 Pacultad de Agro- Pasto (Potrere)
nom{a (Palmira)
S-460 La Providencia Cafia de azidcar
S-461 La Manuelita Virgen, 4drbol de Guacimo
S-462 Rio Paiia Cafla de azydcar
12 Calima, superficie Virgen, palmas
del suelo
124 Calima, subsuelo Virgen, palmas

Los suelos fueron analizados por el sefior Bingham de acuerdo con

los métodos siguientes:

pH.- Potenciométricamente.- Se usé una relacibdn suelo-agua de u-
no a dos.- La determinacién se verificd 24 horas mds tarde.

1




Cerbono orgénico.- Combustién seca.- La materia orgdnica se cal-

culd multiplicando el valor del carbono porel

factor 1.724.-

Hitrdgeno total.- Kjeldahl.-

¢l amonio con hidréd-
espuds de la extrac-
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amblice.- Desplazamiente &
xide de baric, 4
¢cién de las basges.-

Bages intercambishles.~ Se determinarcon en gl extrscto de sceta-
to de amonio, en la siguiente forma:

falcio.~ Volumétricamente, con permanganato de potasio.-
Hagnesio,.~ Colorimétricamente, con hidroxiguineline y reactivoe -
HBpAEB 10 ’ 1
sars fenclss,-
Bodig.~ Co J rimétricaments, con acetato de zime y uranilo y dci-
do sulfosalicilico.-

Potesig.~ Coleorimétricamente, con cobaltinitrito de sodio nitro
ol et gt} § —
30=f-82l .~

Fépfore scluble.- Bingham.-

Fésforc total.- Fusidn con carbonatos de sodio y potasio y luego
detsrminacidén colorimétrica.-

Grado de saturacidn de las bases.- Se calcula dividiendo la suma
de las bases por le capacidad
total de cambio y multiplicando por ciento.-

Hidrdgeno intercambiable.- Se calcula restando la suma de las b2
ses de la capacidad total de cambio.-

Andlisis mecdnico.-~ Método del hidrémetro.-

Durante junio, julio y agosto de 1950, estos suelos fueron some-
tidos a las pruebas standard de fertilidad conducidas por la Divisién
de Suelos de la Universidad de California en Berkeley.-

Para explicar detalladamente la técnica de estas pruebas es con-
veniente transcribir algunos apartes de un estudio realizado por H.-
Jenny, J. Vliamis y W. E. Martin sobre la investigacidén en inverndculo
de la fertilidad de los suelos de California, publicado en Hilgard i8
en mayo de 1950.-

Una nueva técnica de disgnéstico.-~ ®n esta nueva técnica se usé

lechugs romana como plante iR
dicadora y se hace uso del concepto de 1oz r
las plantas.- La lechuga romana se escogid d

)‘

ndimientos relativos en

miento y mayor resistencia a 1 . enfermedades.-

ido 2 su répido crec i-|




en la parte exterior.- Para cada examen ds suelo se necesitan 20 po-
tes, con 1600 gramcs de suelo seco, s los cuales se agregan elementos
nutritivos en distintas combinaciones.- Cade ensayo consta de cin co
tratamientos replicados cuatro veces, silendo uno de los $ratamientos
el testigo sin la adicidén de nutrientes.- El tratamiento completc (¥ Téa
se la tabla A) incluye nitrégeno, fésforo y potasio, omitiéndose cada
uno de estos nutrientes en tres tratamientos parciales,-

COMBIFACIONES DE_NUTRIENTES AGREGADOS A 1600 CRAMCS DE SUELO

Simbolo y descripcidn Nitrdégenc Fésforo Potasic
NOPCKO, testigo. ningdn trata- 0 0 6
miento

N2P3K1l, tratamientc completo ¢ 2X80 mg W 3X80 mg P205 80 mg K20

NCOP3K1, . parcial
(sin nitrégeno) 0 3X80 mg P205 80 mg K20
N2POK1, u parcial
(sin fésforo) 2X80 mg N 0 80 mg X20
N2P3KO0, " parcial
(sin potasio) 2X80 mg N  3X80 mg P205 0

°Los niveles del tratamiento completo a veces se modificaron
para ajustarlo a las caracteristicas especiales del suelo
tratado.-

Los nutrientes se agregan en miltiplos de 80 miligramos por pote
lo cual corresponderfa a 100 libras por acre.- Los nuimeros que van al
pie de cada simbolo (Ver tabla A) indican el ntmero de unidades de ca
da nutriente usado en el tratamiento dado.- El tratamiento patrén , -
completo, es N2P3K1 (Indica 2 unidades de nitrégeno, 3 de fésforo y u
na de potasio).- El mimero de unidades en el tratamiento completo se
puede cambiar para adaptarlo a las caracteristicas conocidas del sue-
lo en cuestidén: si se tiene un suelo que sea gran fijaddr de fésforo
el tratamiento completo podr{a ser N2P6Kl.-

El nitrégeno se agrega en forma de nitrato de amonio, el fésforo
de fosfato monocdlcico y el potasio como sulfato de potasio.- Estosma
teriales se agregan en solucién y se mezclan completamente con el sue
lo seco a8l aire.-

A cada pote se le siembra una planta de lechuga Romana de un mes
de edad sacada de un semillero hecho con tierra suelta de jardin.-Des
pués de un perfodo de crecimiento de 6 semanas:-en verano, u ocho e n
invierno, las plantas se cosechan y secan a 70 grados C y luego se pe
san.- Ejemplos de los ensayos con la lechuga se muestran en la tabla B
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TABLA-B

ANALISIS DE FERTILIDAD DEL SUELO _DE "CAYUCOS ADOBE CLAY" {(S244)

fot=Aaiamigo S PR = m. i . \NEF

fepdimientos Hendimienito Rendimiento
Tratamianto individuales,seco a nromedio relativo en
la estufa,en gramos 87 Gramos porciento

NOPOKQ o o ¢ » 0384 038 0J2T; 0,21 0.29 4
H2P3EL w © o o Tub 5 Teb 5 8.2 , Tad Tel 106G
NOPREL & v o o 202 5 20d 4 L5 5 2.9 2.3 30
N2POKYL s 5 o » U199, 025, 0,20, 0.29 0,23 3
H2P3K1 s » o« o 646 3 Ts9 5, T2 , 649 T2 93

R e

5 o
—

R T T R T T N A 3

»

fof
o}
i<

)

o
lef
fl
e}

I

Gonceptos del rendimiento relativo.- £3 conveniente sxypressar los
pezos gecos de lag plan fas
de lechuga en términcs de rendimientos relatives, dividiende sl rendi
miento producido por el tratamiento parcial por el rendimiento del trg
tamiento completo, y multiplicando luego el resultado por 100.- A s,
si los pesos de las plantas son 7.7 gramosg para el tratamiento comple
to (¥2P3K1) y, 0.23 gramos para el itratsmiento "parcial sin fésforo'-
(N2POK1), el rendimiento relativo PO serila 0.2% x 100 = 3 porciento.=-
TsT
Aunque los rendimientos absolutos varisn considerablemente con la es-
tacidén, los rendimientos relativos son mucho menos variables.- Experi
mentos llevados a cabo bajo control cuidadoso demuestran que en algu-
nos suelos los rendi mientoa relativos PO tienden & ser especialmen te

bajos en suelos frios (%t menor de 15 grados Co)e-

El rendiniento r e el poder del suelo par a-
suplir un nutriente & 9 Jo es experimentales “mplea-
das.~ Mientras mds =zl 8 el elativo mayor serd el con
tenido del suelo en nutri sg e anta indicadora (lechuga
¥y la misma cantidad de agus se usan urante tode el estudio.- En un
sentido cualitativo gl método es similar al de Mitscherlich (3)° yael
cual Vandecaveye (4) did una descrlﬁolon preliminar.- El método ha si
do usado por Bingham (1949) (1) para comprobar un ensayo gquizmico e I

fésforo soluble.~

oo BOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO &
&9 £ INVERNACULO CON LOS SUELOS COLOMBIANOS, &

Suelos de Bitaco (Cordillera QOccidental) $-450, S=451.- Cerca de

Bitaco s®

recogieron muestras de suelos de las montafias de tierra roja al oeste

de Cali.- Una muestra (S-450) se tomé en un potreroc (pas LO)5 la otra
(S-451) en un bosgue.~ Estos dos suelos son representativos de los pel

files de tierra roja discutidos en otra publicacidn de esta serie 27

°Los numeros entre paréntesis se refiere que

se cita al final.-
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Un enélisis quimico mostré la composicidn siguientes

Potrero Bosque
(Pasto) S-451)
(8-450)
pH 5.8 5.7
Carbonc orgdnico, por ciento 1043 12.6
Materia orgdnica, por ciento 17.8 21,7
Hitrdgeno total, por ciento 0.86 .95
C/N 11.9 13,1
NH4 capacidad intercambisble,milie
guivalentes por 100 g. 4641 56.6
Ca intercambiable, m.e. 100 g. 18.0 210
¥g intercambisble, m.e. 100 g. 7.63 5¢47
¥ intercambiable, m.e. 100 g. 155 1.47
¥a intercambiatle, m.e., 100 g. 0.53 0:39
Suma de las bases intercambisbles 27.T1 28533
Grado de saturacidn de bssses, por
ciento 60 50
Féaforo soluble, ppm Q15 O T3
i total, por ciento 0.1i9 0.31
Arena (1-0C.5 mmj, por ciento A4.1T7 64.7
Limo (0.05-0.002 mw), por ciente 8.8 9.2
Arcilla (0.002 mm), por ciento 44.5 24.0

Estos dos suelos, bien drenados y derivados de diabasa son muy
altos en materia orgénice y en nitrfgenc total.- Las capacidades 4 e
intercambio de bases (NH4) son también muy altas, resultando posible-
mente de los contenidos altos de materia orgénica.- Los suelos son &=
cidog y contienen de 40 a 50 por ciento de iones intercambiables d e

hidrdgeno.- Es notable la muy baja cantidad de fésforo soluble.-

Segin indica la tabla 1, los rendimientos de las plantas en los
suelos no iratados son muy bajos.- Bajo las condiciones normales del
inverndculo de Berkeley, un buen rendimiento de lechuga corresponde a

'5 6 8 gramos de materia seca.- En otras palabras, los rendimientcs &
los suelos no tratados de Bitaco corresponden sélo a cerca de diez
por ciento de los rendimientos de los suelos fértiles de Californis.-
La adicion de cal a los dos suelos no tratados no mejord el rendimi
tos=

iom

El ""tratamiento completo" N2P3Kl, estimuls el crecimiento signi-
ficativamente, espegcialmente si se agrega la cal simultdneamente.-Los
rendimientos de N2P3%3K1 mds cal son de dos a siete veces mds altos que
los rendimientos del testigo, NOPOKO.~ Sin embargo, hasta los ren di-
mientos mds altos producen sélo la mitad de los que podrian producir-
suelos excelentes.- Estudios adicionales revelan que el fésforo es un
elemento limitante.- Esto se ve claramente en las figuras 1 y 2 gus
dan los rendimientos obtenidos en los tratamientos siguientes:

N2POK1l; N2P3K1l; N2P6K1l; N2P9K1l; N2P12K1

L““ 5




Fig. 1
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Fig. 2

Rendimientos como materia seca, gramos
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izando con los de los suelos més fertlo
de la curva 1ndlca una fijecién pro
suelos.~ Per eso, en la uti 71Z&Ci§£
&8 posible que 1& aplicacién en fa-

es a la aplicacién al volec,.-

/ Ce :
(Rendimientos como materia seca)

Potrero (psato) Selva, S~
Tratsmientos 3=450

Lechuga Cebada Lechuga Cebad

Gramcs gramos gramos  graTmo

et 0.33 0,75 0,70 0.7C
§ aal 030 1.0 0.55  ©.90
{tratamiento complet 1.37  2.50 D% 235

X1 ¢ eal 2.20 2485 1.17 Z:55

de Palmira, S5-459.- Se consi=

guid 4

{ de suelo; & u proi 24 de ocho pulgadas, en un petre o
(pasto} cerca de la Facultad de Agronomia, en la porcién central cel

Valle del Cauca.- La resccidn dzl suslo (cr ezponde a pH ©.0.-

lores para el carbono orgénico y nitrégenc to tal son 3«55 por ient
¥ 0.32 por ciento respectivamente, dandc una relacidn de C/N ge 11.1,
¥ un contenido de materia orgdnica de 6,1 por cisznto, lo cual es t7ui

co de los suelos del Valle del Cauca {(2).- La capacidad de interc nm-
bio de bases es d2 29.6 miliequivalentes por 100 g de suelo.- Las can
tidades de bases intercambiables expresadas como miliequivalentes por
100 g sons

Ca o 17.3, Mg = 8.89, K = 0.69, Fa = 9.29
2 01—‘-__,7}( 100
Su suma es 27.17, dando un grado de saturacidn de bases de 29.6
92 por ciento.- Hay muy poca acidez en este suelo, un hecho que tam
bién se corrobora por la medida de pH.-

El fésforo total alcanza el nivel de 0.19 por ciento; P04 sclu-
ble es (.78 ppm, un valor algo alto.- La composicidn mecdnica de la
tierra fina (2mm) expresada en porcentaje es: arena = 59.63;1imo = 8.3
arcilla = 31.7c=

Como se ve de la tabla 2, el rendimiento de la lechuga en ¢i sue
lo no tratado es satisfactoric.- Es el 45 por ciento del rendimiento
del tratamiento completo el cual es muy alto (8.5 gramos).- Hay que

— 7




juzgar este suelo comc muy fértil.- La abundancie de los elementos nu
tritivos decrece en la secuencia siguiente:

potase) nitrégeng> fésforo

De acuerdc con las normas de California, la aplicacidén de estos
clementos no se justificaris econdmicamente.-

TABLA 2

(Rendimientos como materia seca)

Tratamientos L.echuga
gramos por ciento
NOPOKO testigo 3«8 45
W2P3K1l tratamiento ccmpleto B85 100
HOP3K1l s=in nitrdgeno 5.0 59
N2POKl sin fésforo % e 39
N2P3K0O sin potasio T.1 84

Suelc de la Providencia, S-460.- Las propiedades de perfil de es
te suelo son las siguientes:

0-40 cm: negro claro (hiémedo),

40=50 cms zona de transicidn café claro, arcilloso franco,
50=70 cms: arcilloso franco con concreciones ferrosas
70100 cm: concreciones d2 CaC0O3 semiblandas.-

Fl andlisis del suelo superficial a una profundidad de ocho pul-
gadas revela los datos siguientes

pH = 6.1, indica una acidez ligera; carbono orgdnico = 3,18 por
ciento, que corresponde a 5.5 por ciento de materia orgdnica.- La re=
lacién de carbono-nitrdégeno es 12.7, un valor normsl para un suelo del
Valle del Cauca.-

La capacidad de intercambio de amonio es 31.2 milieguiva le n tes
por 100 g de suelo.~ Las cantidades de bases intercambiables son: C&
= 19.3, Mg = 10.60, X -~ 0.55, Na = 0.24.~ Todas las cifras se expre-
san en miliequivalentes por 100 g de suelc.-~ La suma de las bases €S
30.7 m.e.~ ELl grado de saturacién de bases esspor lo tanto muy al to-
(98 por ciento)., dejando sélo dos por ciento para el hidrégeno inter-
cambiable.- A base de estos cdlculos se esperaria que el pH del suelo
se acercara a la neutralidad (pH7).- El contenido de fésforo total es
de 0.10 por ciento.~ El P04 soluble es 0.16 ppm. un valor algo bajoe-

4.5 por

W

Hay 54.6 por ciento de arena, 10.4 por ciento de limo y

ciento de arcilla.=~

ey

El suelo no tratado (testigo) da un rendimiento extremadamente
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bajo (Tebla 3) que no llega sino al cinco por ciento del rendimien

del tratamiento completo, el cual tampoco es alto.- Los tratamient

parciales revelan que hay buenas proporciones de nitrégeno y pot & si
y que el rendimiento bajo del suelo testigo se debid a una aeFlc;er
severa de fésforo.- Se supone qus tratamientos con mayorss aplicacio-
nes de fésforo, como N2P9K, sumentarian adn mds el rendimiento.-La
1a fertilizacidn del suelc con fdsforc debiera incrementar el
miento de los vegeteles.-

SUELO DE Li PROVIDENCIA (5-460)
(Rendimientos como materia seca)
Tratamientos Lechuga
£Tamos por ciento

NOPCKO, testigo 0.23 5
N2P3K1l, tratamiento completo 4.4 100
NOP3K1l, sin nitrdgeno %3 75
N2POK1l, sin fésforo 0.40 9
N2P3K0O, sin potasio 4ak g3

Suelo de la Manuelita, S~461.- Al lade occidentzal de la porcidn-

central del Valle del Cauca se ha
1llan suelos bien abastecidos de materia orgédnica con concreciones de
cal en el subsuelo.- Parece que estos suelos estdn relacionados s "cher
nozemes", aunque el clima y la vegetacidén son totalmente diferentes

de las regiones de '"chernozem" de los Estados Unidos y de Rusia.-

La muestra S-461 es un suelo virgen superficial gque se reco gi §
bajo un 4rbol de Gudcimo.~ La reaccidén es ligeramente dcida, pHE.O . =
El contenido de carbono orgdnico es 3.55 por ciento (6.1 por ciento de
materia orgdnica) y el contenido total de nitrégeno ss 0.32 por cien-
to.- La relacién carbono nitrégeno es 1ll.l.- Estos valores son idénti
cos a los del suelo de la Facultad de Agronomia y concuerdan bien con
los suelos del Valle del Cauca recogidos por el Dr. Jenny en la misma
vecindad (Palmira) (2).-

La capacidad de intercambio es 25.6 miliequivalentes por 100 gde
suelo.~ Los valores correspondientes para las bases intercambiab 1 e s
son: Ca 12.5; Mg 5¢43, X = 0.80; Na = 0.41.~ Su suma es 19.14, de
jando 25.6 - 19.14 6.5 miliequivalentes para asignarse a los io nes
de hidrégeno.- El grado de saturacidén de bases es del 75 por cien t c.
El contenido de fésforo soluble es de 3.08 ppm., un valor extremad a -
mente alto.- El fdsforc total es también alto: 0.32 por ciento,-

El andlisis mecdnico de
to de limo y 23%.0 por ciento

Los rendimientos de las
tablemente altos (Tabla 4).-

S

63.5 par ciento de arena,
de arcilla.~

10.0 por cien-

plantas cultivadas en este suelo son no-
Los potes sin tratamiento dan un ren d i-




miento normal de lechuga de 5.1 gramos
muchos suelos gque reciben tratamiento
fésforc y hay buena cantidad de potas
hgeno, pero nce es probable
1tir bajo condiciones d
iento completo excgede

s

]

et

valor surprendente quse rara
103 tratamientos
y fuertesz.-

plantas de lechuga pareclieron baﬂtante

Sl 62 3.9 77
8.2 100 100
ROP3K1, 5.5 &7 4.5 88
H2FPOK1, 8.l ag e B
H2P3KCG, =in potasisc 9.1 110 5.5 108

R I ]

;14 ern una pianta-

regidn

1a

La Teaccidn 1 gusla e 1ieg 1o A T S & - &1 conteni-~

do de carborno i por
ciento, respect dan-

do una relacidn carbtono~

La capacidad de
Cauca, es decir Qlcf m

correspondientes pzara H=To% 8 T
16305 X = 0463, Na = @ e dejan 2.8 m.e para a
signarse a los iomes de hidrégenoc.- El grado de saturacién de bases

es alto, es decir 93 por ciento.-
El contenido de fésforo soluble es de 0.35 ppm.-
El contenido total de fésforo es de 0.11 por ciento.-

El suelo contiene 46.5 por ciento de arena, 9.2 por ciento de 1i
mo y 44.0 por ciento de arcilla.-

La tabla 5 indica que en el suelo no tratado no crecen satisfac-
toriamente las plantas.- Bn contraste, el rendimiento en el tratamiel
to completo es muy alto y satisfactorio.- Los tratamientos parcial eS
revelan que la causa principal para este comportamiento deficiente del
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guelo original (testigo) es el contenido bajo de fésforo disponible--
Hay abundancia de potagio‘a Hay una pequefla deficiencia de nitrége no
gue no llega a ser ssrig.-

Aungue los rendimientos absolutos de lechuga y cebada difie ren,
ambos tipos de plantas indican el mismo orden de abastecimiento enlos
elementos, es decirs

potasio > nitrdgeno > fésforo

En general, 3¢ ha encontrsdo que la cebada es un indicador menos
sensible de la deficiencia de fésfore que la lechuga.- La felta 4 e-
fgésforo aprovechable en este suelo (S-462) es menos severa que 2n los
suelos de Bitaco, puesto gue éstos necesitan una adicidn de fésforode
P9 para preducir crecimiento satisfactorio micntras que sélo se requie
re P3 para el suelo de Rio Paila.-

TABLA 5

(Rendimientos como materia seca)

Lechuga Cebada
Tratamiento
gramos por ciento gramos por ciento
NOPOKO, testigo 0.70 9 0.95 22
N2P3K1l, tratamiento completo 7.5 100 4+ 100
NOP3Kl, sin nitrdgeno 5.0 40 2.4 2 51
N2POK1l, sin fdésforo 1.0 13 1.4 32
N2P3K0, sin potasio 8.0 107 4.6 107

Los suelos de Calima, 12 y 124A.~ El Dr. V.M. Patifio tomd las mues

tras de suelo de la selva 11 u-

viosa forestal del Calima, al norte de Buenaventura.- La muestra 12 es
un suelo de la superficie, mientras que 12A es un subsuelo.-

Se determinaron las propiedades siguientes de suelo:

L1

12 12A
Suelo superficial Subsuelo
pH 4.6 5ie 1
Carbono orgdnico, por ciento T7.89 2.74
Materia orgdnica, por ciento 13.6 4.7
Nitrégeno total, por ciento 0.65 0.25
Relacién carbono-nitrégeno 12.1 L1:0
NH4 capacidad de intercambio 28.2 141
(Miliequivalentes por 100 g de suelo)

Ca intercambiable, m.e./100 g 0.67 0.27

11




12 124

Suelo superficial Subsuelo

Mg intercambiable, mee,/lOO g 0,38 0.18
K intercambiable, m.e./100 g 0.35 0.09
Na intercambiable, m.e./100 g O L7 0.16
Suma de las bases intercambiables 1.57 0. 70
Grade de saturacién de bases,por ciento 5ub 5,0
Fésforo soluble, ppm trazas trazas
Fésforo total, pur ciento 0.18 0.12
Araenz, por ciento T7 8 T79.4
Lime, por ciento 110 10.1
Arcilla, por ciento 9.0 T+9
Las zonas de donde se tomaron las muestras en Calima se abrieron
1945.- Le precipitacidn anuval media excede 350 pulgadas (cerca de
1 JOO mm,)aw El suelo pertenece & los "suelos pardﬂ-amarlllo tropica-
les" {2).- La reaccibn del suelo, el carbcono orgédnico y el nitrége no

total concuerdan con las muestras recogidas en 1946 por Jenny y dados
en la tabla 11 del trabajo citadc (2).-

Los datos guimicos reflejan claramente las influencias adver sas
del clima caliente y extremadamente humedo gque aumenta la posibilidad
de lixiviacidén de elementos en el suelo.-

Los suelos son dcidos.- En particular la suma de las bases inter
cambiables es muy baja; la masa de iones intercambiables estd formada
de icnes de hldrogeno.- El grado muy dajo de saturacidén de bases, 5.6
¥ 5.0 por ciento, permiten anticipar problemas de deficiencias minera
les.- El contenido de fésfore oridle es tan bajo que sélo se pue-
den medir trazas.-

Desgraciadamente, la cantidad de su

5 elo disponible para la experi
mentacién fue demasiado pequefiz para conducir la

as pruebas en macetas.

Como no se podfa tratar el suslo, los rendimientos de P“huga e~
ran extremadamente bajios, mencs de un décimo de un gramoc.- Después de
agregar cah+11a:es zuy grandes de nitrégeno, fésforo y potasio, es de
cir N4P18K2, el crecimiento continud siendo muy deficiente (1.1 - 1.6
gramos).- La adicidén de cal en canitidad de cuairo toneleadas de CaC03-
por acre a la fertilizacidn mencionada, no mejord los resul tados.- la
cal en cantidad de ocho tonelaizs por acre resultd beneficiosa en cuan
to produjo rendimientos de 1.8 y 2.0 gramos, valores todavia bajos.-
La misma cantidad de cal con N4PSK2 -gue contiene sélo un tercio dela
cantidad de fésforo- no produjo mejores resultados gue N4P6K2 solo (
rendimiento de 0.4 gramos).-

Estos datos sugieren gue el efectc benédfico de 1la cal se manifies
ta solo después de que se haya corregido parcialmente la deficiencia-
extrema de fésforo.- Teniendo en cuenta el valor bajo de magnesio in-
tercambiable del suelo, a una maceta con subsuelo 124 sblo habria que
afladirle una tonelada por acre de MgCO3 y tres toneladas por acre de

CaCO03 y N4P18K2.-
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rar con precisidén los niveles nutritivos para ¥, Py K.- Dos suelos
(5,450, 5-451) permitieron la valoracién del nivel de P.- El elemento
presente en mayor sbundancia es el potasio.-~ No se determind ningu na
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Mejor relacidi

b wWdimiento y el fésforo soluble.—-Pues
to que las plantas crecen bajo condiciones idénticas en una estaci §n
no muy variahle, es posible comparar los pesos reales de las plantas.
- En la tabla 6 los rendimientos absolulus PO obienidos sin aplicaci o -
nes de fésforo perc con aplicaciones de nitrégeno y potasa (N2PCK2)
estdn relacionados con el P04 soluble.,- La correlacidén es satisfacto-
ria y merece mds investigacidn, especialmente a la luz de los-es t u=-
dios correspondientes hechos en California.- Debe notarse, que la co-
rrelacidén en la tabla 6 se refiere a las plantas de lechuga crecid as
en potes.-

Puegto que la deficiencia ser el problema cru
cial, serfa convenientsz ‘amp:rz el rendimiento y di~
versa aplicarion de fésforc.

Es evidcnte gue no hay correlacidn entre ¢l conterido total 4 e
fésforo del svale y las reacciores del rendimiento al abono fosfatado
eXis re el rendi 1t ; el
v
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TABLA 6
10S RENDIMI®BATOS ABSQLUTOS PO DE LECHUGA

CON RELACTON AL PO4 SOLUBLE

Nimero de la mues- PO soluble ppm en- Peso seco de Lechu
trs de suelo.- extracto del suelo za (Tr&tamiento N2
POK2) gramos.-

0.11 0.50

0. 15 0.47 muy bajo
0.16 0.40

0s35 1.0

0.78 3.3

3x08 8.1 excelente

Para sxtender estas observaciones con la lechuga a otras plantas
crecidas sn el campo debs gveriguarse una calibracidn del P04 soluble
con pruebas de campc, tales como las gue se han conducido en Califor-
nia en mds de 200 localidadas.-

La cantidad y el tipo de abono fosfatado que se debe aplicar en
el campo dependen, entre otras cosas, del pcder de fijacibén de fésfo-
ro del suelo,- Se investigd este aspecto midiendo la cantidad de PO4
que el suelo adsorbe al filtrarse a través de é1 una 1/40 molar de KH
2P04.- Los resultados se dan en la tabla 7 con las reacciones del cre
cimiento de lechuga a una aplicacién de N2P3K2.-

Los resultados son notables.- Los primeros tres suelos tienen po
deres de fijacién de P04 de menos de 1000 ppm y las reacciones de ren
dimiento a P3 son muy grandes.- Los cuatre suelos siguientes tienen
capacidades de fijacidén de 5000 ppm y mds, y los aumentos en el rendi
miento producideos por tratamientos de P3 son muy pequerios.- Aungue es
tas son medides enteramente arbitrarias para los siete suelos ba j o
consideracién, se indica claramente una relacién opuesta entre el po-
der de fijacién de fésforo del suelo y }a reaccidén de la planta a 1la
aplicacién de este elemento.-
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Aumenrto
mues Fijaciébn de fésfo-~ to de le
i to del

KZ menos

S~462 650 7.5 = 1.0 = 6.5
S~460 370 18 = 0.40= 4,0
5-459 50 3.5 - 3.3 2 5.2
§-450 5630 1.37- 0.47= .30
5-451 6870 0,83~ 0.5 = D.33
124 5890 .4 -~ 0.05= 0.4
i2 7540 muy pequefio - wmuy peque-
10 = muy pequeilo
E I L R L I E I R A AT AR R AEEI I T T EARIEEER

Hablando en términos generales,; es digno de notar que 10s suelos
colombianos gque son bajos en fertilidad pueden aumentar grandemen t e
su productibilidad por la sola aplicacidén de elementos nutritivos, es
pecialmente N, P, K.~ El suelo del Calima necesita tratamiento espe-
cial inclusive, tal vez, aplicaciones de magnesio.-

RES T
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(EX

i
Se presentan andlisis quimicos y estudios sobre la fertilidad de
los suelos colombianos del Departamento del Valle del Cauca.-

Los suelos muestran ura variacidén amplia en la fertilidad del sue
lo.-

El suelo de la lfunuelitz es extremadamente fértil, mientras que
el suelo del Calima =3 muy podre.=-

La mayorfa de los suelos pueden hacerse productivos por aplic a=-
ciones de nitrégeno, fésforo y potasa.-
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Los problemas primarios de fertilidad parecsen
con una deficicncia de [Bafero,- 7
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