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La importancia de la materia organica del suelo ha sido
aceptada desde épocas muy remotas, y a su estudio han dedicado
mucho tiempo innumerables investigadores. Actualmente se reco-
noce el efecto preponderante de esa fraccién sobre la estructura
del suelo; también se reconoce su influencia sobre la absorcién y
retencion de agua, el mantenimiento de reservas de bases inter-
cambiables, la capacidad de suministrar nitrégeno, fésforo y otros
elementos a las plantas, la aireacién y demas propiedades de los
suelos conectadas con su fertilidad.

Muchos estudios se han llevado a cabo sobre uno u otro as-
pecto de la materia orgdnica e innumerables teorias se han desa-
rrollado para explicar sus efectos. Sin embargo, fuerza es recono-
cer que aun se ignora mucho sobre el asunto, faltando especial-
mente una apreciacién integral de su naturaleza y de su tuncio-
namiento en el suelo. Hace aun mads confuso el tema las exagera-
das apreciaciones que se acostumbran hacer sobre su importancia,
las cuales como advierte Broadbent. (6) * lindan con lo tantastico,
sin que se basen sobre datos experimentales fiables.

Con el animo de aclarar algunos puntos fundamentales so-
bre el contenido y la descomposiciéon de la materia organica en
los suelos de la zona cafetera de Colombia se llevaron a cabo las
investigaciones cuyos resultados aqui se presentan.

REVISION DE LA BIBLIOGRAFIA

El contenido de materia orgdnica en funcién del clima ha
sido bastante estudiado en la zona templada. En 1923, Sievers y
Holtz (26) explicaban la relacién directa entre la lluvia y el conte-
nido de nitrégeno en los suelos del estado de Washington, relacio-
nes que fueron confirmadas mas tarde por Russel y McRuer (21)
quienes incluyeron ademads la topografia del terreno como factor
determinante del contenido de nitrégeno de los suelos. Los traba-
jos de Jenny (13) son sin duda los mas extensos sobre la materia,

* Los numeros entre paréntesis se refieren a la Bibliografia que se cita al final.
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y a través de ellos el autor llegé a establecer correlaciones entre
algunos factores climaticos (especialmente lluvia y temperatura)
y el contenido de materia orgdnica. Estas relaciones fueron confir-
madas posteriormente por otros autores, entre ellos Fowler y Whee-
t.inc? (12) quienes sugirieron ademds que los aumentos en el conte-
nido de materia orgdnica estdn acompafiados por una ampliacion
en la relacién C/N de la misma.

Dean (8), objeté la validez de tales teorias para areas fuera
de la zona templada; en un estudio hecho en suelos de Hawaii,
con temperaturas anuales de 182 a 242.C. encontré que el conte-
nido de nitrégeno de esos suelos no estaba conforme con los valo-
res presentados por Jenny; para estar conformes, los promedios de
nitrégeno en los suelos de I?Iawaii deberian ser menores de 0.1 por
ciento y en cambio eran tres veces mayores. Bennett y Allison (4)
al discutir los suelos de Cuba, afirman que el suministro de mate-
ria organica es mas alto en los suelos tropicales bien drenados, de
lo que generalmente calculan muchos autores quienes han su-
Fuesto que con buena porosidad y aireacion la materia orgdnica en
os suelos desaparece rapidamente. Hardon en sus estudios sobre
estos topicos Fresenta cantidades de nitrégeno sumamente altas,
para los suelos de los bosques virgenes en Sumatra. Posteriormen-
te Jenny et al. (14) comprobaron también que las relaciones esta-
blecidas para la zona templada no eran aplicables a suelos tro-
picales.

Sin embargo, no concuerdan todos los datos de que se dis-
pone, sobre el comportamiento de la materia orgdnica en suelos
tropicales. Asi tenemos que Corbet (7) hace énfasis sobre el bajo
contenido de nitrégeno en los suelos de las Indias Orientales Ho-
landesas, tesis que también es sustentada por Mohr (18) quien afir-
ma que en las tierras bajas y quebradas de los trépicos, las condi-
ciones son 6ptimas para la mineralizacién de los residuos de las
plantas y, como resultado, muy poca materia orgdnica puede per-
manecer en su estado original o transformado. icepta sin emgar—
go. que a elevaciones mayores de 1000 metros, con buena hume-

ad y aireacioén, el contenido de humus aumenta con la elevacién.

En Colombia los tnicos trabajos sobre estos importantes as-
pectos del suelo son los desarrollados por Jenny et al. (14 y 15).

MATERIAL Y METODOS

El trabajo presentado en esta publicacién, constituye el in-
forme final de las investigaciones que adelant la Divisién de Ex-
perimentacién de la Campaiia de Defensa y Restauracion de Sue-



e

los durante 5 afios, bajo los proyectos DS-4 y DS-17, titulados “Equi-
librio de la materia organica en suelos tropicales” y “Equilibrio de
la materia orgdnica en plantacianes de caté” respectivamente. Los
principales objetivos perseguidos por estas investigaciones fueron
los siguientes:

lo.)—Continuar y ampliar los trabajos desarrollados por el
profesor Jenny, a fin de tener una mayor informacién sobre la
materia orgdnica en los cafetales, especialmente en cuanto a:

a)—contenido actual
b)—incorporaciéon periodica
c)—rata de descomposicion.

20.)—Sentar las bases para una investigacién similar, de
cardacter nacional, bajo diferentes cubiertas, tales como:

a)—bosques,
b)—pastos,

¢)—cultivos limpios.

Con tales finalidades se escogieron municipios localizados
en diferentes latitudes y altitudes dentro de la zona cafetera, para
determinar en ellos el contenido de materia orgénica; los munici-

ios seleccionados fueron Fredonia y Medellin (en Antioquia),
oniquird (en Boyacd), Aguadas, Chinching, Palestina, Pereira y
Santa Rosa de Cabal (en Caldas), Fusagasuga y Tibacuy (en Cun-
dinamarca), Neiva (en el Huila), la Unién y Sandond (en Nari-
fio), Chinacota y Salazar (en Norte de Santander), Rionegro (en
Santander), Fresno y El Libano (en el Tolima), La Victoria y Sevi-
HNQ (en el Valle). (Estos lugares aparecen localizados en el grafico
ro. 1).

Por otra parte, en 7 de dichas localidades, se adelantaron es-
tudios de incorporacién anual de materia orgdnica y rata de des-
composicion. Tales zonas (que aparecen localizadas en el grafico
No. 2), fueron: Chinchind y Calarca (en Caldas), Medellin (en
Antioquia), Sandona (en Narifio), Sevilla (en el Valle), Popayan
(en el Cauca) y Chindcota (en Norte de Santander).

Para resolver el aparte a del numeral 1, se tomaron mues-
tras en dreas bajo cafetal distribuidas en toda la zona cafetera, las
cuales se pesaron y se analizaron.

Para resolver el aparte b, después de un estudio de lasdis-
tintas condiciones dentro de cada municipio, para seleccionar las
areas mds representativas, se efecturon estudios en colectores de
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un metro cuadrado (ﬁl'\?ura No. 1), distribuidos normalmente en las
plantaciones (figura No. 2), de los cuales se recogié el material pe-
riédicamente para enviarlo al laboratorio.

Finalmente el aparte c, se estudié utilizando recipientes de
metal con fondo de anjeo; en ellos se colocaron 300 gramos de ho-
jas de guamos (Inga sp) o 500 gramos de pulpa de café (figura No.
3)., y luego se enterraron y muestrearon después de un tiempo fijo.
Se escogieron estos materiales por ser dos fuentes importantes de
material orgdnico en nuestras plantaciones de café.

RESULTADOS EXPERIMENTALES

1.-Contenido de materia orgdnica en plantaciones de café.

Como se dijo anteriormente, existe dentro de los técnicos
gue han estudiado el contenido de materia orgdnica en los suelos
e la zona templada, la creencia de que aquélla es muy escasa en
los suelos tropicales. Esto se explica por la tendencia, muy comun
por cierto, de aplicar valores y constantes determinados en la zona
templada, bajo condiciones especificas, a areas localizadas fuera
de dicha zona, por la carencia de estudios de ésta indole en la zo-
na tropical y por el desconocimiento de las condiciones climatols-
gicas del tropico, que ellos imaginan una zona uniforme con una
combinacién de altas precipitaciones pluviales, alta humedad re-
lativa y elevadas temperaturas durante todo el afio.

a)—Condiciones climaticas.

Para demostrar cuan apartada de la realidad se halla dicha
ideaq, presentamos a continuacién una somera descripcion de las
condiciones climdticas de la zona cafetera de Colombia, la cual
esta localizada entre los 02.30° y 11205’ de latitud norte, y va des-
de los 1.000 hasta los 1.800 metros de altura sobre el nivel del mar.

Dentro de la zona cafetera de Colombia los factores climati-
cos varian muy poco. La temperatura media anual fluctua de
172.C a 222.C, con muy reducidas variaciones en el curso del afio.

Analizando los registros de la estacién del Centro Nal. de
Investigaciones de Café en Chinchind, encontramos que los valo-
res maximos, para tiempo seco, van de 28 a 302.C, y de 25a 272C
para tiempo lluvioso. Los valores minimos, para tiempo seco, van
de 14 a 162.C, y de 15 a 172.C para tiempo lluvioso. El promedio
de dichos valores -a cifras de 20 a 222.C para épocas de tiempo
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seco y de 19 a 202.C para épocas de tiempo lluvioso. El estudio
sistematico de este elemento, a través de varios afios, ha permi-
tido comprobar que el gradiante de temperatura es de 062.C por
cada 100 metros de altitud. Basados en este gradiante, y partiendo
de l:s datos registrados en el Centro Nal. de Investigaciones de
Café en Chinching, un cuadro de temperaturas para la zona apta
para el cultivo del café en Colombia seria el siguiente:

CUADRO Nro. 1

TEMPERATURAS MEDIAS ANUALESEN LA ZONA CAFETERA
DE COLOMBIA

Para 1.000 m. de altura sobre el nivel del mar 22.62.C

» 1100 » » g » 3 2 > » 220 »

» 1.200 » » > A | » » 214 »

» 1.300 »  » » » » » » » 208 »

» 1.400 »  » ’ » 32 » » 202 >

» 1.500 » > » PRI B » » 196 »

» 1.600 » » » L » » 190 »

» 1.700 »  » » > o » » » 184

» 1.800 » » » » oy 2 » » 178 »
Estos valores calculados pueden apartarse del valor real
hasta en 1.52.C de acuerdo con las condiciones orograficas del
area considerada. Como regla general, los valores de las tempera-
turas son mas altos en las depresiones y un poco mas bajos en re-

giones altas, de horizontes despejados. Para una mayor informa-
cién al respecto puede verse el trabajo de Trojer (27).

Los estudios llevados a cabo en Chinchina sobre la tempe-
ratura del suelo han mostrado qu2 los valores maximos bajo
plantacion de café,y hasta una profundidad de 25 cms., no sobrepa-
san los 27.2.C y los valores minimos no son inferiores a 182.C (24).

En cuanto hace referencia a la lluvia, se ha observado (27)
que para el pais, ella esta determinada por dos factores: 1)—Situa-
cién y movimiento de los centros de accion atmosférica; 2)—ASiste-
mas locales de circulacion (altitud v relieve).

De especial importanzia es el primer factor, el cual ejerce
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una marcada influencia sobre la distribucién de la precipitacién
pluvial en el pais, demarcando zonas con una o dos épocas lluvio-
sas (inviernos). Generalmente las regiones con un solo invierno al
afio reciben menor precipitacién y se hallan localizadas en la mi-
nima o maxima latitud y las de dos inviernos se encuentran en la
zona central. Lo anterior da lugar a definir, dentro de la zona cafe-
tera, areas con alta (region central) y baja (Norte y Sur) precipita-
cién pluvial. Todo lo anterior nos indica la importancia de la lati-
tud en el régimen de lluvia. Esto lo muestra mds claramente el
cuadro No. 2.

CUADRO No. 2

INFLUENCIA DELA LATITUD SOBRE LA PRECIPITACION
PLUVIAL

Estacién Latitud Ao Cantidad Dias
N en m.m. Lluviosos

Chindcota (N. de Santander) 72 35 1952 1540 180
La Palma (Cundinamarca) 50 19" 1952 1830 150

Venecia (Antioquia) & 57" 1952 2550 240
Chinchina (Caldas) 4 48" 1952 2560 260
Pereira (Caldas) 4 51" 1952 2500 260
Calarca (Caldas) 4 31" 1952 2100 210
Popayan (Cauca) 2 26" 1952 1800 210
Rosas (Cauca) 2 14" 1952 1880 110
La Unioén (Narifio) 1 37° 1952 1500 120
Consaca (Narifio) 1 16 1952 1130 150

El segundo factor tiene también una gran influencia, jugan-
do papel preponderante la altitud sobre el nivel del mar y el relie-
ve. El cuadro No. 3, tomado del trabajo de Trojer (27), nos da una
idea de la primera influencia:
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CUADRO No. 3
INFLUENCIA DE LA ALTURA SOBRE LA PRECIPITACION
PLUVIAL
Estacion Altura Ao Cantidad Dias Latitud
ms. en mm. lluviosos
Cartago (Valle) 1000 1952 200 49 44
Quimbaya (Caldas) 1300 1952 1840 210 42 3@
Chinchina (Caldas) 1360 1952 2560 260 49 58
Venecia (Antioquia) 1450 1952 2550 240 42 57
Pereira (Caldas) 1470 1952 2500 260 42 51
Salamina (Caldas) 1800 1952 1800 160 52 28
Aranzazu (Caldas) 1900 1952 1750 210 5o 17
Aguadas [Caldas] 2100 1952 2100 150 52 37
El Paso A.A. (Caldas) 3000 1952 1650 40 31

Se nota, dice Trojer (27), el aumento de las cantidades de
lluvia desde el fondo del valle hasta unos 1300 a 1400 metros de al-
tura donde comienza la zona de las lluvias mdaximas hasta una al-
tura de 1600 a 1700 metros, luego comienza a disminuir la precipi-
tacién hacia las cimas.

El relieve influye en primer término sobre las condiciones
de los vientos, los cuales generalmente se presentan como vientos
de montafia y de valle; se forman asi sistemas locales de circula-
cién que determinan en muchos casos las caracteristicas de la llu-
via. “En las zonas de influencia de la trayectoria de circulacién
fuertemente definida, dice Trojer (27). reina una actividad mayor
de precipitacién”.

b) Resultados de los andlisis.

Si tomdaramos como base las relaciones que se han estableci-
do para los suelos de la zona templada (26, 21, 13 v 12), el conteni-
do ge materia organica para los suelos de la zona cafetera de Co-
lombia seria muy bajo.

La situacion, sin embargo, es muy diferente como puede
comprobarse en el cuadro No. 4, en el cual se resumen los resulta-
dos de mas de 600 andlisis de suelos de diferentes municipios cafe-
teros del pais, llevados a cabo en el Centro Nal. de Investigacio-
nes de Café, en Chinchina.
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CUADRO No. 4

CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA Y DE NITROGENO DE
ALGUNOS SUELOS DE LA ZONA CAFETERA DE COLOMBIA

n?tfést?;s No. Org. Materia Relacion
wonopo et Tl oy, O
Fredonia [Antioquia) 33 0.288 5.48 11.02
Medellin [Antioquial 8 0.261 5.21 11.61
Moniquira [Boyacd] 9 0.260 5.20 11.62
Aguadas  [Caldas) 13 0.344 757 12.20
Chinchina [Caldas] 162 0.260 6.24 13.92
Chinchina [serie 10]
[Caldas] 260 0.709 14.89 12.18
Palestina  [Caldas] 20 0.355 8.52 13.95
Pereira [Caldas] 22 0.401 6.82 287
Santa Rosa [Caldas]) 9 0.510 10.71 12.17
Fusagasuga [Cund.] 7 0.216 5.32 14.31
Tibacuy [Cund.} 6 0.266 6.86 11.94
Neiva [parte cafete:]
ra [Huila] 12 0.281 5.34 11.04
La Unién  [Narifio) 4 0.273 6.00 12 FF
Sandona [Narifio} 4 0.246 516 12.19
Chinacota [N. Sant.} 6 0.288 575 11.55
Salazar (N. Sant.) 6 0.228 4.11 10.44
Rionegro (Santand.) 12 0.179 3.76 12.21
Fresno (Tolima) 4 0.365 9.17 11.24
Libano (Tolima) 5 0.380 7.22 11.24
La Victoria (Valle) 9 0.415 8.71 12.20
Sevilla (Valle) 6 0.588 12.35 12.18

* NOTA.: El calculo del carbono se hizo dividiendo el contenido de materia or-
ganica por el factor 1.72.
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A través del cuadro No. 4 podemos constatar que los mini-
mos niveles de nitrégeno y de materia organica registrados en los
municipios estudiados, corresponden a los que Jenny (13) califica
como altos, para suelos de la zona templada, y los cuales general-
mente se hallan localizados en la parte Norte de los EE. UU. Tam-
bién se puede comprobar la afirmacién de Dean (8), en cuanto ha-
ce referencia a la relacién carbono-nitrégeno d2 los suelos, en el
sentido de que en los tropicos esta relacion es mucho mas estrecha.

Esto nos lo muestra mas claramente el cuadro No. 5 en el
cual comparamos parte de tres perfiles de la zona cafetera de Co-
lombia, localizados en tres dareas diferentes, con parte de dos perfi-
les de suelos de California, descritos por Jenny (16). Lo mas sobre-
saliente en dicho cuadro son los valores bajos de nitrégeno y de
materia orgdnica en los suelos californianos, y luego la amplitud
de la relacién carbono-nitrégeno en los suelos de la zona templa-
da, si se les compara con los valores de los suelos tropicales. Hace-
mos notar que en dicho cuadro sélo se dan los valores corres-
pondientes a las primeras pulgadas del suelo mineral, es decir,
el capote o piso forestal no se considera.

CUADRO No. 5

COMPARACION DEL CONTENIDO DE NITROGENO Y DE
MATERIA ORGANICA EN TRES SUELOS COLOMBIANOS
(bajo cafetal) Y EN DOS SUELOS DE CALIFORNIA

wcided Pk o M gn - on
California 0—8 0.11 202 184
N 8—16 007 187 267
16—24 006 125 2038
California 0—8 0.11 2.41 219
Herilicd) 8—16  0.06 120 200
16—26 005 080 164

Chindcota (N. Sant.) 0—8 0.29 5.75 11.59

8—16 021 400 11.07

16—24 0.18 3.60 11.62
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Popayan (Cauca) 0—8 0.45 10.72 13.92
8—16 025 5.50 12.78

16—24 0.11 295 11.58

Santa Rosa (Caldas) 0—8 0.51 10.71 12.17
8—16 0.32 6.40 11.62

16—24 0.16 2.98 11.02

* NOTA.: El calculo del contenido de carbono se hizo dividiendo el contenido
de materia organica por 1.72.

En el cuadro No. 6 se comparan los contenidos de nitrége-
no y de materia organica en suelos diferentemente localizados en
la zona media de Colombia. Puede observarse que el contenido es
mayor en los suelos de la regién central del pais; no sobra advertir
que es también el sector con las mas altas producciones por uni-
dad de superficie.

En el mismo cuadro se presentan los datos de lluvia anual
y de altitud de cada uno de los sitios muestreados.

2.-- Incorporacion periddica de materia orgdnica en
plantaciones de café.

Aceptado el hecho del mayor contenido de materia orga-
nica en los suelos tropicales, encontramos el problema de que la
informacion disponible en la literatura es muy poca para explicar
el por qué de tal hecho. Algunos autores han sugerido el gran cre-
cimiento vegetativo en los trépicos, como causante del alto conte-
nido de humus. Jenny et al. (15), anotan que en los suelos tropica-
les bajo bosque el ingreso de material vegetal, representado por
hojas, ramas, corteza, flores, frutos, etc., varia de 8000 a 11000 li-
bras por acre (10 a 15 toneladas por hectarea), en tanto que en la
Sierra Nevada, California, la producciéon varia de 800 a 3000 li-
bras por acre (1 a 4 toneladas por hectarea).

Con el dnimo de complementar los trabajos de Jenny en es-
te campo, y de obtener mayor informacién en cuanto al compor-
tamiento de los cafetales en el pais, se procedié a investigar la
produccién de materia orgdanica en plantaciones de café, en las
siguientes areas: Centro Nal. de Investigaciones de Café (Chinchi-
na), Concentracién Rural de la Bella (Calarca), Granja Ospina Pé-
rez (Sandona), Facultad Nal. de Agronomia (Medellin), Granja
Heraclio Uribe (Sevilla), Granja Blonay (Chinacota), Granja La
Florida (Popaydan). Las condiciones climaticas que caracterizan di-
chas localidades, se dan en los cuadros ya mencionados.
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En estas localidades se efectud un reconocimiento de las dis-
tintas condiciones a fin de seleccionar las areas mds representati-
vas, a las cuales se les estudio el piso forestal, antes de proceder a
instalar los marcos muestreadores.

a).—Piso Forestal

En el presente informe usamos la denominacién de piso-fo-
restal, sequn lo define Kittredge (17), o sea «La acumulacion su-
perficial de materia organica sobre el suelo mineral». Generalmen-
te el piso forestal corresponde al llamado horizonte Ao del perfil
del suelo y se origina por la caida de hojas, ramas, corteza, ilores,
frutos, etc., a mas de residuos de origen animal en diferentes esta-
dos de descomposiciéon. En este horizonte es frecuente encontrar
tres subdivisiones o capas las cuales se han establecido de acuer-
do con el grado de descomposicion; ellas son:

a).—El capote, capa superior L, compuesta de material sin des-
componer.

b).—El «dufl, capa intermedia F, en la cual a pesar de que los pro-
cesos de descomposicion han comenzado es posible determi-
nar la estructura del material original, y

c¢).—El humus o capa H, la cual reposa directamente sobre el suelo
mineral, y en donde por razén del grado avanzado de des-
composicion, no es posible identificar la estructura del mate-
rial original (Figura No 4).

La ultima capa no se considera en esta parte del experi-
mento.

El estudio del piso forestal es de gran importancia, por cuan-
to ejerce una influencia preponderante en el suelo, extendiéndose
desde su formacion hasta su mantenimiento y conservacién. Mu-
chos son los investigadores europeos y norteamericanos que han
estudiado esta fraccién del suelo. En ellos los trabajos de Alway et
al. (1, 2 y 3) y los de Kittredge (17) son de los mas extensos y com-
pletos sobre la materia; de dichos trabajos se puede concluir lo si-
guiente para la zona templada:

a).—El peso total del piso forestal (seco en estufa), incluyendo las
tres capas, capote, «duff» y humus varia de 1 a 100 tonela-
das por acre (2.5 a 250 toneladas por hectarea).

b).—La cantidad de piso forestal es funcién no solo del estado del
bosque sino también de los factores ambientales en cuanto
ellos afectan la faunag, la flora y los procesos quimicos y bio-
logicos de la descomposicion.
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c).—La cantidad de piso forestal tiende a ser mayor en los bosques
de climas frios y de latitud y altitudes grandes, y menor a
medida que se eleva la temperatura. Existen excepciones a
esta regla, como son las grandes acumulaciones en climas ca-
lientes y secos que ocurren en los chaparrales de California.

d).—La cantidad de piso forestal en una regién y para un tipo de
bosque dado aumenta con la edad de éste durante el lapso
comprendido entre los 30 y los 80 afios. De alli en adelante in-
tervienen otros factores como la localidad y la densidad.

e).—El papel quimico del piso forestal en el mantenimiento o cam-
bio de la productividad de un suelo, depende principalmente
de su contenidode N, Ca, P. y K.

f). —La cantidad de estos constituyentes, extraidos del suelo mine-
ral por la vegetacion y devueltos a la superficie en el capote,
varia con las especies y con la cantidad de tales elementos
en la zona del suelo en donde crecen las raices.

g).—Los porcentajes de CaQ y N. en el capote y en el piso forestal
estan correlacionados, siendo menores bajo coniferas, en bos-
ques en malas condiciones y en los primeros afios de una su-
cesién vegetal. El Ca0 varia entre 0.5y 50/o, y el N. entre el
0.5 y 20/o.

h).—Sobre la base de material volatil, el contenido de Ca0, P205
y K20 aumenta progresivamente con el espesor y el grado
de descomposicion del piso forestal.

i). — Los contenidos de P205 y K20 wvarian desde 0.1 hasta 0.40/o
sin ninguna relacién evidente con las condiciones del bos-
que o con el medio ambiente.

j). —La adicién de piso forestal a suelos con drboles en mal
estado de crecimiento aumenta el crecimiento del bosque;
la remocién de piso forestal o la acumulacion excesiva de
material organico en los primeros grados de descomposicién
(raw humus) desmejoran la calidad del bosque y disminuyen
su crecimiento.

k).—El piso forestal retiene, después de saturado y drenado, de
1 a 5 veces su peso en agua. La maxima retencién de agua
lluvia rara vez sobrepasa los 25 milimetros y el promedio
general para pisos forestales es de 5 milimetros, aproxima-
damente.

1). —El piso forestal aumenta el porcentaje de agua en elsuelo
en la cantidad en que reduce la evaporacion.

m).—La capacidad de infiltracién bajo pisos forestales es gene-
ralmente mayor que en los mismos suelos descubiertos. La ca-
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pacidad de infiltracién se mantiene en su valor maximo en
pisos forestales virgenes.

n).—La capacidad de infiltracion es mayor en plantaciones den-
sas que en plantaciones abiertas, mayor en los bosques sin
pastoreo que en los pastoreados, y en las plantaciones viejas
que en las jovenes.

0).—La remocion del piso forestal reduce el grado de agregacion
de los suelos, disminuye la capacidad de infiltracién y au-
menta la escorrentia.

p).—La remocién por el fuego, afecta en forma desfavorable el con-
tenido de nitrogeno el cual se volatiliza; los demds elementos
como P, Ky Ca sufren una conversiéon de compuestos fijos
e insolubles a formas solubles y facilmente aprovechables.

q).—Parece que el fuego aumenta temporalmente el contenido
de nitratos en las capas superiores.

Por todo lo anterior es muy facil comprender la importancia
del piso forestal.

Para su estudio se tomé el material que se encontré sobre el
suelo mineral, en el area en donde se instalaron los colectores. Ese
material se peso y luego se analizé en el laboratorio. La cantidad
y composicion de dichos pisos forestales en 7 localidades, se dan
en el cuadro No. 7. Si comparamos la composicién quimica de es-
tos pisos forestales con la de pisos forestales determinadas por
Alway etal. (2) (cuadro No. 8), se notan las siguientes diferencias:
a)—el contenido de calcio y de fosforo es bastante mayor en el pi-
so de la zona templada; se exceptuan los materiales recolectados
en Medellin y Pasto, los cuales contienen cantidades altas del pri-
mero de esos elementos; b)—los contenidos de nitrégeno y de po-
tasio son mas altos en el piso de la zona cafetera de Colombia.
Se observa también que el peso del piso forestal en proceso de
descomposicion varia, en plantaciones viejas, entre 4.9 y 15.8 tone-
ladas por hectarea. Jenny (16) y Alway et al. (3), dan valores
entre 1 y 100 toneladas por acre (2.5 a 250 toneladas por hectarea)
para bosques de la zona templada. Eso quiere decir que la des-
composicion en los trépicos es mas rapida.

b).—Acumulacién anual de capote.

Para averiguarlo se distribuyeron en las plantaciones bajo
estudio, colectores de madera con fondo de malla de alambre, de
un metro cuadrado de drea cada uno. El material que en ellos se
acumulaba, se retiraba mensualmente. Los resultados de las deter-
minaciones de 4 afios se dan en los cuadros Nos. 2, 10, 11 v 12, los
cuales se resumen en el cuadro No. 13, promedios anuales para
cada localidad.
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Puede observarse lo siguiente:

1—El ingreso de capote al suelo varié de una regién a otra. Los li-
mites extremos para los promedios anuales fueron de 449 y
1307.8 gramos por metro cuadrado.

2—Vari6 poco de mes a mes y las diferencias no fueron constantes.

3—Vari6 bastante de un afio a otro. En Chinching, por ejemplo, en
cada uno de los 4 afios se recogieron 1113.8, 973.5, 1397.3 y
1746.5 gramos por metro cuadrado o sea una diferencia de mas
del 80% entre los extremos.

4—La cantidad de capote que ingresa a un cafetal joven (de me-
nos de 5 afios de edad) es cerca del 50% (promedio de 4 afios)
del que ingresa a una plantacién vieja.

5—La cantidad de capote que ingresa a un cafetal joven aumenta
con el aumento de edad de la plantacién.

c.—Rapidez de descomposicion

En el estudio de los pisos forestales, uno de los aspectos de
mayor interés es la relacién entre la acumulacién anual y el piso
forestal total, pues dicho wvalor representa la rata de descom-
posicion, _

; La relacién expresa simplemente la razon piso forestal to-
tal a acumulacién anual. De acuerdo con Kittredge (17) el extremo
inferior, o valor minimo, corresponderia a los bosques tropicales,
en donde la descomposicién elimina el piso cada afio y seria de
1: 1 o menos. En el extremo superior o valor mdximo, estarian los
bosques de las zonas templadas y frias, en donde la relacién seria
de 60: 1, como es el caso en los bosques de «abedul dulce» y de
«arce» en New Hampshire (EE. UU.). Realmente esa relacién para
las zonas templadas varia de 3:1 a 15:1 y en ello influyen la latitud,
la altitud y las diferencias asociadas de clima, vegetacion y suelo.

Si aplicamos pues estas normas a los datos que poseemos,
encontramos que la rata de descomposicién es demasiado rapida,
ya que no obstante las grandes cantidades de material que ingre-
san anualmente, la cantidad de piso forestal es relativamente muy
pequefia.

Bajo condiciones naturales existe un equilibrio entre la adi-
cion de materia orgdnica por la vegetacién y la descomposicion
por los micro-organismos. El nivel a que dicho equilibrio se alcan-
za estd determinado en gran parte por la naturaleza y las caracte-
risticas del clima, segun se desprende de los trabajos hechos sobre
este aspecto (13, 8 y 14); igualmente influye el tipo de la vegeta-
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cién, la edad, ladensidad y la calidad del esites (14, 17y 1) asi
como la altitud (13 y 15). El hombre al poner el suelo bajo cultivo
rompe este equilibrio desplazandolo a niveles mas bajos, con rapi-
dez que depende del tipo de manejo, clase de cultivo y tiempo de
uso.

A este respecto son muchos los trabajos realizados en la zo-
na templada; los cuales indican la disminucién de la materia or-
génica y del nitrogeno en los suelos cultivados (22, 19 y 5). Este
comportamiento parece ser general para las distintas dreas, ya
sean ellas secas o humedas.

La Divisién de Experimentacién de la Campafia de Defensa
Restauracién de Suelos, tratando de contribuir a dilucidar el pro-
glema de la rata de descomposicién de la materia orgdnica en
suelos cafeteros y a conocer sus caracteristicas dentro de las plan-
taciones, adelanté una investigacion sobre descomposicién de
algunos materiales vegetales, pulpa y hoja de guamo, (Inga sp.)
siguiendo para ello el procedimiento adoptado por Jenny etal.
(14), o sea, colocando en recipientes metalicos y separadamente, la
cantidad de 500 gramos de pulpa de café y 300 gramos de ho-
jas de guamo. (Inga sp.). Estos recipientes se enterraron y mues-
trearon después de un periodo fijo, para efectuar en ellos determi-
naciones de peso, contenido de nitrégeno orgdnico total y ele-
mentos minerales. En el cuadro No. 14 se presentan los resultados
obtenidos en Chinchind, en la descomposicién de hojas de guamo
(Inga sp.), las cuales constituyen el principal material organico que
ingresa a las plantaciones de café bajo sombrio.

De acuerdo con ellos, cerca de un 55% del capote se des-
compone durante un periodo de é meses y cerca del 68% en 12 me-
ses. l%ualmente se puede observar en dicho cuadro la similitud del
andalisis quimico de este material después de un afio de descompo-
sicién y el andalisis del piso forestal que se presenta en el cuadro
No. 7. Debe advertirse que el material utilizado no permanecié6 en
contacto con el suelo, pues las paredes metdlicas del recipiente lo
aislaban.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

En las paginas anteriores hemos presentado un compendio,
en orden sucesivo, de los trabajos que adelanta la Campafia de
Suelos de la Federacién Nal. de Cateteros sobre contenido actual
de materia orgdnica y nitrégeno, cantidad de material vegetal
que ingresa periédicamente y rata de descomposicién de dicho
material en plantaciones de café.
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En la primera parte de estos trabajos, contenido actual de
materia orgdnica y nitrégeno, se encontré que los niveles para los
suelos minerales variaban de 4 a 14% y de 0.2 a 0.7% respectiva-
mente, valores que si fuéramos a compararlos con los determina-
dos para los suelos de la zona templada serian calificados de ex-
traordinariamente altos, ya que el valor minimo registrado en los
suelos de la zona cafetera se acerca o iguala al maximo registrado
para los suelos ue la zona templada. 8reemos, sin embargo, que
esa comparacion no es posible, dadas las diferencias tan acentua-
das en los factores que regulan y controlan este aspecto de los sue-
los y su comportamiento en los dos medios. En efecto, por trabajos
experimentales y observaciones personales, se ha podido compro-
bar que, para plantaciones de café en Colombia, suelos con valo-
res de 30/o de materia orgdnica se ccmportan en forma muy simi-
lar a aquellos de la zona templada con valores menores de 10/o,
es decir, reaccionan favorablemente a la adicién de materia orga-
nica. En otras palabras, para suelos cafeteros este guarismo de 30/o
esta muy cerca a los limites de la deficiencia, hecho que se refleja
sobre la capacidad productiva de los suelos. Vale recordar aqui
que la mayor produccién de café por unidad de superficie se re-
gistra en la zona central de Colombia, en la cual, como se observo
anteriormente, se encuentran los mas altos valores de materia or-
ganica y nitrogeno. Por otra parte, los mas bajos rendimientos es-
tan localizados en los departamentos de Santanderes y Huila, y en
general al norte y sur del pais, areas en las cuales se registran los
minimos valores de materia orgdnica y nitrégeno, 3 y 0.2 por cien-
to respectivamente.

A proposito de estos altos valores para la zona central se
nos ocurren como posibles explicaciones las siguientes:

a)—Son suelos recientemente abiertos al cultivo que estaban bajo
bosque y que en sunueva condicién se hallan bajo condicio-
nes similares, es decir, bajo bosque pero en el cual predomi-
nan los arboles leguminosos, especia{)mente del género Inga;

b)—Son suelos que comparados con los de otras regiones del pais,
han tenido una mayor proteccién contra la erosién;

c)—Son suelos que originalmente pudieron tener un nivel mds alto
de nitrégeno;

d)—Son suelos que por razoén del tipo de cultivo y clase de mane-
jo, han aumentado paulatinamente su riqueza en materia or-
gdanica y nitrégeno, y

e)—>Son suelos en los cuales, por razones de clima y sus efectos so-
bre los procesos fisicos, quimicos y biolégicos, se ha favoreci-
do un equilibrio a altos niveles.
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En la segunda parte, estudio de pisos forestales y acumula-
ci6n anual de material vegetal en plantaciones de café, encontra-
mos algunos hechos que podemos resumir en la siguiente forma:
a)—La cantidad de capote, seco en estufa, varia de 4.9 a 15.8

toneladas por hectarea;

b)—La cantidad de piso forestal bajo una plantacién de café para
una localidad dada aumenta con la edad de la plantacién
hasta cierto limite;

c)—El papel quimico del capote en el sostenimiento y cambio de
la productividad del suelo, bajo plantaciones de café, es do-
ble: directo que esta determinado por la riqueza del material en
N, Ca, P, K, etc., e indirecto en cuanto protege el suelo de la
erosion, disminuye la escorrentia y es fuente de la materia or-
gdanica que altera el comportamiento fisico-quimico del suelo.

d)—La cantidad de constituyentes quimicos extraidos del suelo mi-
neral por el sombrio y devueltos a la superficie del suelo en el
capote, depende, entre otros factores de la riqueza del suelo
en dichos elementos.

e)—Los contenidos de K20 v N. en el capote, bajo plantaciones de
café, varian con las condiciones de suelo y clima, fluctuando
entre 0.43 y 1.010fo y 1.3 y 2.10/o respectivamente. Estos valo-
res son muy altos si se comparan con el capote producido en
bosques de la zona templada.

t — Aligual que para los bosques de la zona templada la riqueza
del capote bajo plantaciones de café, en calcio, fésforo y pota-
sio, con base en el material volatil aumenta con el grado de
descomposicion del capote.

g)—Los contenidos de P205 y Ca0 en el capote bajo plantaciones
de café varian entre 0.04 y 0.090/o y 0.48 y 2.090/o respectiva-
mente. Estos valores son muy bajos si se comparan con el ca-
pote producido en bosques de la zona templada.

En cuanto se refiere a la acumulacién periédica de material
se encontré que variaba de acuerdo con la localidad y con el afio,
fluctuando entre 4 y 13 toneladas por hectdrea y por aifio. La dis-
tribucién mensual fué mds o menos uniforme para cada drea. La
relacién piso forestal a acumulacién anual esta muy cerca de 1.

En la tercera y tultima parte del experimento se estudio la
velocidad de descomposicion hallandose que ésta era muy rapida;
en seis meses se descompuso mds del 500fo del capote y en un afio
cerca del 700/o. El proceso, por otra parte, es mdas o menos comple-
to segun se desprende de la relacién carbén nitrogeno de los pro-
ductos de descomposicién, la cual fluctaa entre 11 y 16; ingresan
pues al suelo en forma mds o menos estable.
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Jenny (16) tratando de explicar la riqueza en nitrégeno y
materia orgdnica de algunos suelos colombianos que tuvo ocasién
de estudiar (14, 15, 16), expone las siguientes hipétesis:

a)—En las zonas cafeteras de Colombia la rata de descomposicion
del piso forestal, material vegetal que descansa sobre el suelo
mineral, es muy rdpida;

b)—Una considerable porcién de los productos de descomposicion
se infiltra en el suelo. Sin embargo, los productos infiltrados se
descomponen muy lentamente dando por resultado la acumu-
lacién de humus, hasta alcanzar niveles muy altos;

c)—El material orgdnico es mas rico en nitrégeno en los suelos
tropicales que en la zona templada debido posiblemente al
alto porcentaje de arboles leguminosos que en aquellos crecen.

Es nuestra opinion, después de estudiar los resultados de es-
tas investigaciones y de verificar prolongadas observaciones per-
sonales en la zona cafetera, que no es posible, como han tratado
de hacerlo algunos autores, comparar y tratar de explicar los va-
lores determinados en suelos tropicales, con los patrones estable-
cidos para la zona templada. Las razones que nos asisten para ha-
cer esta afirmacién se verdn mas claramente si se analizan las
condiciones climatolégicas de las dos zonas y sus relaciones con
los aspectos estudiados: cantidad actual/de materia orgdnica, rata
de acumulacién y velocidad de descomposicion.

En efecto los procesos que regulan y controlan el comporta-
miento de estos tres factores en la zona templada y en los trépicos
son muy disimiles; veamos algunos:

a)—En la zona templada el ingreso anual de capote varia desde
1.2 hasta mas de 8.8 toneladas por hectdrea por afio segun
Alway (1). Este capote cae durante un periodo corto, uno
a dos meses, generalmente de fines de otofio a principios
de invierno. Segun se desprende de algunas observaciones
realizadas por los técnicos, cerca del 900/o del capote anual
ingresa durante el corto tiempo de 2 meses. Otros como
Kittredge (17) han determinado que dicho wvalor llega a ser
hasta de 800/o para un solo mes.

En la zona cafetera de Colombia, en contraste, el ingreso
anual de capote es de 4.6 a mds de 13 toneladas por hectdreaq, se-
gun los resultados del presente experimento. El capote, a diferen-
cia de la zona templada, en las plantaciones de café cae mas o me-
nos uniformemente, a razéon de 8 a 100/o mensualmente; en otras
palabras tiene una caida constante a través del afio.
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b)—En la zona templada el material vegetal que cae permanece
mds o menos inalterado durante un periodo largo, cinco o seis
meses, por carencia de condiciones favorables al proceso de
descomposicion. En efecto, solo a mediados de la primavera se
inicia el proceso de descomposicion, en algunas dreas, y se
prolonga hasta mediados o fines del verano, siempre y cuan-
do las condiciones de humedad sean propicias al proceso,
pues éste no depende tan solo del factor temperatura.

En la zona cafetera de Colombia, el proceso de descompo-
sicion tiene lugar durante todo el afio, ya que segun se despren-
de del estudio de las caracteristicas climatolégicas de lo zona ca-
fetera, las condiciones de temperatura y humedad son favorables
al desarrollo del proceso a través de todo el afio.

c)—Consecuencia légica de los numerales anteriores, es que el
proceso de descomposicién de la zona templada, es menor y
alcanza un grado menos intenso que en el tropico.

Estos factores tan disimiles y contradictorios son de vital im-
portancia, y creemos dan la explicacion del porqué del bajo con-
tenido de nitréogeno y materia orgdnica en los suelos minerales de
la zona templada, cuando se comparan con los suelos minerales
del tropico. En efecto; en la zona templada, la descarga casi total
e instantanea del capote y el corto periodo durante el cual los mi-
cro-organismos encuentran condiciones propicias, se aunan para
dar por resultado un proceso de descomposicién lento e incomple-
to, que solo opera en una capa muy delgada, la préoxima al suelo
mineral, lo cual facilita el aumento constante del piso forestal, y
aisla cada vez mds la zona de descomposicién de las condiciones
que le son favorables, ala vez que tiende a desarrollar otras ca-
racteristicas indeseables, como son el bajo nivel de pH y la acu-
mulacién del llamado «raw humus»; esas caracteristicas se reflejan
tanto en el crecimiento de los bosques como en los procesos de la
descomposicion del piso forestal. Ademds. la poca cantidad de
productos de descomposicion que se infiltra en el suelo mineral
es rapidamente consumida, pues éste contintia activo por algun
tiempo, después de que, por las condiciones ambientales, ha cesa-
do toda actividad en el capote.

En la zona cafetera por el contrario, hemos anotado ya, la
descarga del material vegetal es un fenéomeno que ocurre mas
o menos uniformemente a través del afio. Como por otra parte, el
proceso de descomposicién es igualmente continuo, la acumula-
cién que ocurre es muy pequefia; recordemos que el piso forestal
en las plantaciones de caté es de 4 a 15 toneladas por hectarea.
Esto hace que no se formen capas que aislen la zona de descompo-
sicién y que por la infiltracién constante de los productos resultan-
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tes se mantengan condiciones de temperatura, humedad y acidez
propicias. El hecho de que la infiltracién sea continua y acorde
con el proceso de descomposicién en el piso forestal, también da
por resultado que los niveles de nitrégeno y materia organica
sean altos en cualquier época del afio. La afirmacién de Jenny so-
bre la poca actividad en la continuacién del proceso de descom-
posicién de los productos infiltrados en el suelo mineral, Podricx
explicarse por la circunstancia de que cuando ellos llegan al suelo
han alcanzado un grado tal de descomposicion que estdn muy
cerca del humus; en efecto aqui se determiné que su relacion car-
bén-nitrégeno variaba de 11:1 a 19:1.

Todo lo anterior nos lleva a concluir que para el estudio y
valoracion de algunas caracteristicas de los suelos tropicales, no
podemos recurrir a patrones determinados en la zona templada,
bajo condiciones especiticas y diferentes a las nuéstras; por el con-
trario, creemos que si hemos de hacer algunas comparaciones, de-
bemos basarnos en datos y resultados que arrojan las investigacio-
nesen el trépico, es decir, debemos tratar de ampliar nuestros es-
tudios para obtener patrones y sistemas propios, que estén acordes
con las condiciones que rigen en nuestro medio.

RESUMEN

1) La zona cafetera de Colombia estd comprendida entre
1000 y 1800 metros de altura sobre el nivel del mar y localizada
entre 02 31' y 112 05 de latitud norte.

2) Dentro de esta zona se presentan variaciones de los
factores climatolégicos, pero en ningun caso extremas; en efecto,
la temperatura media anual varia de 17.5a 22.52.C., y la precipi-
tacién pluvial de 1100 a 2500 m.m.

3) El contenido de materia organica de los suelos minera-
les bajo plantaciones de café, varia de 6 a 14%, en tanto que para
la zona templada va de 0.5 a 5%.

4) El contenido de nitrégeno de los suelos minerales, bajo
plantaciones de café, varia de 0.2 a 0.7%, en tanto que los valores
para la zona templada van de 0.05 a 0.5%.

5) La relacién nitrégeno carbono en los suelos minerales,
bajo plantaciones de café, varia desde 9:1 hasta 14:1. Estos valores
para la zona templada van de 16:1 a 26:1

6) El peso del capote que ingresa anualmente al suelo,
bajo plantaciones de café, varia entre 4.6 y 13 toneladas por hec-
tarea en tanto que para los bosques de la zona templada esde 1 a
8 toneladas.
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7) El ingreso del capote es un proceso continuo y unifor-
me, bajo plantaciones de café. En los bosques de la zona templa-
da, por el contrario, es mas o menos instantaneo, llegando en oca-
siones a ingresar el 800jo del total anual, durante un mes del
otofio.

8) La cantidad de piso forestal, bajo plantaciones de cate,
varia de 4.9 a 15.8 toneladas por hectarea, en tanto que para los
bosques de la zona templada vade 2.5 a 250 toneladas por hec-
tarec.

9) El piso forestal bajo plantiaciones de cafée contiene mas
nitrégeno y potasio y menos calcio y fésforo, que el piso forestal
bajo bosques de la zona templada.

10) La relacién del piso total a acumulacién anual, bajo
plantaciones de café, se acerca a 1, en tanto que para los bos-
ques de zona templada va desde 3 hasta 60 a uno.

11) Larata de descomposicion, bajo plantaciones de café,
es mayor que bajo bosques de la zona templada.

12) Parece légico que por las diferencias tan marcadas
que existen entre los dos medios, no sea aconsejable utilizar los
patrones determinados en uno de ellos cuando se trata de valorar
resultados obtenidos en el otro.

Chinching, mayo de 1955.
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CUADRO No. 6

COMPARACION DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA Y
NITROGENO, DE ACUERDO CON LA LLUVIA ANUALY LA ALTURA

©v 72 5158l o8 g $
2 MUNICIPIO 21257 58 g2 g
@] S5|Eog| Zo. 8 8 E B
N ZE|Z 8| 285 506 i g
g | Chinacota 6029| 575|1547.5| 1235
'g Fusagasuga 71022 5.32 1750
< || Moniquira 9]026| 520 |1739.4 | 1760
= |l Rionegro 12]018| 376 | 9000 | 1000
€ || Salazar 0.23| 411 [14000 [ 1250
S |l Tibacuy 027| 686 1525
Aguadas 131034 7.22 2210
Chinchina 162 | 0.26 | 6.24 | 2607.0 | 1360
9 Fresno 0.36 9.17 | 2660.0 1490
£ || Calarea 5]046| 9.20 | 2560.0 | 1400
€ |l La Victoria 9l042| 871 930
8’ Libano 5/038| 7.22 |27759 | 1495
o || Palestina 20]0.36| 852 1600
E Pereira 22 1040 | 6.82 |2418.1 1460
© Santa Rosa 921051 10.71 1760
Chinchina (serie 10}{260 | 0.71 | 14.8% | 2607.0 | 1400
Sevilla 6059 12.35| 970.0 | 1550
% E § Fredonia 3310.29| 5.48 [2550.1 | 1450
Z. 84| Medellin 81026| 5.211090.7 | 1538
g
8 || Neiva 121028| 534
3 Jcé) La Unién 4l027| 600 1700
S || Sandona 51025 5.16 |1313.8 | 1700




CUADRO No. 7

CANTIDAD DE PISO FORESTAL (Capote y “Duff) Y SU
COMPOSICICN QUIMICA

& "
9.9 |25 o
. CLASE g Bz e :
Localidad $58 |8 4 4 = . =
DE MUESTRA e Cr e 1 N "
golg E5 .| § |8 (8|8
22 Z83] O | & | O | &
Chinchina| Material seco | 491.4 | 2.1 |18.6|0.08|0.48 | 0.62
(Cafetal
viejo)
Chinchina| Material seco 860 | 2 2 2 2 2
(Cafetal
joven)
Calarca Material seco | 6000 [1.76( 11.0 |0.09 | 0.79 | 0.55
Sevilla Material seco | 11455 | 1.86| 2 |0,05]0.920.43
Medellin | Material seco | 2306.4 | 1.76| 2 |0.07|2.09|0.55
Popayan | Material seco | 785.5 | ¢ 2 2 4 4
Pasto Material seco | 1582.0 | 1.31 ¢ [0041.32]1.01
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CUADRO No. 9

PROMEDIO DEL MATERIAL VEGETAL QUE INGRESO AL PISO
FORESTAL, MENSUALMENTE, EN DIFERENTES LOCALIDADES
DE COLOMBIA - ANO DE 1950

(Gramos por metro cuadrado)

LOCALIDADES
WeEs Chinchina Chinchina
Cafetal viejo Cafetal joven
Enero 73.4 7.3
Febrero 130.2 14.0
Marzo 100.4 41.0
Abril g8l 16.5
Mayo 66.4 36.5
Junio 85.3 35:3
Julio 64.7 37.0
Agosto 78.8 458
Septiembre 82.2 373
Octubre 83.7 33.8
Noviembre 96.9 48.8
Diciembre 152.7 653
TOTAL 1113.8 418.6
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ALGUNOS MUNICIPIOS
DE LA ZONA CAFETERA

DE COLOMBIA
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LOCALIDADES DE ESTUDIO
DE LA MATERIA ORGANICA DEL SUELO
EN LA ZONA CAFETERA DE COLOMBIA
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COMPOSICION DE PISOS
FORESTALES ( CAPOTE y *"DUFF")

PROMEDIO DE 7 SITIOS EN
LA ZONA CAFETERA DE CO-
LOMBIA Y DE 3 BOSQUES

DE PINOS EN LOS E.E.U.U.
{Segun Alloway et ol.)
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PROMEDIO ANUAL DEL PESO DE
MATERIAL VEGETAL QUE INGRESO
AL PISO FORESTAL EN DIFEREN-
TES LOCALIDADES DE COLOMBIA.

(1950 o 19563)

(GRAMOS POR METRO CUADRADO)

@ [Ts]
~
3 s 11400
" o
= 1300
(@]
Q
t1200 &
(=]
<T
tL100 3
o
t1000 &
Wl
900 &
g B g
R ¥ =
- o 1 800
2 5 g
3 © " { 700 2
N &
0 0
! 600
o
A
© + 500
+ 400
300
- e 3 S <
Q0 g = o
sica B.E. . 3 =.B
b
b be o & e i 3 5
%‘5 %-6 2 g w 9 5 Z GroficoNe7?
el S a4 & = w3




PROMEDIO DE LA RATA DE DES-
COMPOSICION DE MATERIAL

VEGETAL EN CHINCHINA.
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MARCO COLECTOR
DE MATERIA ORGANICA
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FIGURA N2 1
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[r—a0ems—>_ Tapa con

é ﬁrejﬂlo e malla

2ol il Material en estudio
A (Hojas de guamo o
| Pulpa de cofé’ )

7 %_—-\Rojr'ﬂa de malla

Recipiente metalico en

3] cual se coloca el

3o cn:,—-—-—-ﬂl
0 —shr—— 20—-—.1
A

naterial organico pa-
‘a su descomposicion.

I

FIGURA N° 3

Esquema de los hori-
zontes Ao, Aoco, Al y
A2, de un perfil en
suelo normal bajo bos-

que.

L - CAPOTE (material sin descomponer)

F -"DUEF * (mat. en procese de descomp.)

H- HUMUS (mal.en estado avanzads de descomp.)

FIGURA N¢ 4



	

