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COMO PRODUCIR GAS COMBUSTIBLE
CON PULPA DE CAFE

POR: HERNAN CALLE V. *

INTRODUCCION

Para obtener el fruto de café limpio, para tostar o para
exportacion, hay que someterlo a un proceso de beneficio
que consiste en quitar las envolturas del fruto como son la
pulpa, el mucflago, el pergamino y la pelfcula plateada. Estas
envolturas del fruto, especialmente la pulpa y el mucilago,
son productos que en la mayorfa de las fincas cafeteras solo
sirven de estorbo y en algunos casos, especialmente donde
no se construyen fosas para su almacenamiento, pueden
convertirse en un problema para la salud humana, pues alli se
propagan muy facilmente la mosca doméstica y otros
insectos.

Se calcula que anualmente se produce en el pais un
millén de toneladas de pulpa en estado fresco (1); esta pulpa
en la mayorfa de los casos va a los rios y quebradas
acelerando asf el proceso de contaminacion de las aguas.

No se entiende realmente, cOmo es posible que estos
desperdicios del café se estén botando a los rfos, cuando
existen innumerables posibilidades para transformarlos en
productos Gtiles para la misma finca como abonos,
fertilizantes o combustibles, o de someterlos a procesos
industriales para la obtencion de subproductos tales como
alcohol, miel, levaduras, aceites, plasticos y muchos otros

Una de las formas tal vez mas sencillas de utilizacion de
la pulpa ademés de su empleo como abono o fertilizante, es la
obtencién de gas combustible,
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Es f4cil entender, que la obtencién de combustibles a
partir de desperdicios agrfcolas o industriales, puede llegar a
ser en corto tiempo una de las soluciones a la grave crisis
energética que afranta el mundo en la época actual.

El objeto principal de este boletin es describir ef
proceso general para obtener gas metano a partir de la pulpa
de café, y ensefar la forma de construir, en la finca, una
planta sencilla para la produccion de gas, la cual con
seguridad permitird a la familia cafetera ahorrar gran
cantidad de dinero, del que se gasta actualmente en
combustibles.

Para sustentar lo anterior, se cita el caso de un agricultor
de Sudéfrica (2), quien utilizé una planta de produccion de
gas a partir de desperdicios agr(colas para accionar un motor
Diessel durante tres afios, ahorrando asf cerca de 3,000 libras
esterlinas en combustibles. Este motor le servfa para el
alumbrado de la casa, calentar el agua, cocinar, planchar y
hasta para !a calefaccion de la casa en invierno.

Se sabe ademas que desde hace aproximadamente 10
afios se ha venido utilizando con éxito este tipo de plantas
y es asi como en la India existen hoy dia grandes f4bricas
dedicadas a su produccion (2).

COMO SE PRODUCE EL GAS

Todos los desperdicios agricolas y los excrementos
humanos o animales, cuando se colocan en un tanque cerrado
y sin aire, con una temperatura interna superior a 20 grados
centigrados, y en un medio ligeramente alcalino, se
fermentan y producen hidrégeno y gas metano.

Esta produccién de gas metano la realiza una poblacién
variada de micro-organismos que fermentan la celulosa, los
4cidos orgénicos y el alcohol.



El gas metano producido en esta forma tiene grandes
ventajas pues no es venenoso, no explota facilmente y tiene
un alto poder calorffico. Con este gas ha sido posible
reemplazar hasta el 90-o/0 del combustible utilizado
normalmente por los motores Diesel, sin que se reduzca su
potencia (2). '

COMO SE CONSTRUYE LAPLANTA

Las plantas para producir gas metano en base a los
desperdicios agricolas, consisten basicamente en una cdmara
cerrada, en donde se almacenan dichos desperdicios para su
fermentacion, un tubo de carga por donde se alimenta la
planta y un tubo de salida del gas (Figura 1).
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FIGURA 1 Vista general de una planta metélica para producir
gas metano a partir de la pulpa de café



Estas plantas pueden ser de ladrillo revestido con
cemento, de eternit, de ldmina de hierro o materiales
similares.

Sin embargo,en ensayos realizados en CENICAFE para
comparar la efectividad de los distintos materiales, se
comprobd que las plantas construidas en metal producen
mayor cantidad de gas por unidad de volumen, posiblemente
porque en estas plantas se aprovecha mejor el calentamiento
solar que estimula la fermentacion y porque hay menor
pérdida de gas por permeabilidad de las paredes.

En consecuencia, en esta publicacibn se dardn las
especificaciones necesarias para la construccién e instalacion
de una planta de tipo metalico.

PARTES DE QUE CONSTA LAPLANTA
La planta metélica consta de las siguientes partes:

A .TANQUE DE FERMENTACION (Figura 2).

Este tanque constituye el cuerpo de la planta y su
funcién es contener la pulpa o los desperdicios agricolas en su
proceso de fermentacion.

Est4 construido en 1dmina de hierro de 1/16 de pulgada
de gruesa, soldada eléctricamente. Es de fama cilindrica y
tiene 2 metros de didmetroy 1.80 metros de altura.

Al tanque de fermentacién, estdn conectados el tubo de
carga del material y la tuberfa para la conduccion del gas.

Ademas, en la parte inferior del tanque se encuentra un
orificio o tubo de descarga, que sirve para desocuparlo
cuando sea necesario.

Finalmente, para permitir la movilidad de la campana o

’ - -
tapa del tanque, este tiene soldada en su borde superior unas
varillas de hierro que sirven de gufas de la campana y en la
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FIGURA 2 Esquema de la planta de gas. Tanque de fer-
mentacion, campana o tapa def tanque, tubo de
carga y tubo de conducciéon del gas.



parte inferior interna unas varillas en forma de angulo, en
donde descansa la campana cuando baja totalmente (figura
2).

B. TAPA DEL TANQUE (Figura 2)

La tapa del tanque consiste en una campana metélica
construida también en ldmina de hierro de 1/16 de pulgada.

Esta campana,como el tanque,es de forma cilindrica,
tiene 1.90 metros de diametro y 1.50 metros de altura.

La funcibn de la campana es almacenar el gas
producido por la pulpa.

En la parte interna de la ‘campana se aseguran con
varillas de hierro unos pedazos de 1dmina, como se indica en
la figura 2, los cuales sirven como paletas para remuver la
pulpa, con lo cual se estimula la produccion de gas. Para
accionar estas paletas, basta con hacer girar la campana, por
medio de las agarraderas que para tal efecto se han colocado
en la parte superior (figura 2).

C. TUBO DE CONDUCCION DEL GAS (Figura 2)

El tubo de conduccion del gas, empieza en la parte
central del tanque y por encima del nivel de la pulpa; es decir,
la boca del tubo debe quedar justamente en el espacio donde
se encuentra almacenado el gas, o sea en la parte cubierta
por la campana (figura 2).

La boca del tubo debe cubrirse con un pedazo de anjeo
para impedir la entrada de material, lo cual obstaculizarfa la
salida del gas.

El tubo baja por todo el centro hasta la parte inferior del
tanque, por donde sale al exterior (figura 2).

Unos 30 centimetros después de la salida del tubo, se
coloca una vélvula de seguridad (figura 3) que consiste en un



cilindro relleno de viruta fina o esponja metéilica, cuya
funcién es impedir que el gas almacenado en el tanqué se
inflame cuando se encienda la llama en la parte final del tubo
durante su utilizacion.

Tubo para conduccién del gas

Caja de desagie

Vialvula de seguridad
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FIGURA 3 Tubo de conduccion del gas, con valvula de se-
guridad y caja de desagiie.

Inmediatamente después, a 15 centimetros de la valvula
de seguridad, se construye una caja metélica con desnivel,tal
como se indica en la figura 3, llamada caja de desaglie, pues
allf se va precipitando la humedad que contiene el gas, lo cual
asegura un buen funcionamiento del sistema.

COMO FUNCIONA LAPLANTA

Para iniciar la produccién de gas es necesario llenar el
tanque hasta la mitad con estiércol de vaca o de caballo y
completar con agua. Este estiércol no se debe utilizar muy
fresco, sino después de dejarlo airear por varios dfas.

Después de llenar el tanque, se coloca la campana
dejdndola caer libremente sobre el estiércol. En esta forma se



inicia la fermentacién, producida por unas bacterias que se
encuentran en el estiércol. La fermentacion demora ocho dfas
aproximadamente, dando como resultado final el gas metano.

Es conveniente aclarar que este gas no es metano puro,
sino una mezcla de hidrégeno, oxfgeno, gas carbobnico, gases
inertes y un 55-0/0 de metano.

Para mantener una produccion constante de gas, es
necesario agregar por el tubo de carga cada 40 dfas unos 500
kilogramos de pulpa conservada en fosas durante varios
meses. Esta cantidad de pulpa, proviene aproximadamente de
3.000 arboles de café.

La pulpa se puede agregar también, mezclada con otros
materiales, tales como estiércol de vaca, de caballo o de
gallina, céscaras de pifia, de cacao o de platano, y en general
con todos los desperdicios de la cocina.

Es conveniente reducir todos estos materiales a pequefios
pedazos por medio de molinos o cuchillas y agregarle agua
hasta que queden convertidos en un caldo, el cual se
suministra facilmente al tanque a través del tubo de carga y
asegura una produccion de gas mas eficiente.

RENDIMIENTOS

Los rendimientos de la planta que se ha descrito son
directamente proporcionales a la frecuencia de carga y a la
temperatura ambiente.

Los mayores rendimientos se obtienen cuando se carga
la planta cada 40 dfas como ya se dijo, y cuando existe una
temperatura interna de 25 grados centigrados en promedio.

Para valorar el poder calorffico del gas producido por
esta planta, se ha utilizado una medida practica que consiste
en comparar el tiempo necesario para hervir cuatro litros de



agua en la misrha vasija, utilizando energfa eléctrica y el gas
de la planta. En esta forma se ha podido comprobar,en las
condiciones de Chinchind, que un calentador eléctrico de
2.500 watios gasta el mismo tiempo en el gas metano para
hervir dicha cantidad de agua. -

La planta que se construyé en CENICAFE, la cual sirvié de mo-
delo para la preparacién de este boletin, lleva ocho afios produ-
ciendo gas suficiente para mantener en ebullicion 4 litros de a-
gua durante cinco horas diarias en promedio, (conservando cons-
tante el nivel del agua). Este promedio ha disminufdo un poco
en los perfodos lluviosos.

Por Gltimo, la capacidad de almacenamiento de la
campana es de dos metros clibicos de gas con una presién de
80 kilogramos, pero puede aumentarse colocando sobre ella

pesos de cemento, con lo cual se aumenta también la presion
de gas.

COMO SE UTILIZA EL GAS

Para la utilizacién de la planta basta colocar en la boca
de salida del tubo de conducciéon un quemador de cualquier
tipo, precedido de una llave para controlar la salida del gas.

Mechero.

N
@ __E_JZ J Tubo para conduccién del gas

FIGURA 4 EI gas producido por la pulpa se utiliza facilmente
para la preparaciéon de los alimentos.



También para el aprovechamiento del gas de estas
plantas como combustible, se puede utilizar cualquier clase
de quemador o fogbn comercial. Si se quiere,se puede envaisar
en cilindros apropiados tal como se vende el gas comurcial
en las ciudades.
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