TALLER SOBRE ROYA CEL CAFETO
EVALUACION Y DESARROLLO DE EQUIPOS DE ASPERSICON CONVENC!IONALES

Diogenes Villalzz-Gault®
Jairo Leguizamdnr-Ceicedo®
Reinaldo Cérdenas-&urillo**

Conscientes del peligro que para el pais representa ia presencia de Ia roya del cafato (Hemi-
leia vastatrix Berk y Br) y otras enfermedades y plagas dei cuitivo en pafses vecines, desds

1975 se iniciaron ias investigaciones sobre equipos ce aspersién y tecnelogia de 20iicacion

_de agroguimicos, en el Centro Nacicnai de Investigaciones de Café, CENICAFE,

L.os objetivos principales son: dasarrollar equipos en asociacion con 1as casas comzrciales Yy
tecnologia de aplicacién apropiadoes para las condiciones de la caficu!tura nacicnz! ¢z la zo-
na cafetera colambiana, la cual se caracteriza por: tor grafia muy variada, diferentss dens
dades de siembia, con sombrio y sin sornbrio v variedades de diferente porte,

Se evaiuaron equipos de presion hidraulica y neurnética, y de! estudio se derivan las siguicn-
tes conclusiones:

— Los equipos de palanca, no son aconsejables para tcpografia de pendientes fuertes, va
~ 1
L g}

que ocupan embas manes del aperaric, rostérdole posibilidades sara sostenerse én wavo
ce perder ei equilibrio, pero podrizn resultar eficizntes para el tra "“"n%en‘fo de & magices
y caietales sernbrados en topografia plana, Estos equipos, tienen ademas las siguisntes

inconvenientes

— Es dificil mentener una presion constantz, cuendo se utilizen con boquilia de alta das-
carga.

r

— Por su elevado peso (hasta de 20 kgs) son p efn‘-e ntes, va que fatigsn ai cperario,

— Los residuos de agreguimicos o adn de agua sola, deterioran en poco tiempo &' sisterna
de aplicacion.

— Otras caracieristicas considaradas para ambos equipos y que no se adaptan a l3s condicio-
nes de la zona cafetera fueron las siguientes:

Orificio de llenado del tanque: Angosto y sin filtrc. Sc pratiere que sea amplio y con
filtro de 25 - 50 mash.

* Ingeniercs Agrénomos, M. S. Asistentes de la Seccidn de Fitopatologia del Centro Ne-
cional de Investigaciones de Café, CENICAFE, Chinching, Caldas, Colombia.

¥ ingeniero Agronomo, M. S. Aseso anidad Veoectal. Centro Nacional de Invsstiga-

(]

o
ciones de Cafe, CENICAFE, Chmcu.na, Caldas, Coiombia.



Las especificaciongs m

Cotreas: Cortas y rouy cngostas y de materizl poco resistente. Se sugiere que scan por lo
menos de 80 am. de lengitud y 4,5 cm de ancho y en cuero o nylon,

Bomba de presion: Poco eficients. 82 necesita accionar muchss vecss 13 palanca o bom-
ba para alcenzar la prasion deseada, pues tienen un reducido despiazamiento. Se sugiere
sumeitaris ia eficiencia mediante un mayor desplazamianto {1 1L, de presidn por bom-
bazo o palancada;.

Manguora: Es cortay de materiales rizidos, pm:o resistantes & la corrgsién de los agroqui-

micos. Se sugisre que szan mids largas (rmayor da 100 cm) v de caughe flexible
LIaJ e de £aso: La fiuve de psso en alguncs equipos 3 regonda, incdmoda v no es de cle-
rre instendreo, Se sugisre cue s2 les cologue una lave automatica de cierre instantanso
L4

]

de fleil manejo para eviter pérdidas del producto 2] pasar de un srbol a otro.
t.anza: Bsinuy gecuelis, menor de 70 cn. Con esta lanza no se alcenza a dar un Huen
cubtimianto o2 arbkoizs mayores de dos afios y medio (1pr0x|ma Lm'. nte 2,4 m), 3e su-

Y s e e B AT el g i s I o5
giere una lanza de moyor longitud, minimo 80 cm.

zl poco resistente a iz abrasion de los agrequi-

mMHooR dzforme con algln objato punzanie, &2 sugiere
carmil oy e baiz dzics 1 punta de acero inexidable. Em vista dg lo

onlaviar, sa omantaron oS ety igacitn tendientes a aumantar la eficizn-

(R o

2s, para podar oirecerle st caficuitor equipos giicieniss, de fécil mane-

as conwancionales Tueron las =i

guizntes:

3

:,n

..... Ay

: Prasidn permanenie retenida (PPR),

P20 totels No nwayor do 18 ke cergzda con 100 15 Fires de mezcia de agroquimiso.

Tanque d2 agreauimicos:

15 Ftros,

nsiraceion: alindrico de acero inoxidable.

0 nedeas conunuadas de laboratorio gue resista mas de 200 psi,
2.4, dMenometros: con escala en linras g2 0 a 100 v en kilogrames de 0 - 7.
3.5 Oriticio de iimpizza: amplic y ubicade en la parte superior dei tangue. i

centkmetros o digmetro interno, con tapa de ACEro InoRdes,

.

4.1, Tipo ¢e materia!: Nyion o cuero. Archo minimo de 4,5 em vy large minimo de 70

Wiangueras: Bnocauchio Hexihie v resistente = ia sbrasion de sgroquimices,

. Lanza:

o

0.1. Lzigo: No menor ge 80 cm, incluyendo empufadura.



Iy

10.

12.

—
o

15.

16.

6.2, Material: En cobre o bronce {mas liviang).
i_lave de paso:

7.1. Tipo: Automitica o cierre inmediato.
7.2. Material de construccion: En cobre o bronce.
7.3. Resorte: En ccero inoxidable,

4. Empaaques: En cuero.

7

7.5. Filtro: Metdlico da 50 mesh y selladeo en los extremos para avitar 2! paso
5

7.6

. Abrazaderas: Tipo cremaliera y de acero.

. Regulador de presion:

8.1, Tipo de rraterial: En broiice,
8.2. Resorte: De acero inoxidable,

de residuos.

8.3. Mandmetro: En acero inoxidable, tipo diafragma y con toranillo de rosca fina.

Boquillas:

9.1. Tipw: De cono hueco, con punta de acero inoxidable v con fi

300 ce/minuto.
8.2. Cuerpe de lz beguilla: En bronca,

8.3. Fiitro: Maidlicos {acero inoxidabie) y de 80 - 100 mash,

Bomba inyectora:
y

—
DD
m.&.wsu‘.-

—
S

ietros de largo como minimao.
10.6. Abrazedarcs: En acere y tipo crerailera.

Unidn de Iz tanze cun el portabequitia: Roscado vy soldado.,
cmpaques: En cuero para todas las partes del equino.

Resortes: £n acero inoxidable,

. Botiquin e rzpuestos: Come minimo debe tener: abrazacars

tedas las uniones del equipo, resortes del regulador de nresion

pas para lz bomba inyeciora, esferas

Herramientas: Llaves adecuadas para el armade y desarmada da

Cetdlogos da reparzcion, repuectos v mantenimiento,

0.1, Tipo de inveccion: Neumatica,
10 Desplazamizsnto: Mavor de 200 ce,
10 Filtres Metéiice d= B0 razch en la campana de suacion.

Manguera d2 suecién: En caucho flexibie v resistente a 105

Sistama de acople al tanque de agroquimicos: En rossa de

ujo méxime de 200-

to libre,
Brm" imices, De 2

5, empacues de cusrc para

Uromarica v cou-
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TALLER SOBRE ROYA DEL CAFETO
EVALUACION DEL SEQUIPO DE ASFERSION TRIUNFG 40-100 - 10 FEDERACAFE

Dibdgenes Villalba-Gault®
Carios Julio Rarnirez-Herndndez*®
1. DESCRIPCICHN DEL EQUIPC
1. Modelo: Triunfo 40 100 - 10.
2. Clase de equipo: De presidn neumatica retenida.
3. st

3.1. Vacio: 7,3 ka.
3.2. Cargadc: 17,3 kg con 10 litres de agus,

g

Tanque de agroquimicos:

4.,1. Capacidad: 10 litros.

4.2. Materia! de construccidn: Acero inoxidable.

4.3. Altura: 57 cm,

4.4. Didinetro: 22 cm.

4.5. Manametro: Tipe Bourdon, marcz Ametek U.S., posicion horizentai, rosca-
de, con escala da 0 2 160 Ib/pulg.2 v con tablero en tres colores, asi
Ge Ca 40 I1b/pulg.2: Verde (presién inicial).

4

De 43 a 100 'b/pula.2: Amariilo {presicn cuando se le inyectan los 10 litros
de mazcla).
De 100 a 160 Ib/pula?: Rejo {Peiigro; inc fica que se han inyecado mas de
10Q litros). '

4.6, Orificio dz llenado: 0,9 cm de digmetro.

4.7. Orificio de limpieza: Ukicado en la parte superior, eon un didmetro interno ds
5.8 ¢, La tapa es de bronce, provista de una velvula para la inyeccion dei ai-
re con compresor v taca valvula, €sta tiene dos ranuras para ei desghogo de
aire.
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5.1. Tipo de material: De nylon y gracduatiles.

6.2. Longitud: 34 cm.

B.3. Ancho: bec

5.4. Fiiacion al tanque: Estén fijadas al tanque en la parta superior por remaches
y en la inferior por dos gariches, uno fijo y el ctro movil.

ia dei Cantro Nacionai ¢
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6. Espaidar: En

acero inexigable, en forma eéncava {anatémico) v fijade &l tangue por

dos tornilios, con scporte emortiguader del misimo matenial Gue ei de las corraas de

sujecion.
7. Sisterna de inveceion:

i

T2

4

o

8.

o oo o
B

2.
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o
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tanque presenta en la parte inferior un codo galvenizado de 3/4 de puloadas
con éngulo da 8GO,
Asiento cheque: Formade por tres piezas de bronce, una que se stornills al co-
¢o, la contiawerca y otra pieza en la cual va el asient 0 chegue 0 emnaque de
caucho, sobre ef cual sz aloja una esfera de acero inoxidable de 1/2 pulgada,
Gue sirve de s2ile parg impadir que el aire iniciai o el liquidn inyectado se saiga.

En esta Oltima vicea se aiormill2 la rosca, en forma de mariposa, de la manguera
de inyeccion de 15 bomba inyzctora v estd protegida per una tapa-rosca fijada
at espaldar por una cadena de r.'Jambre.

B0mMDba invectora:

7.3.1. Modeln: '.’?CLSGQ.

1,2.2. Clas= de bomba: De émbolo,

7.2.3. Material -in construccién: Latén.

7.3.4. Mapiis De maduera.

(3.8, Recorrido del émboio Istroke): 50 em.

. Diamerro de! ciiindro {Bore): 2.8 cm.

i.‘:w

o)
- .
vy

~d

S

« Buze do {u bomba: Platina de hierre, sujetada a la bornba por un torni-

1 ~ ry e -~ e
o v una contratyerca,

Wia
7.3.8.1. D= succisn: En caucho , flexible, de 2 metras de lorgitud, 1
vestida inwernaments con una lona de o igodan. La menguera
presents en su exiremo unza campana de scora !’1~J><i(.‘~3b§£, con
un diametro de 8 em, v una maila de acero inoxidable
m'zsh, ensamiiada también en acero inoxidsple v @ssourada

3O un expander de hronge,
738? Dz inyeccion: En caucho, flexible, de 1 metro de fonaitud,
del misnio material aue ja anterior,
7.3.8.3. Dadesfonue: En nléstico, poco flexibie, de 76 am de longitud

con ung vélvida en el exirerno.

-
S

Wk

8.1.1. Cotlo-galvanizado de 1/4 de viicada,

8.1.2. Grito con ave de paso en broncs,

8.1.3. Filtre: cuerne en bronco y mzita de 100 mesh, en scoro inoxidakle,
~og a \ ' )

8.1.4, Requizdor de nresign: on hronec.

8.1.5. Marcireiro: De glicerina, con escala o 02 100 Ik pulg 2

5_..

énguera de auscsrgar De caucho, tlexibio, dz 1 metro d= longizud, vy de 1/4
de pulgada <0 6 cmj de didgmsiro
g\m\'.‘u.”t.

. Fevestida mnreriormente cen una lona de al-
Maroo:End *yde 11 em de iargo.

Fitre. (:ur:r.,r en bronce y inalle de 100 mesh en acero inoxinabie

Liave de pase: Tino avtomatiea,

=

8.5.1. Matena! de consiruccion: Brongo.



3

ldrmina galvanizada- Sequro: en acero inoxidable.

anija: En
: En bronce con empague de caucho,

Espigo

Lo
;e
S,J IR
?.

5.4, Reserte: En acero inoxidable.
5,8, Tantn infernor: en bronce.

— €0 0 0 0

anza: En bironce, de 65 em de longitud (sin empufiedura}l y portaboguilla
y soldado, con un armuln de -+ 300

X2 de ia Spraying System Co., de cone hueco, con cuerpe v tapa

en bronce. cuerpo del filtro, maiia v punts en acerc inoxidable.

roscado

e e =
Boguilla: 7

9. Abrazaderzs. De cremaliera y en ccers inoxidable.

10. Empaques;: En cuero y caucho.

1

i.Beo

tiquin de repuestos: Bl equipo trae comoe repuestas {os siguientes:

11.1. Dosempsgusas copa.
1i.2. Un empague chegue complets.

11.3.

Dos empegues chegue punzon,

11.4. Un empague 2 - 10.

11.5. Un empague acople mango.

11.6. U empaque para la lanza.
1

11.7. Un empaque

uerca tapa resorte.

11.8. Unempeaaue 7 -4,
11.8. Dot empagues chequa,

11

G Una piembagina

12. Herramienia: Tiae una llave mltiple v uba Have destorniliador.

13. Catdlngo ds reparacion.

14, Tarjeta de garantia por un afo.

H., EVALUACION
1. Bomba inysctera: ' Sl
1.1, Capacidad de inyecciton: 226 - 240 ce/recorrido.
1.2. Nirnerc de rccorridos v tiempo niscesario para inyecrar 40 iibras dae prasion
inicisles y 10 litros de tiquido {Tabla 1)
Tabla 1.- Ndmisro ¢2 recorcidos v tiempo necesario para inyecter 40 iibias de presion ini-
ciales v 40 litros d= liguido.
rara invectar 40 ib. de presian inicizies Para inyectay 10 Wt oc iiou:do
NG de Reecoriidss Tiempo Recorridos Tiermpo
1 3786 534" 163 <
2 358 534" 97 38"
3 35U 1" 11 317"
4 354 631" 85 38"
& 362 531" 106 31
X 260 828" 103 311




2. Descarga dal Iiquido:

2.1. Flujoe: La boguilla TX3 tuvo un flujo de 200 em2 por minuto a 40 en un pro-
medio de 5 lecturas.

2.2. Tierrpo de dascargat De los 10 litros solo se descargan 9,7 litros, guedando en
el tangus 0,3 fiwros, en un tiempo de 48°44"".

COMENTARIOS GENERALES

El equipo Triunfo 40 - 100 - 10, presenta buenas caracteristicas de construccion y de
manejo, cumpliendo por lo tanto con las especificaciones técnicas exigidas por la Fede-
racion Nacional de Cafeteros de Colombia.

Al descargar el equipo hay que tener cuidado en cerrar la llave del crifo para evitar que
el aire se salga 2l desalojar ! liquido.

Al equipo siempre ie gueda un remanents de liquido en el tanque,

La bomba inyectora tiene un buen desplazamiento para ei ilenado del tanque con liqui-
GO Yy su accionar es suave.



TALLER SCBRE RCYA DEL CAFETO

EVALUACICN DEL EQUIPO DE ASPERSION CALIMAX LEQ CAFETERA

Diégenes Villa!bz-Gault*
Carios Jutio Ramirez-Hernandaz*
I. DESCRIPCION DEL EQUIPO
1. Modelo: Cslimax Leo Cafetera

2. Clase de equipo: De presion neumadtica retenida.

3.1. Vsacio: 8.0 ka.
3.2. Cargada: 18,0 kg con 10 litros de agua,

J«

4. Tangue de agroauimicos

4.1, Capacidad: 10 litros

4,2, Material de construecion: Acero inoxidalkie,

4.3, Aitura 57 cm,

4.4. Didmetro: 24 cm,

4.5, Mandmeatwo: Tipo Bourdoen, maerca Roval, pesicién horizontal, roscaco, con es-
. _

R = I,
£y tabiero en tres colores, as

sroie (Presion mm«f-i‘,

; /’\."mr Ho {Presion cuando se inyecian tos 10 litros),

» Aujo (Pm.gro indica que sz han inyectaco mas de

4.6. Oiificio de ilenado: 1,2 om de diametro, @0 brance.

4.7, Orificio de iimpizza: Ubicado en la paite suserior del tanque con un dizmetio
interno de 4,5 ¢rn. La tapa €5 en brones anonize do, orovizta de una vaivu'la pare
la inyeccion deil aire con comiireser y t valvula; ésta iisne una ranure para !

desshiogo del aire,

5. Correas de sujecion: 2

5.1. Tioo de material: Nylon y graduabie,

h2 Longitud: 80Coum

5.3, Ancnics 4.5 &

5.4, Fijacion 2l rancue: Estan fijedas &l tangue en la parte superior por remaches v
en la inferior por dos ganchos, une Sijo y el cuwo movil




2

6. Espaldar: En lanima de hierro, en forma concava {anatémico) v soidado a la base,
cen soporte arnortiguader del mismo material que el Je las correas de sujecion.

7. Sistema de inyeccisn: El conjunto retenedor de presion, estd ubicado en la parte in-
ferior del tanque de agroquimicos y compuesto de las siguienies partes:
7.1. Cilindro: de 15,5 em de longitud v 3,4 cm de diametro con 4 orificios de 1,5
cm de didmetro cada uno.
7.2, Esferas: Dos; una pléstica {liviana) y oira metélica con un revestimiento de
caucho.
7.3. Cunss o chegues: Dos de caucho.
7.4. Bombea inyectora:
7.4.1. Clase de bomba: De émbolo, tipo aspirante expelente,
7.4.2. Material de consiruccion: Bronce.
7.4.3. Manija. De madeia
7.4.4, Recorrido de! émbolo {Stroke): 43 cm.
- 7.4.5. Didmetro del cilindro {Bore): 3 cm,
7.4.6. Base de la bomba: Piatina de hizrro de 25 cmi de largo por B cm de an-
cho vy sujetada por dos tornillos.
7.5. Marngucras:
7.5.1. De succion: en caucho, flexible, de 2 metros de lon gitud, revestida in-
ternamente en fona de aigodon,
La rnangueia presenta en su extremo una campsna de acero inoxidable
le 100 mash, ensamblada en plasiico v assgurada por un expander,
7.5.2. Deinyeccién: Del mismo material que ia anteiior, d2 60 cm ce longi-
iud £n su exiremo Heva una mariposa de enganche en bronce y de giro
tore, la cuel enrcsca en el CONjuUNto retenedor de prasion.
7.5.3. Do d sfegue: No tiene.

8. Sistema d de des carga:

8.1. Regulador de presidn: en bronce.

B.2. Fiitro: Cuerpo en bronce y malla en acero inoxidable de lUO mesh, ensambla-
do en piastico.

8.3. Manomeiro: De diafraama, con tablero blanco y ntmeros negros, con escala de
0 a 6C iibras/pulg.2.

8.4. Manguera de o:sc:rqa‘ De caucho, flexible, con una lona de algodén, de 1 ma-
tro ce largo y 3/8 dz pulgada {0,9 cm de diametro.

8.5. Mango: En laton y de 10 em de laryo.

8.6. Llave de paso: Tipo automatica. -
8.6.1. Marteriai de construccion: Bronce.
8.6.2. " Marija de sequro: En latén.
8.6.2. Uspigo: En bronce con dos empaydes de caucho.
8.6.4. Resorte: Acero inoxidable.
8.6.5. Tapdn inferior: Bronce.

8.7. Filtro: No nresents {io ileva a la salica del sistema).

8.8. Lanza: En laton, de 65 cm de targo {sin empuiiadura) y portaboguilla roscado
y sotfi-v’o con un anguio de 65 - 700,

8.9. Boquilla: H.C.3, Dalavan, de cono hueco, con cuerpa, tapa v punta en bronce,
disco y rotor en zcero inoxidable; cuerpo de | filtro en bronce y malia en ace-
ro inoxidable de 100 mesn, ensamblado en pldstico.

6.10. Abrazaricras: De cremailera v en acero inoxidabie.
8.11. Empaaues: De caucho y cuero.



1.

Tabla 1.-

8.12.

® w
aeed Emed —)
P

o8}

e

Betiquin de repuestos

8.12.41 Y’mlh qué de caucnio para la llave 12).
8.12.2. Resorte en acero inoxidable {2).

. Chupa ¢€ cuero :2},

. Abrazadera (1),

3. Empaque Cuna {1} v empaaue prenss {2).
Ernpaque de caucho llave de paso (
Herramienta: Trae una llave de cruceta.

Manuai de rnanejo v lista d2 ropuestos.

Tarjeta de gerantia.

EVALUACIGN

1. Bomba inyectora,

1.1
1.2

Capacidad de inyeccidon: 250 uc/ recorrido.

Nimero da recorridos y tiempo necesario pars inyectar 40 libras de presién ini-

ciales y 10 litros de mezcla {Tabla 1).

NGmero de recorridos y tiempo recesario parz inyectar 40 libras de presion ini-
cia

les y 10 iitros de liquido,

Para inyectar 40 Ib. de presion iniciales Parg inyectar 16 1t de ifgquico

NO de Hecorridos Tiempo Recorridos Tiempo
i 550 538" 51 25
2 560 540" 51 z2'"18"
3 540 634 58 2’6"
4 E50 6'34" 55 22"
.5 540 G5d4” 58 2 30"
X 548 538" 56 e A

2 Descarga dal liguido:

2.1.

2.2

COME

180 cc por minuto 8 40 psi, pro-

&
f‘.
Q
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O m
(o8
(@]
0
)
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[+5
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o
(@]
%)
L i
=
=
P
(]

descargal De 48 a 50 minutos a una prasion de 40 psi, con la boqui-

ARIOS GENERALES:

— El equipo Calimax Lec Cefeters Drmema bilenas caracteristicas de construnsion y de
mane,2 y cumple, por o tanto, con las especiticaciones téenicas exigidas por i Fede-
racion Nacional Jde \,af etcrcs de Colom b’

— lLabo

mba inyectore tiere un buen dzsslazamiento pere el lenado del tangue con -

quide, pero para inyectsr los ultunos des fitros presents una gran resistencia. lo cuai
redunda en una mayar fauga ce! speracio.



4

~ El equipo presenta sallado automitico o sez que tan prornto se termina ce vaciar el

tanque, una esfera cae y sella |3 szlida del aire, por lo tanto, se puede cejar la llave
de paso abierta y se concervan las 40 libras iniciales de presion.
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Materiales v Métodos

S utilizaron 2 asperszoras convencionales de espalda (Calimax Leo
Cafetera y lriunfo 40-100-10) de presidén previa, de 10 litros de ca-
pacidad ¥y regulador de presién, lanza una boquilla T35 e inyector
noara llenado, y un aguilén vertical con 4 hoquillas T¥ 5 {figura 1),
Tubos de PVC eon plaguelas v eslectores de paosl Regopot-Violett

ot

~

r una luna monor*umr (vhuuum). Como producto fungicida se utili-

1,05 ensayods se realizaron en plantaciones comerciales de cafd va-
riada cl Caturra en pendiente mayor del 45°, teniendo como variables
la edad, densidad de siembra y sistemas de apilcacidn,

Edad del cultivo Densidad de siembra Sistema
{afios) No, de cafetos/Ha
2 6. 500 Tradicional
Aguilén
5,000 Tradicional
Aguilén
4 : 6. 500 Tradicional

Agnildn

5,000 " Tradicional
Aguildn

St evailué cada una de lasg situaciones dando prioridad a la mayor
rmind el drea foliar para las plantacion
1

e =}
la férmula obtenida por las secciones de Biomeirfa v F
Cenicafeé.

L,o5 volumenes de anlicacion por Arbol fueron de 25 cc de agus
para las plantas de 2 arnos v de 50 ce para las de 4 aros,

Se calibrd el equino en cad2 plantacién al injciar la apolicacién para
determinrar la cantidad de fungiecida ciinrico a uepesitar con hase al
Srea.folis y-Seghn el llzanpo. de-aplicacidn -por 4rboi; para cada
uno de 1(‘ sis‘v_efaas de aolicacion,

1 4

tro medio volumétrico (\: "}f’) en 3 rjusiciones {(alta-media-vaja)l en
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cada uno de los 4rboles escogidos al azar sobre tarjetas de Rego-
pot-Violett con ayuda de una lupa monccular (Strubbin), Figura 2.
Estas pruebas se realizaron en un lote de asroximadamenie una

ectdrea en el cual se realizaron las aplicaciones del fungicida con
los 2 sistemas de zmlic '{m pgra cada condicién de edad v denszidad.
El tamadfio mirime representativo cara cada sgistema de aplicacion
fue una parcels de 70U 4rboles v de ésta se escogieron al azar 25
Arboles para cada condicién experimental,

Determinacidn de cobre

s

E)l muesireo se realizd en custro caictos por cepdicidén experirmental
{densidad, edad, sistema de ani cacion) de 4 hojas de cada una de

las posiciones., De cada muestra de 12 hoj-a.s se sacaron €0 disecos
de 1 centimelro cuadrado y se tomaron 5 discos por hoja (figura 3).

W

P

£21 aniiisis de los depdzitos de cobre en las hojas se realizd nor e
de absgoreidn atdmica en el laboraiorio de Quimica . gricola

Il método estadistico que se utilizd fue el muegtreo, en un lote de
en’el cual se realizarcn las aplicaciones de fungicidas
con dos sisiemas de aplicacidn vara cada condicidn de edad densj-

seie undlisis se realjzd para unma de las cuatro condiciones experi-

Condicion Edad
exnerimenia {atios) Densidag Sistemug— =
I 2 8. 500 2

2 5,000 2
II1 4 6. 500 2
4 5. 000 2

Posteriormentie se realizo los corresponcienies andlisis esiadisticos
fO“npfllal’vUS enire ias distinias condiciones,

Para correlacionar los datos de los depdsitos de cekre : cobre aoli-
cado y cobra recaperads, depdsitos de cobre v admerc ¢ golasicen-

8 e
timmetro cnadrado, se uliiizé o) mismo disefio experimental,
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Figura 3. ORDENAMIENTO DE! fUESTREQ DE COBRE EN UN ARBOL.



Resultados

F1 andlisis se hizo con base en 20 4rboles de los 235 sue tuvieron

la info:r'm'lcxén completa y para cada condicidn experimental, Se

considerd ademés que las posiciones en el arbol scn fijas y no al

azar, por tanic se buscd® mejor variacién de cada pos sicibn a trovés
de los sistemas de aspersién utilizados y no la variacién en el 4ar-
bol que se encuentra muy definida,

Se hizo el anilisis de varianza para las variahles : nmimero de go-
tas/centimetro cuadradeo, didmetro medio volumétrice de las gotas
y la correlacién y regresidn de les miligramos de Cu deposiiados
en las hojas con respecto a estas variables en las muestras consi-
deradas.

(8%

No, de cotas/em

Los sistemas estndiados aguilén wvertical {sistema 1) y el iradicic
nal isteina 2; presentaron cdiferencias significativas en ias condicic-
nes experimeniaies [I lporrlﬂc) y IV a Fr 2} a un nivel d" pro-
bxbilldad dei 0.05 {Tabla 1), Estas condiciones correzponden a den-
gidades de 5. 000 ma:ztas de 2 y 4 afios de edad. Se zk.h:ulo la dife=
rencia minirma gignificaiiva at 0.063 vy en amboe casos fue a jfavor

7

D.M.S., «+ II _: 123.8 gotas/em?

v o 61,45 gotas/cm*®
n los dos casos esta diferencia fue a favor del sisiema tradicional,
En el andlisis conjuato de las cuatro (4)
se obltuvo mmbién 21 mismo resultado ; diferencia significaiiva en-
ire los sisiemes a favor del iradicienal,

condiciones experimentales

D.M.S. : 0,01 : 54,64 gotas/cm?

Promedio registrado
{(nimero de gotas/em#4)

Sistema 1 « 165,55
Sistemo 2 ¢ 279,086

Didmeiro medic velumétrico {vmd)

Se enconird diferenciz significativa enire los sislemas en las con-
diciones experimentales I {(LLa Francia) correspondicnte a un ecafetal
de 6,500 plantas y 2 arnos de edad Tabla 2,



Esta diferencia fee a favor rertical,

c’:)

D.M.B. ¢« 0.01 = 6,97 ;

En la condicién experimental [II (El Pinar) de 6,500 olantas v 4
ancs de edad se encontro diferencia significativa enire las nosicio
nes, lL.a parie alta en cualquier sisiema presento menos didmei o

que la baja.
D.M.5. 3 0.05 = 2,67

Para esta variable no sc hizo anilisis conjunto de las 4 condicio-
nec experimentales debido a la beterogeneidad de 1os errores.

Jepbeilos de cobire

(4

Regresidnh v Torpelacién, Se considerd como variable dependiente

ios milig:

€

= T 2 2 £ ke Ko
s de Cu/em~ v el didmetro medio volumstrico en 1a
3 a

corrclacidn y regresion simpl

1,05 coeficientes de corvrelacifén fueron

Iu} conn respecto al nimero de gotas mas miligrames Jde Cu, v
L o = B

I.a Francia {1) con resnzcto al didmetrn medio voluméirico,

vo, €8 decir a mayor tamafno de gota mas cobre.

{ R
&4,

En el apnilisiz de
ciones experinient
¥ positiva "r»hu )

« ;‘.?dc 8, no o8]

-
4

no huko una varizcidn muxw
el aguilén vertieal v el sis-

C"‘.‘\.""‘() i
de getas por centimetre cua-

temia tradicicazl
i regpe:io

n
(s
3
i

) . = AT s §E EY PR T = b v ~ S pe 3 5 -
siendo estas diferencizs faverables zl sistema tradicicnal en 1as

condiciones experiinentales II v IV, gue corresoonden & densidades
de siembra ac 5,000 plantas v 2 v 4 afos de edad, en las finecas
Berneo v T 2

del 0.05.

- A
a Franc sotivemente, & un nivel de probafiiidad

Con €l sistema itrazdicional oude haber mis cubrimisnto vor el sis-
1ema de asiioa

-y~ J2 oz 2R % - Boan (5 wad B A = e o wd poit g . | . .l s SRR
M& Garel.a y Qu IREYEri0 18 <2 jnds ey COWrGiar 1 uﬂll-.-.;(_l“ iy
'

ion, & gue €sie fue avhol por arhol © sea en for-

mientras gue con el agoilén es més diffell eontrolar la eplicacidn,
por lo gue ei eqnine va en la parte de airds del onerario, en ese

caso es una anplicacion indirectz o no dirigida,



Hewitt, L.G.F., menciona que un dbuen cubrimiento se obtiene con
580 = 70 gr;‘raf&r’cm2 v con los tdos sistemas embnleados en esia jmres-
tigacién se OJ-LVLEI‘GT’I cubrimientios superiores, del orden de 132,

a 192,20 crota-./cm con el aguildén y de 244,60 a 354,03 gutaa/fm
zon €l sistema tradicional

TABLA 1, Proyecto ¥P-Tep. Uso del aguildn vertical en cafe-
tales denseos, Namero de gotas por centimetro cua-

drado,
Sistemas Condiciones experimentaless
i I [11 1%
Aguiidn vertical 132,82 160, 20 192,12 177, 23
Tradicional 244, 60 334, 03% 279,70 257, 92
i + Plantas de 2 afns de edad -« Densidad de siembra
6.500, TFlinca Lia Francia
i1 : Mantas de 2 afios de edad - Densidad de siembra
5,000, Tinca Borneo
(R + Diantoe de 4 afos de edoad «» Densidad de ziembrz
6.5C00, TFincae Fl Pinar
IV  : Plantas de 4 sfios de edad - Dens=idad de giemhra

5.000., Fince L=z Francia

les densos., Difimetro medio vol Etrico (vmd)
Sistemas Condiciones experimentales*

i I II1 v

A guilén vertical 97,88 n 83,36 u 93,33 u 92,95 u
Tradicional 86,59 u 96,49 u 91,42 u 83,10 u
= ] + Piantas de 2 ancs de edad = Densidad de siembra
6,500 plantas, Finca La
Francia
ii +  Plantas de 2 zanos de ecad - Densidad de siembra
5.000. -Fineca Borneco
1T + Plantas de 4 ajes de edad -~ Densidad de siembra
&8.900: Finecda 11 Pinar
iV Planias de 4 unos de edaad -~ Denzidad de siembra ¢

5, 00U, Finca L.a Francia



En la Tabla 1, se puede observar que irdependieniemente de la
edad y de la densidad de siembra se obtuvo buen cubrirmniente. 1o
que demuestra que ambos sisiemas operan eficienternente.

Al observar los resultadcs de la Tabila 2, relacionados con el dige
metro medio volumétrico (vmd), se puedf* apreciar gque no huhbo
diferencias estadlsticas significativas en cuanto a las diferer-es
condiciones experimeniales, pero gi hvbo diferencias entre el siste-
ma aguilén y el sistema tradicional, siendo esis diferencia “avora-
ble al sistema fradicional por presentar un famano de gota meno:
El difmetro medio voluméirjco (vmd) con ambos sistemas fue mnv
bueno, ya que con el aguih se ohtuvieron rangos del (vmd) del
orden de 63,36 Um y 97,95 Um y de 66,59 Uw y 96.49 T con cl
sistema tradicional,

Fisher, R.W. y Menzies, D.,R. (1978}, dermostraron gue ios prin-
ales i cos gue afectan la eficienciz biolédgic: d

av*ii.caciér.; son : el tamafic de gota (vind), el npiimero de gotas por

centimetro cuadrado y la cantidad de ingrediente activo,

o]

Himel, Ch. M. y Moora, A,D, esisblect
biclogico se¢ obtiene con goias finzs de
son las masz eficientemeante recolectadas

encuentran los ingecios o natbgenos de lac

gistemas el tammence de golas estuvo dentro de este rAngo. 10 gue

demuesira que s& pusden obiener buenos coin‘roles de o en~
fermedades con uno u oiro sistema,
En un sentido ge y desde el punto de vista de téenicas Je apli-

cacidn, los resuitzdos obienidos ea relacidn al L‘L‘lL?/I'iH‘.!.J(_'1":‘.5.7 (XD, gi=
3 () == 6] 3 £ ’ ~ =

tas/jem<) v al tamafo de gota {[vmd)} con uwno a =ire sistermz fueroe:

muy halagadores; con ésto se demosir® que

el aguiidn wvertical fus-

ciond adecvada v eficientemente en cuaiquier pendiente, difereates
ededes de piantas y densidades de siembra,

En relacitn a ios depbsitos de cobre, se pudo ver en los rezuliades

que el cocficienie de correlacidn fue significaiive v posilivo en la
condicién experimental III (pianias de 4 anos de edad v densidad ce
siernbra de 8,500 plantas ~ El Pinar), es decir que a mavor cyhri-

< o AL e . . s . 3 £ v _ " G -
miento {(No, de gntas/{em=) mayor cantidad ¢e miligramos de cobre,

Como se obszrva en ia
gotas por centin

lacibn directa con la cantidad de miligramos de Cu depositndos, =
puzde afirmar que con ambhos sistemas se registraro .
sites, los cuales serfan eficientes para el control de la rova del
czfeto, *

neiro cuadrado v comn easte gubrimiento esté en »a-

wcja biclbpica del aguilén veriical se resiizh
aufmico de ia vova el cafeto con asnersors

aguildn vertical”’ en dos localidades del Erasi)

Para probzr ’a eficie
el provecto : "Contro
manual equipada
Venda Nova v Car

1 B}
o
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Este provecto contd con la colaboracidn de la Federacién Nacional
de Cafeteros de Colombin - La Junta del Acuerdo de Cartagena y
el Instituto Brasilerv del Café, IBC, '

Para compliementar los trahajos con el aguildn vertical solo faltan
ios estudios de rendimiento para de esta forma, sugerirle a lag ca-
sas fabricantes de estos equipos su produccién,



TALLER SOBRE ROYA DEL CAFETO
EQUIPOS DE ULTRA BAJO VOLUMEN (ULYV)

Dibgenes Villalba Gault*

Introduccibn

Actualmente existen una serie de equipos de ultra bajo volumen
(ULV) para realizar aplicaciones para el control de plagas, enfer-
medades y malezas, siendo esios una dimensioén avanzada para el
uso de la aplicacidén controlada de gota o CDA (Controlled Droplet
Application),

Estos equipos consisten esencialinente de una cabeza del aspersor

con un motor, dos (2) discos dentados ligeramente separados y una
botella plastica la cual va atorniliade y montada soore el mang

un suministro de energia, que pueden ser 8 pilas de 1,5 volii

vna bateria de 12, voitios.

[

El motor elécirico de 12 voltiog hace girar el disco a altas revolu-
ciones y el liguido fluye por gravedad a través de un dispositivo do-
sificador al disco, el cual por su alta velocidad rompe las gotas
que caen a &1, en gotitas muy peqgueias (70 un) y las distribuye so-
bre el objetivo.

A continuacibn se presentan las caracteristicas técnicas de los si-
guienies equipos de ULV : Mini ulva, Tecnoma y Micron Ulvafan,

Caracteristicas t€cnicas v de construccién de los equipos de ulira
bajo volumen (U LV).

Equipe : MINI-ULVA

Peso vacia : 750 gramos

Peso total del equipo con pilas y agroquimico : 2,350 gramos
Longitud del fubo : 105 cm

Material de construccién del tubo : PVC

Capacidad de 1a botellaz : 1 litro

* Asistente de la Seccién de Fitopatologia del Centro Nacional de
Investigaciones de Café - CENICAFE - Chinchind, Caldas, Co-
lombia.



Material de construccién de la botella : Plastico

Tara de la botella :+ No tiene '

Ntémero de pilas para el funcionamiento : 8 de 1,5 voliios tipo R=29
redondas de 34 mm de dib-
metro,

Sistema de encendide : Por medio de un interruptor,

mitad del tubo,

Velocidad del disco {RPM) : 6.000 - 6.500 {medido ccn taclme etro)

Didmetro de los discos {2) : 8,5 cm

Nuamero de dientes de Jos disc

tuado en la

os : 360
Diimetrc del regulador de flujo (bo oquilla) : 1,4 mm {color rojo) fi-
- ja al sisiema de salida
: del 1iguido.

Flujo + 102 cc/minuio con agua

Duracién de las pilas : 4 -~ 5 horas

Ancho de faja ;.4 - 5 metros

Cubrimiente (No, de zotas/em?) . 70 - 120
Tamuno de gota (vmd): 50 - 70 Um.

Modelo ¢« T1 URY

£ego vacia : 800 pgramos

Poso con 8 pilas @+ 1,400 grawos

2 equipo con pilas y egroquimico : 2,400 gramos

Long del tubo + 120 em

Mawer“ L de construccion del tubo : Aluminio

C ad de la botella ;: 1 liiro

]‘Jlate-m.._.' dz construccién : Plastico’

v la botella : A 0,25 L, 0.75 L.y 1 litro

A de pilas para el funcionamiento : 8 de 1,5 voltics tipo R-20

edonda de 54 min de dia-
metro,
Sistemma de encendido : Por contacto enire los dos {2) poles, alorni-
llandc 1la contera inferior, e,
Velocidad del disco (RPM) 7.000 {medido con tacémeirs) con riias

| ' nuevas.
Diameétro del :'isc : Interno 7 cm y externo & em
Didmeiro del reguizdor de flujo (boquilla) : 6.7 mia {color azul) in-

-~
b5 A A-l‘q.kaxd..;l.‘-.

Flujo : 80 ce/minuto con agua

) 1 de jas pilas @ 4 horas

Apgnlo de 1a boguilia o regulador de aiimentacién .

El equipo tirne un veglaje de orieniacién con § posiciones, La

duacién se realiza mediante una mariposa que s=irve de punto de
a2

TR

12

ango vara el {ransporte v el coninnto de la
caja del motor v Ja peiella, tanto el tubeo de exiensién o manco co-
mo la caja del motor vresentan unos dientes gne se acenian péra
fijar mediante la mariposa del coniunto,

Ancho de faia : 4 metros



Cubrimiente (No. de g /
Tamafic de gota {vmd} ¢ 5

Peso del ventilador y la botella ¢ 1,500 gramos
Peso de la baterfa : 4,700 gramos
Peso toial del equipe cargado : 7.200 gramos

Material de consirucciodn

No, de aspas
Didmetro del
Liongitud rel
Longitud del
Lonpgitud del

<

construeceidn de
Tara de la betella «» Con marcac

+

ge
del ventilador : 11
ventilader + 17 ¢m

mango portiador : 10 cm

aesiro vy manija : 28 om

I m
cable del equipo a la bateria : 50 em, enrolis

la botella « 1 litro

Fuente de energia : 2 balerias d*‘c 6 voities D, C

Sistlema de en
Al enchufar el

estuche de cuero con corraz

hombro
cendido o
gabhle en la bkater

o
L

a, utilizando el

dedor de cigavrillos en auios, se wonen simuitis

log daoug (2) molorcs que impulsan el ventilador vy

Anguls de s
Revolucicones
Digmetro del
No, de dient

e

Duracitn de 1

Anchio ae faja
Tamance de
Cubrimie
Regularlor
Es un2 e
papel de
tasa de ilujo

flujos medios con una "a,ca de {fluido de 59 ¢
cho para fiujos Héml 5 con una descarga

agua,

L

1 ventilador : Pléstico

e s

le telefbdnic

erichule i{igt
I SN Te en

o

prt
e
9]

S BoI un
ariz a2l

roey atomizador,

poquiila ¢« Gradnable por un tforoillo,

por minuto (RPM) : 12,000

i)

diseo stomizador ¢« 5 gin

e3 del alomizador + 360

.

ag baterias 2 3 1/2 horas

: 3 metros
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1
canal

inuto v ei

Para colocar €l canal requerido, sge tira hacia afmera el r

gue se en .1cmr ajusiado a presidn er la pieza

dolo per el

canzl medianc que sirve de guia

Si se requiere asperjar un liguid

nal minimo,

1
trario para obtener la tasa de finjo méxima. U

azul, Lgie disco iierne yna or

)
e
\J

maoldeada,
=aita 3 la

mediane para

canar an-

ra de 70 co/minato. con

e "1:" ior
D :‘e!b:i_rl—

aifura dei

a orejita se girard haciz 'm izquierda vy cn sen

el canal del regulador, se inzerta a presién,



Ohservacién :

hora de usu as-

1
ar a4 menos de 10 vol-

e 6 arop,/hr tlenen una duracién de
os. La corrienie no debe baj

tios.

Para evitar cualguier dafio a las célulag. las baterias deben recar-
[y ¥ al

garse durante 20 horag, irmediatamente después de usarla, Estas
baterfas (Gould) se pueden recargar zliededor de 150 veces,

T.a bateria irae un recargador, el cual se enchufa en un toma co-
rriente, Se deben tener en cuenta las siguientes recomendaciones
para recargar las baterias :

Se debe recargar la bateria por espacsio. de 16 a 24 horas,

¥ como mdaximo por espacio de 48 horas para garantizar la
vida de la bateria.

S5e debe enchufar primero la bateria y luego en la corriente

alterna,
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