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estdn causadas por las luvias mismas y por la inestabilidad mayor de!
aire. En este tipo del tiempo reinante se presentan repeticiones de las pre-
cipitaciones de mayor duracién, especia!mente en- las horas nocturnas. E!
estudio meteorolégico sindptico precisa los diversos procesos dindmicos
tanto los del macrotiempo como de las circulaciones locales, que se re-
fuerzan segun el ciclo regional y el cardcter ciclénico del tiempo.

La diferente expresién de diversas caracteristicas define el ci-
clo de las circulaciones locales (Tabla N° 11’ en la descripcién conocida,
confirmando que cada fase cronolégica se caracteriza mejor por otros fac-
tores, excepto en el pleno desarrollo, cuando todos los factores resaltan
inequivocamente. Por esto, se utilizan también datos del brillo seolar, la
frecuencia horaria de cielo despejado y cubierto (horas con pleno sol y
sin sol), ademds de manifestaciones secundarias como la frecuencia de
los diferentes tipos y clases de la nubosidad, tempestades, etc.

Por la interpretacién con base en las circulaciones locales, re-
saltan indudablemente las horas de mayor actividad segiin la distribu-
cién estadistica normal (Gauss) para todas las caracteristicas importan-
tes (cantidad pluvial, duracién, frecuencia, brillo solar, etc.); pero para
las horas de transicién {entre el minimo y el mdximo) es la intensidad
pluvial un indicador muy determinante. También el ciclo relativo del bri-
llo solar, asi como la frecuencia de horas con pleno sol y sin sol y su pro-
porcién, representan numéricamente el ciclo de las circulaciones locales
durante lc fase de meno: pluviosidad, que complementan la descripcidn
climatoldgica de cada region.

Para proporcionar a la interpretacién de los datos los fundamen-
tos requeridos hay que estudiar !las causas fisicas del proceso, las cuales
est@n establecidas plenamerte por la meteorologia teérica. Segun ésto,
actian procesos primarios {radiacién, diferencias térmicas) y secunda-
rios que se manifiestan por las reacciones termodindmicas como también
por fenbémenos evolucionados durante el proceso (presién, nubes, preci-
pitaciones, tempestades, vientos, etc.). Unicamente el conjunto estable-
ce el proceso cuyo andlisis permite la determinacién para cualquier si-
tuacién especial.
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IN. BASES PARA LA ELABORACION DE MAPAS CLIMATOLOGICOS.

A- CONSIDERACIONES GENERALES.

Aceptando la interpretacién dindmica de los procesos atmosfé-
ricos y las definiciones de las modificaciones que causan las diferentes
formas fisiograficas, resulta obligatoria una adaptacién y modernizacién
de la clasificacién climatolégica por sistemas dindmicos, los cuales des-
criben regionalmente la distribucién altimétrica de todos los elementos
meteoroldgicos y su relacién durante el desarrollo de cada proceso. Tales
sistemas abarcan zonas amplias, tanto en extensién horizontal como en
la vertical, indicando las diferencias mdés notorias en cada zona, mien-
tras que los detalles locales resultan definidos por las caracteristicas del
sistema de la circulacién local.

Los conceptos de la circulacién local, comprobados por miilti-
ples manifestaciones del tiempo reinante (valores medios para cada ele-
mento), representan tales sistemas dindmicos y forman las bases para la
interpretacién y para la interpolacién de valores iguales para todos los
elementos meteorolégicos dentro de este sistema. En especial, las lineas
de igual precipitccién pluvial (isoyetas) demuestran una relacién muy es-
trecha entre la pluviosidad y las formas tipicas de la fisiografia (valles
confluentes, cuencas), que contribuye al variado efecto de las circulacio-
nes locales en todas las regiones montanosas. Por esto, la circulacién lo-
cal fundamenta la interpretacién de los datos pluviométricos y ademés
proporciona detalles mayores sobre la intensidad, sobre la forma del de-
sarrollo, sobre la frecuencia horaria, e indica la sucesién, las repeticio-
nes y los intervalos entre las precipitaciones, datos que se obtienen de
los registros autométicos. Estos registros demuestran formas tipicas pa-
ra las diferentes estaciones, las cuales se distinguen por la iniciacién mo-
mentdnea de mdaximas intensidades o iniciacién suave y por la sucesién
Inmediata de diferentes tipos de precipitaciones, como consecuencia de
la inversién de las dos circulaciones locales. Tales caracteristicas tienen
que reflejarse en la parte de escorrentia y la efectividad erosiva de las
lluvias. Por deduccién, aiin no comprobada por datos, predomina la ini-
ciacién brusca de los aguaceros diurnos en la parte alta de los niveles
intermedios; y los nocturnos en la parte baja del mismo nivel poseen, ge-
neralmente, iniciaciones suaves, seguidas por intensidades fuertes; ca-
racteristicas adheridas a la diferente forma del desarrollo de la circula-
cién diurna y nocturna. Asi, son las formas de las precipitaciones un com-
plemento para la zonificacién climatolégica. También el ciclo diario de
la radiacién, de 1a temperatura, de la humedad, de la presién atmosféri-
ca y de los vientos son caracteristicas importantes que deben acompafiar
los datos comunes de los diversos elementos meteorolégicos. Por medio
de todas estas anotaciones se describen, mas detalladamente y al mismo
tiempo en forma més general, las caracteristicas de cada regidn.

La cartografia de zonas de iguales caracteristicas meteorolégi-
cas (de la nubosidad, de las precipitaciones y de los demés elementos, a-
sf como su desarrollo), la cual es el fin ltimo de las diversas zonificacio-
nes, representa en forma regional las manifestaciones complejas del tiem-
po. en las cuales estdn incluidas las variaciones altimétricas de cada e-
lemento durante la’ evolucién de los procesos atmosféricos. Modernizom-
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do de esta manera la descripcién climatolégica, se valorizan también los
pronésticos del tiempo. los cuales, por su visién general, no pueden de-
tallar las modificaciones locales bajo cada situacién del macrotiempo.
Tales manifestaciones son caracteristicas fijas para cada situacién  at-
mosférica y fisiografica, requiriendo una interpretacién especial para io
evolucién y para la localizacién de los efectos locales. La determinacién
del macrotiempo (cambio de las masas de aire y de direcciones predomi-
nantes) por medio de los métodos de la meteorclogia sinéptica no repre-
senta mucha dificultad, ni aiin en regiones montafiosas; pero si la evolu-
cién y las modificaciones locales, las cuales se obtienen sélo por una zo-
nificacién climatolégica de interpretacién dindmica.

La zonificacién del transcurso del macrotiempo resulta por los
mapas mensuales, especialmente por la conversién de los valores en por-
cientos, mientras que la distribucién regional la demuestran los mapas
anuales sobre cada zona donde existe practicamente el mismo transcurso
general del macrotiempo.

Tomando la precipitacién comeo representante para la elabora-
cién de mapas climatolégicos, debido al mayor nimero de datds, tiene
éste elemento, por si solo, una interpretacién limitada, si no se da a él el
valor que le corresponde en toda la evolucién. Sélo en esta forma estanm
permitidas deducciones para las caracteristicas de otros elementos, cono-
ciendo las correlaciones intrinsecas entre los diferentes factores.

La base para la elaboracién de mapas climatolégicos la consti-
tuyen mapas fisicos, utilizando mapas hipsométricos, en los cuales se pue-
den exagerar las altitudes relativas efectivas. No se pretende represen-
tar en ellos la exactitud que se requiere de mapas geogrdaficos, sino que
sirvan Unicamente para la orientacién de la interpretocién y para la leo-
calizacién de las diferentes zonas climatoldgicas.

Los mapas pluviales mensuales zonifican el transcurso general
del macrotiempo y hacen resaltar la efectividad variada segin la direc-
cién predominante en que son arrastradas las masas de aire, lo cual se
manifiesta por los efectos topogrdéficos. De todos modos, las sumas pluvia-
les mensuales expresan bastante estas condiciones diversas que se han
detallado anteriormente, y que imprimen al transcurso estacional las di-
ferencias regionales respectivas a los cambios del macrotiempo. Cada
situacién global (macrotiempo y modificaciones locales) limita la canti-
dad pluvial, cuya frecuencia determina la suma anual, hecho del cunal
se han obtenido los conocimientos mds fundamentales del régimen plu-
vial en las diferentes partes del trépico.

La interpolacién de las “iso-lineas’” puede realizarse en diver-
sas formas y presenta divergencias notables, por lo cual se necesita,. sin:
duda, una interpretacién dirigida de acuerdo con un método adecuado,
el cual confirma e incluye los procesos atmosféricos definidos por la me-
teorologia general. Aunque las sumas anuales se componen de todas las
precipitaciones, sin embargo, la distribucién latitudinal altimétrica mues-
tra la accién sobrepuesta de los procesos dindmicos, la cual resalta espe-
cialmente en la zona central y en los niveles intermediarios. En estas zo-
nas se registran las cantidades pluviales mdas altas, mientras que dismi-
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nuye desde esta zona central en distancia latitudinal y altimétrica. La
variacién latitudinal estd correlacionada con el translado del sistema in-
tertropical, el cual con sus perturbaciones alcanza atn desde sus posi-
ciones extremas la zona central, cumentando la pluviosidad. La diferen-
ciacién altimétrica es principalmente la reaccién a la circulacién local,
cuando sobre los niveles intermedios actian ambas circulaciones la diur,
na y la nocturna, produciendo alli las cantidades mayores.

El mapa pluviométrico anual puede manifestar también las con-
diciones de otros elementos, de acuerdo con las definiciones de los proce-
sos dindmicos de la atmésfera, tomando en cuenta la proporcién y mane-
ra que aporta el desarrollo de los procesos atmosféricos a las manifesta-
ciones de ellos, en consecuencia de la una u otra situacién tipica. Por es-
to, la adaptacién adecuada de los sistemas permite una interpretacién
mds amplia de las condiciones climatolégicas sobre las diversas regiones
y hasta permite que mapas de un elemento meteorolégico (p. e. mapas
de lluvia) den deducciones generales sobre el clima en las diversas zo-

nas.
B- MAPA DE LLUVIA DE CALDAS

Con base en las consideraciones sobre los sistemas dindmicos
ha sido elaborado el mapa de lluvia de Caldas (Grafico N° 15), zona en
la cual existe una red de estaciones meteorolégicas relativamente densa.
complementados estos datos por observaciones propias de varios afos.
La accién permanente de las circulaciones locales durante todo el ano,
que se sobreponen en la capa inferior de la atmésfera de acuerdo con las
formas fisiograficas, es tan marcada que resaltan aun sus reacciones en
los valores anuales de cada elemento meteorolégico. En deduccién a la
dualidad de las circulaciones locales tales del valle (diurnas) y de la
montafia (nocturnas), resultan légicamente las diferencias meteorolégi-
cas de los niveles bajos, altos e intermedianos sobre los cuales actian
ambas circulaciones. Por esto, se puede diferenciar altimétricamente en-
tre el nivel bajo (valle hasta mdas de 400 - 600 m de altitud relativa efec-
tiva), el intermediano (hasta 700 - 1500 m) y el alto (por encima de 1500
m), Asi, la distribucién vertical sobre cada forma tipica fisiografica es
una funcién de la altitud relativa, varidndose con las caracteristicas’ at-
mosféricas zonales. La relacién porcentual dentro de cada zona de seme-
jante transcurso estd prescrita por los procesos de las circulaciones lo-
cales, las que unen los diferentes niveles en dependencia de las condi-

ciones del macrotiempo.

Los valores anuales, compuestos por las diversas situaciones
tipicas durante cada macrotiempo, indican solamente las diferencias glo-
bales de ambos sistemas de circulacién local en relacién a las formas fi-
siograficas. En la definicién de las circulaciones locales no sélo estd in-
cluida la diferenciacién altimétrica, sino que también se hace notorio el
ciclo diario al cual se deben las variadas manifestaciones meteorolégi-

cas en los diversos niveles.

En consecuencia, se puede interpretar también la distribucién
de los datos anuales, segin la localizacién de las estaciones meteorold-
gicas, en regiones con predominio de la circulacién nocturna sobre los
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fondos de los valles; sobre regiones con preferencia de la actividad de la
circulacién diurna (en las partes altas) y la intermediana, resultando las
formas de las iso-lineas en forma de nicleos que se cinen a la forma fi-

siografica.

Bunque las sumas anuales promedias corresponden a diferen-
tes anos de observacién (30), con un minimo de 3 afics, no se encuentran
dificultades en la interporlacién de las lineas isoyetas, acomodéndolas a
las formas fisiograficas .Primeramente, 3 afos consecutivos abarcan siem-
pre anos mds lluviosos y mds secos (Chinchind 17 ahos datos pluviomé-
tricos) vy ademds la fluctuacién del promedio de varios afios es menor que
la magnitud de la agrupacién del mapa pluvial. Para Chinchind resulta
el promedio 1942 - 1944 de 2757 mm; 1942 - 1946 de 2617; de 1947 - 1951,
2528; de 1942 - 1951 de 2573; de 1942 - 1953, 2575; y de 1942 - 1958, 2633
cuya fluctuacién es de + 100 mm que puede considerarse como acepta-
ble para zonas del tipo aguacero cuando las diferencias locales, a corta
distancia, se presentan de 500 mm y mds.

De acuerdo con la interpretacién por medio de los procesos de
las circulaciones locales resultan mdas secos (menor pluviosidad) el va-
lle del Rio Cauca y las cimas de los pdramos, donde actiia preferible-
mente séle una de las dos circulaciones locales. El drea baja de menor
pluviosidad sigue los valles secundarios amplios hasta unos 1500 m
mientras el de las cimas desciende con rumbo de las estribaciones hasta
mdas de 3000 m, los cuales se prolongan en la direccién prescrita hasta los
mismos limites opuestos. También la interpolacién sobre las zonas inter-
medias estd comprobada suficientemente y localiza los centros de mayor
pluviosidad que se acomodan a la forma fisiografica.

La forma muy quebrada de la fisiografia causa, en esta manera,
la variacién real de la precipitacién a corta distancia, que alcanza en
muchos casos 1000 mm anuales en distancias de 5 a 10 Km. Pero algu-
nos aguaceros producen diferencias relativas mds apreciables a menor
distancia (' a 2 Km es distanciado el Centro - Cenicafé - del pueblo de
Chinchind). Semejantes variaciones pueden observarse también a lo lar-
go de la carretera Manizales - Chinchind - Pereira, donde se presentan
frecuentemente franjas con cambios notorios en las intensidades pluvia-
les en distancias de 5 a 10 Km, los cuales concuerdan con la distribucién
promedia que representa el mapa de lluvia. Las zonas centrales de ma-
yor precipitacién se localizan desde 300 a 1000 m de altitud efectiva. Di-
ferencias altimétricas de 400 a 600 m de altitud relativa en la topografia
resaltan en la distribucién pluvial, como se observa sobre las estribacio-
nes de la parte baja en esta zona. Teoria y realidad coinciden, si se toma
para el aire del valle una temperatura media de 25°C y una humedad
relativa de 75 - 80% de lo cual se computa un nivel de condensacién de
unos 450 m, nivel del cual se hacen notorias las diferencias pluviales.

La disminucién de la cantidad pluvial de las zonas altas, tanto de
la cordillera central como de sus estribaciones, se puede explicar por la
intervencién de la circulacién local diurna sobre ambas vertientes, la cual
forma sobre las cimas una zona de divergencia que disminuye la pluvio-
sidad. Sélo cuando la corriente, de acuerdo con el macrotiempo, es bas-
tante fuerte y se sobrepone sobre las circulaciones locales; o cuando la
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circulacion del valle principal se sobrepone en las partes altas de las es-
tribaciones, sobre las secundarias de los valles de rios confluentes peque-
nos .alcanzan a sobrepasar estas lluvias continuas (llamadas lloviznas
del paramo) sobre el lado de barlovento, como se observan en las esta-
ciones de Las Letras y El Paso.

La zona de mayor precipitacién puede considerarse durante la
circulaciéon diurna en 1/3 de la altitud desde las cimas abajo, producien-
do este tipo de precipitacién fuertes efectos de escorrentia vy crecientes
de los rios. La nubosidad local se desarrolla durante el tiempo de cardc-
ter anticiclénico entre las 9 y 10 horas de la manana, para alcanzar el
medio dia y poco después su estado de maduracién. Por esto, las cimas
reciben insolacién intermitente, pero la zona de mayor actividad de la
circulacién diurna se encuentra més abajo.

Resaltan por sus condiciones fisiograficas en Caldas la cuenca
del Rio Chinchind con su fuerte y extensa pluviosidad y la de los rios La
Vieja - Quindio como zona relativamente seca. La hoya del Rio Otin
(Pereira) forma una zona de transicién, que estd influenciada estacional-
mente por una u otra zona. Aunque la separacién topografica no es muy
marcada, sin embargo representa esta zona la transicién entre las gran-
des zonas del transcurso diferente de norte y sur denominado “Ecuador
Climatolégico'. A pesar de que la regién de Caldas pertenece en grandes
rasgos al mismo transcurso del tiempo reinante de la zona central, con
dos periodos secos y dos lluviosos, se presentan diferencias en la intensi-
dad de los periodos respectivos de acuerdo con el cardacter del macrotiem-
po y las caracteristicas fisiograficas. La forma topogrdfica demuestra va-
riaciones notables: la hoya hidrografica del Rio Chinchind es abierta ha-
cia el valle principal del Rio Cauca y la hoya del Rio Quindio es cerra-
da. Debido a estas circunstancias y, ademds, de las mds altas altitudes
relativas de las cimas de los Nevados del Ruiz y de Santa Isabel, que es-
tén localizadas en la punta de la cuenca de Chinchind, las circulaciones
locales se desarrollan alli con mayor intensidad que en la cuenca del
Quindio. Estaciones que pertenecen al mismo nivel altimétrico mediano
como Sevilla, Calarcé, Santa Rosa de Cabal, se diferencian notoriamente
por los datos del brillo solar (1427, 1331 y 1788 horas respectivamente),
lo cual indica la diferencia de la topografia ondulada del Quindio y la
mé&s quebrada en la regién de Santa Rosa. En consecuencia, la nubosidad
local diurna sobre la regién del Quindio es de menor espesor, pero se
presénta con mayor frecuencia y las fuertes precipitaciones causadas por
las circulaciones locales se registran en las horas del atardecer. A pesar
de la reduccién de la precipitacién anual de 2700 mm (Chinchind) a unos
2000 mm en la regién del Quindio, el cuociente P/B es algo mayor que en
la. cuenca de Chinchind (P/B Sevilla 1.43, Calarcé 1.77, Dosquebradas
1.51, Chinchina 1.38, Naranjal 1.34). Esto comprueba una vez mdas, que
no siempre ld cantidad pluvial indica por completo las caracteristicas

_ de cada zona. La circulacién local menos intensa sobre el Quindio alcan-
za la formacién de nubosidad local sulicientemente densa para reducir
la insolacién, pero no para aumentar las cantidades pluviales; la zona
de mayor intensidad pluvial se retira, de acuerdo con la altitud relativa
efectiva, a alturas mas elevadas sobre las vertientes principales de la
cordillera central.

Sobre toda la zona del mapa las isoyetas de 1000 a 1500 mm a-
nuales en los niveles bajos (con su predominio de precipitaciones noctur-
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nas) sigue ios suaves ascensos del valle del Cauca y de los confluentes,
iniciandose en la parte amplia del valle con menos de 750 mm anuales.
Hecho del cual se deduce que las circulaciones locales varian su inten-
sidad de acuerdo con la inclinacion de las pendientes, las cuaies refuer-
zan proporcionalmente la pluviesidad, aiun mdas, cuando los valles con-
fluentes encajonan el movimiento ascendente. El cuociente P/B para el
valle es de 0.30 - 0.60 (Palmira - 1000 m, 0.45).

La misma franja de 1000 a 1500 mm anuales desciende de las
pcries altas a lo largo de las estribaciones, debido a que varia en las par-
tes altas la predominancia de la circulacién diurna y por otra parte se
reduce la intensidad pluvial, aunque ia duracién se prolonga, pero las
cantidades pluviales son menores. El cuociente P/B para las cimas y par-
tes altas (Letras, Esperanza 3250 m mes seco septiembre 1958, 0.38, mes
lluvioso octubre de 1958, 1.22) es para el ano (1958 - 1959) 0.75.

El nivel altimétrico intermediano es la franja donde actiian am-
bas circulaciones locales y por esto se registran en ella las mayores can-
tidades pluviales, debido a la frecuencia mayor de aguaceros locales. Los
cuocientes P/B en este nivel representan los valores de: Naranjal 1400 m.
con 1.34; Chinchind&, 1360 m con 1.38; Sta Rosa - Dosquebradas, 1450 m
con 1.51; Mcnizales F. A., 2150 m con 1.07, Manizales - Las Palomas 2700
m (ano 1958 - 1959) con 2.06 y concuerdan con la interpretacién detalla-
da segun las circulaciones locales.

Mientras que la precipitacién desde el nivel bdrico de 1100 m s
. m, aumenta rdpidamente a la zona de mayor pluviosidad (Palmira
1018 mm; Naranjal 2829; Chinchind 2633; Dosquebradas 2706; Maniza-
les - Ciudad 2004; Manizales - Las Palomas 1937; Letras - Esperanza
1209), para disminuir nuevamente hasta las cimas, el brillo solar dismi-
nuye desde el nivel bajo hasta la franja de mayor actividad de la circu-
lacién diurna y las cimas reciben nuevamente mds insolacién, especial-
mente durante los periodos anticiclénicos (Palmira 2242 horas; Naran-
jal 2117; Chinchind 1901; Dosquebradas 1790; Manizales Ciudad 1909;
Manizales - Palomas 939; Letras 1600 horas).

El mismo efecto de las circulaciones locales se observa en los
Alpes, pero solamente durante los meses de verano de julio - septiembre,
cuando predomina el macrotiempo con poco cambio advectivo de las ma-
sas de aire (17), el cual es propicio para la evolucién de las circulacio-
nes locales, como es el caso del irédpico montanoso. Organizande altimé-
tricamente los datos de diferentes estaciones de la regién del Grossglock
ner (Carintia, Austria) se observa la misma distribucién vertical de los
elementos meteorolégicos observada para la cuenca del Rio Chinchind.
Se diferencia claramente la distribucién normal relativa de la precipi-
tacién (Tabla N° 12) con base en datos de H. Tollner (16), con una zona
de mdxima pluviosidad desde 1000 a 2000 m de altitud relativa.

El desplazamiento de los niveles intermedianos altimétricos de
mayor pluviosidad a altitudes superiores en los Alpes confirma también
la variabilidad encontrada en el trépico, tomando en cuenta que la alti-
tud relativa efectiva estda definida de acuerdo con las condiciones inicia-
les del volumen de aire ascendente, en temperatura y humedad, y el de-
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clive de las vertientes. Las condiciones son: en la costa y valles de la zo-
na del Pacifico y Bajo Calima (25 - 27 C, 80 - 90%); en el valle del Rio
Cauca (25°C, 75 - 80%); y en los valles de los Alpes (15 - 16°C, 70%),
resultando altitudes relativas efectivas de 40 m, 400 a 500m y 800 a 1200
m respectivamente. La nubosidad, el brillo solar v la humedad relativa
siguen iguales relaciones que en la zona caldense: aumento de la nubo-
sidad diurna en la parte alta (3100 m alt., 7.0/10; 700 m 4.5/10 de cielo
cubierto) y por consiguiente una reduccion del brille solar posible efecti-
vo en 3100 m a 41% y en 700 m sélo a 53% La humedad relativa, espe-
cialmente a las 14 horas, es en 3100 m, 90% y en 700 m, 50%. Hasta el
ciclo diario del brillo solar concuerda para la parte alta del nevado, re-
gistrando un mdximo entre las 7 a 10 horas, antes de que se desarrolle
plenamente la circulacién local

TABLA N° 12

Precipitacién Media (1891 - 1950) en la Regién del Nevado Grossglockner
Austria Durante los Meses de Julio, Agosto y Septiembre. (Segdn H. Tollner)

Vertiente Septentrional Vertiente Meridional

(inclinacién media 113 m/km.) (inclinacién media 78 m/km.)
Estacién Altura Suma Estacién Altura Suma
s.n.m. mm s.a.m, mm
Sonnblick 3106 3is Sombiick 3106 318
(totalizado) 2700 688
Ob. Nassfeld 2343 535
Moserboden 1960 629
Radhausberg 1920 624 Guttal 1868 423
Nassfeld 1625 571
NOTA: Las diferencias pequefias pueden atribufrse
St. Jakob 1379 381
a la de la altura sobre el nivel del mar y la
innervillgraten 1375 3s2
altited relativa efectiva.
Kals 1321 307
Pragraten 1303 308
Heiligenblut 1275 299
Ferleiten 1147 491 iselberg 1200 334
Bucheben 1140 410 Sillian 1095 389
Dollach 1004 3
Rauris 914 383 Matrei 973 314
Fusch 820 41
Kaprun 750 a2

Taxenbach 685 435 Lienz 667 297

En resumen, el mapa de lluvia indica la meodificacién altimétri-
ca sobre toda la zona, diferenciando el grado del desarrollo de las circu-
laciones locales segun las formas fisiogréficas y el cardcter del macro-
tiempo. Debido a que el principio bdsico de esta circulacién se mantiene
sobre cualquier zona montahosa y varia solamente el grado de su desa-
rrollo, se obtiene por la distribucién pluvial una expresién de la variada
actividad del sistema local. Por otra parte, todas las manifestaciones at-
mosféricas estan correlacionadas y unidas por este sistema tridimensio-
nal y, por consiguiente, las formas de las isoyetas demuestran la distri-
bucién de otras caracteristicas climatolégicas. Por ejemplo, el limite in-
ferior del nivel pluviométrico intermediano (unos 1500 - 2000 mm) pue-
de considerarse como nivel hasta el cual se hace notoria la influencia de
la nubosidad diurna. Esta franja se extiende hasta muy cerca de las ci-
mas. Con la formacién de la nubosidad local cuyo desarrollo final se re-
fleja por la pluviosidad, cambia el ciclo diurno de la temperatura (espe-
cialmente las oscilaciones entre mdaxima y minima), de la humedad del
aire, de los vientos locales, dreas locales de tempestades frecuentes y gra-
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nizo, etc. Asi mismo, las isoyetas de menor pluviosidad zonilican en los
niveles bajos las regiones con mayor insolacién; alli, las temperaturas
maximas sobresalen mdas del promedio diarioc que las minimas descien-
den, el minimo de la humedad relativa es muy bajo (30 - 40%) durante
las horas de la tarde, la presién demuestra un minimo marcado con poce
retraso al calentamiento méximo y las precipitaciones predominantes se
presentan en las dltimas horas de la tarde y primeras de la noche. Las re-
giones de altitud relativa efectiva mediana y alta siguen modificaciones
consecuentes en todos los elementos, segin la evolucién automdtica del
proceso dindmico.

La aplicacién de las definiciones de la circulacién describe vy
zonifica cada nivel altimétrico por las caracteristicas respectivas en cada
elemento meteorolégico. En esta forma, se debe definir la localizacién de
cada estacién meteorolégica, e incorporar los datos observados en ella al
sistema din ‘mico; este se desarrolla bajo semejantes condiciones atmos-
féricas y flisiogrdficas por semejantes manifestaciones meteoroldgicas
dando los fundamentos para la generalizacién necesaria para la zonifi-
cacién climatolégica.

C- MAPA DE LLUVIA DE COLOMBIA.

LCon los mismos principios generales de la interpretacién din&-
mica se presenta el Mapa de Lluvia de Colombia (Grdafico N* 16), con
fundamentos que estdan suficientemente sostenidos por varios estudios re-
gionales (Caldas, Valle del Cauca (22), Costa Pacifica (23), Sabana de
Bogotd y Cuenca de Medellin). En estos, se puede demostrar que hoyas
hidrograficas de pequena extensién poséen las caracteristicas de circula-
ciones locales dentro del sistema grande de los rios principales; segin
las formas fisiogrdficas principales de valles confluentes o de cuencas,
dentro de las cuales evolucionan micro-circulaciones locales que se ve-
rifican por los datos (tanto mensuales como anuales) obtenidos en regio-
nes muy pequendas.

Fl mapa de la precipitacién pluvial de Colombia ha cambiado
notoriamente su representacién por la interpretacién de Schmidt R. (14),
en comparacién con la realizada por Osorio L. H. (11); reconociendo en
la escala pequefa utilizada las principales diferencias causadas por la
topografia y basédndose, de una vez, en la descripcién de la vegetacién
de la zona andina. Sin duda, si se toma como base para la generaliza-
cidn la distribucién de la vegetacién, no se pueden esperar mayores deta-
lles de la interpretacién. Aunque esté comprobada la relacién entre el
clima y la distribucién vegetal, siempre el rango pluvial es bastante am-
plio (p. e. para café 1200 - 3500 mm anuales), por lo cual estos datos so-
lo sirven pdra una diferenciacién muy generalizada; ademds, no se prac-
tica la correlacién puramente meteorolégica y climatolégica, que es ne-
cesaria para la determinacién de las caracteristicas mdés destacadas pa-
ra una aplicacién general.

El material de datos no ha aumentado considerablemente des-
de el impulso de instalacién de estaciones meteorolégicas en 1933 - 1934
y la reinstalacién posterior en 1946, con excepcién del progreso paulati-
no del servicio meteorolégico de la Federacién Nacional de Cafeteros des-
de 1950, dentro del cual se realizaron evaluaciones muy detalladas de
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