FIGURA N® 51

Recomendaciones sobre el ventilador:

El ventilador suministra el aire requerido para la combustion y ademads impulsa la llama al lugar donde se calien-
ta el aire que ha de secar el grano.

El volumen de aire requerido se regula por medio de abrazaderas y/o platinas que permiten mayor o menor paso
del mismo.

Recomendaciones generales:
Cuando el quemador se va a dejar de usar por algun tiempo:

Haga un aseo general.

Escurra el ACPM de la bomba y tuberias

Llene la bombacon aceite N° 20; este se debe secar cuando se vaya a usar de nuevo el quemador.

Guarde el quemador en un lugar seco y protegido del polvo.

Para reiniciar el funcionamiento del guemador, retire el tapon de ceba y en forma cuidadosa llene con
ACPM la bomba v la manguera de succion; luego coloque el tapon.

A

Conecte el quemador a la fuente de energia para arrancarlo. Una vez encendido, afloje un poco el tapon de
purga; cuando esté saliendo ACPM en forma continua cierre el tapén cuidadosamente.
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7.7.2 Quemadores de olla:

Estos quemadores funcionan con ACPM.

Las ollas, que dan el nombre de quemador, se construyen con hierro de fundicién; por lo tanto debemos
tener mucho cuidado al transportarlas y hacerlas limpieza para evitar que se quiebren.

Los orificios para el paso del aire deben tener un diametro de 1/4"".

Los orificios para el paso del ACPM (5) deben tener un didmetro de 5/32"".

Las caracteristicas y la instalacién de un quemador de olla se ilustran en la figuraN® 52.

Manguera transparente
para nivel de ACPM

N

embudo

Valvula de
solenoidé

Circuito

D eléctrico

Intercambiador de calor
de doble pared

l Tuberia de

/ cobre

Llave de
drenaje
Compuerta
requladora
T Embudo
\ - Orificios para
Entrada S Ta entradas de aire
de aire
Cubierta de
la olla Tuberia 1/4"
Drenae A / galvanizada
de la
cubierta Camara de suministro
de ACPM

FIGURA 52.
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Recomendaciones sobre los quemadores de olla:

10.

El ACPM que se emplee debe estar libre de agua, de lo contrario se pueden presentar explosiones; las mez-
clas con gasolina pueden causar accidentes graves.

La caneca de abastecimiento se debe colocar a un nivel superior al de la olla, para que el ACPM llegue por
gravedad. La salida del ACPM hacia la olla debe estar unos 5 centimetros por encima del nivel de drenaje.
La caneca debe estar provista de un drenaje con una llave terminal y por un lado de la caneca se debe ins-
talar una manguera transparente que permita ver el nivel del ACPM.

La llave de paso del ACPM debe ser de buena calidad, que permita un paso minimo en un momento dado
y un cierre perfecto cuando se necesite.

Mientras sea posible se debe instalar una vélvula de solenoide, que impida el paso de ACPM cuando falta
la energia eléctrica que mueve el ventilador; de esta manera se evitan regueros de ACPM o inundaciones
de la olla que pueden causar explosiones. Ver la figuraN® 53.

El tubo que conduce el ACPM, de la caneca al embudo, debe ser metalico, preferiblemente de cobre.

El tubo que conduce el ACPM, desde el embudo hasta la olla, puede ser de hierro galvanizado de 1/4 de
pulgada.

La cubierta de la olla debe estar provista de un drenaje con tapdn; este tapon se debe remover con algu-
na frecuencia, para sacar el ACPM que se puede haber almacenado alli.

El conducto de entrada del aire de la olla, debe estar provisto de una compuerta reguladora del paso a éste.
El mantenimiento gue la olla requiere normalmente, se reduce a hacerle una limpieza después de cada se-
cada, para quitarle el carbén que se acumula en ella, y destaparle los orificios.

Algunas ollas, por su gran tamafio, requieren colocarles 3 0 4 pedazos de piedra pémez para mantener el
fuego y aumentar el calentamiento y evaporacion del ACPM.

Paso del flujo

magnetico
r Bobina \
solenoide
‘ s
~~’ 4
Electroiman
Nucleo Conectores k -
\ movible de la
(macho) bobina
Resorte t Resorte
o comprimico
= Gy o, ™)
4 & b
Entrada A | Entrada - . \\ ® Salida
- —p i ¢ - —p

{ ’ Salida /’

L]
ey
e ’ . &

Disco
Vdlvula de solenoide Valvula de solenoide
cerrada abierta

FIGURA 53
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Operacion del guemador de olla:

Para operar correctamente el quemador de olla, siga estos pasos:

1;

=

SRR o i

oW M

10.
17,
13.
14.

15

Observe el nivel del ACPM, en la caneca de abastecimiento. Si hay necesidad de llenarla, use un embudo
grande para evitar que es derrame ACPM; nunca haga esto estando la olla prendida.

Abra la llave de paso. Si el equipo tiene vélvula de solenoide conecte la energia eléctrica, para permitir
el paso de ACPM.

Moje el mechén con ACPM.

Deje pasar ACPM a la olia, hasta que forme un capa delgada de més o menos medio centimetro.

Cierre la llave de paso.

Prenda el mechon e introduzcalo en la olla para encender el ACPM. Nunca trate de prender la olla em-
pleando gasolina.

Deje calentar la olla por espacio de 2 o 3 minutos.

Prenda el ventilador del secador y abra un poco la compuerta que regula el paso del aire.

Abra de nuevo la llave de paso y regule el flujo del ACPM. Debe tener la precaucién de no dejar inundar
la olla.

Cuando la olla se ha calentado, se puede aumentar paulatinamente la entrada de aire y se retira el mechén.
El mechon se puede apagar sumergiéndolo rapidamente en un tarro de lata pequefio con ACPM.

A los 10 minutos de estar prendida la olla, se puede graduar la temperatura regulando el paso del aire y del
ACPM, hasta obtener la temperatura adecuada sin producir humo. Con temperaturas muy elevadas, ade-
méas de dafiar la calidad del café, se puede dafiar la olla.

Para apagar el quemador de olla, cierre la llave de paso 10 minutos antes de parar el ventilador y deje con-
sumir el ACPM gue haya en la olla y tuberias,

Tape el embudo con un tarro de lata o un trapo, mientras el quemador no esté funcionando; esto evita que
se tape la tuberia.

Para iniciar el funcionamiento del equipo, cuando no se tiene valvula de solenoide, después de haberse
apagado por falta de energia eléctrica, conviene prender el ventilador durante algunos minutos antes de
encender de nuevo la olla.

7.7.3 Hornillas para cogue y carbén mineral:

La Federacién Nacional de Cafeteros prohibe la utilizacién de quemadores de fuego directo, bien sean de
ACPM, Carbén mineral o coque.

Como en la actualidad la mayoria de los quemadores de coque y carbén mineral carecen de intercambia-
dor, no se recomienda su utilizacidon mientras no se disefien intercambiadores eficientes.

7.7.4 Calentadores de resistencia eléctrica:
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En el pais se han instalado algunos equipos de secado de café con resistencia eléctrica, de las marcas PRE-
MAC, SIEMENS, INCOMAC, y otros.

Como ventajas se anotan: No coritaminan el grano, por no producir residuos de combustién, bajo con-
sumo de energia por arroba de café secado, y son portatiles.

Como desventajas se anotan:

Alto costo del equipo, comparado con otros de igual capacidad.

En los modelos de PREMAC hay necesidad de pasar el café del presecado, al secado, en forma manual.
Las reparaciones requieren de un mecéanico altamente especializado.



7-8. OPERACION CORRECTA DE UN SILO PARA SECAR CAFE:
Para operar un silo en forma correcta, ejecute en su orden las siguientes acciones:

. Revise los equipos, el combustible y los sistemas de protecciéon del silo.

. Cargue el equipo

. Abra las compuertas que correspondan y cierre las demas

. Ponga a funcionar el equipo

. Haga los cambios de compuertas en el momento oportuno

. Revise la humedad del grano durante el proceso de secado.

. Apague el equipo cuando el café tenga la humedad adecuada (10-12%) y descargue el silo.
. HAgale un buen aseo a las instalaciones y el mantenimiento requerido a los equipos.

OO, WN =

Nota: Mieniras esté funcionando el silo, el operario debe estar pendiente, del funcionamiento correcto de
los equipus, del combustible, de la uniformidad del secado y de la humedad final del grano.

A continuacion se amplian algunos aspectos referentes a los puntos anteriores.

Revision de los equipos: Prenda el equipo y verifique su funcionamiento antes de cargarlo, especialmente cuan-
co lleva varios dias sin trabajar.

Revision del combustible: Antes de operar el silo debe disponer la cantidad de combustible requerida para el
secado.

Cargada del silo: De acuerdo al disefio del silo, se puede cargar en forma manual por la misma puerta de des-
cargue, y en forma manual o mecdanica por las compuertas superiores de cargue.

Cuando el silo se carga mecdanicamente, utilizando agua como vehiculo, se debe disponer de escurrideros que
permitan bajar el café por gravedad. Para evitar que el café se apelmace, se debe distribuir en todo el cuarto a
medida que se va cargando el silo.

La capa de café debe quedar bien nivelada, cuando el silo seca en forma pareja; si el silo por cualguier falla no
seca parejo, se deja la capa mas delgada en los sitios donde es més demorado el secado.

Nunca se debe exceder la capacidad de secado del silo, con capas de café superiores a las recomendadas.

Funcionamiento del equipo: Con el equipo apagado, abra las compuertas que permiten entrar el aire al plenum
del silo y las que permiten su salida, después de atravesar la capa de café.

Prenda el ventilador y luego el quemador o fuente de calor.

Controle la temperatura regulando el termostato, en los quemadores de chispa, o dosificando el combustible,
en los quemadores de olla y hornillas de coque y carbén mineral; en todos los casos se debe tener un termome-
tro.

Manejo de las compuertas: En los silos de flujo en una sola direccion (Tipo SBIC) el aire fluye de abajo hacia
arriba durante todo el tiempo de secado; no hay por lo tanto cambios de compuertas. Se encuentran silos de
esta clase, con presecado y sin él.

Aire caliente

FIGURA 54
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En los silos de doble fluje, para lograr el paso del aire a través de la masa de café, se debe coordinar el cierre %
la apertura de las compuertas en |la forma que indican las figuras siguientes:

Nota: Si hay necesidad de entrar al tunel del silo, para hacer cambios de compuertas, tenga la precaucion de
apagar el ventilador antes de entrar en él.

Silos de Doble Flujo:
Durante el tiempo de secado, normalmente, se hacen tres cambios de compuertas. Las flechas indican la direc-
cidn del aire dentro del silo.

Cambio de
Tunel o compuertas Tunel o

enfocador ?

enfocador

Zambio de 4
x compuertas
7. .-.--‘-".--,.,‘ % % A o0 dhey Tune! o Tunel o
enfocador

o enfocador
\l - ——

Cambic de

compuertas

FIGURA 57. Silo de dos compartimientos, sin presecado.
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-y

-~
Presecado 43 Presecado 25N
S

N
‘_. w S =
tado b

Cambio de Tunel
compuertas

FIGURA 58. Silo de dos compartimientos, con presecado.

@ @ Cambio de compuertas
— ] r.’ -ﬁ |

FIGURA 59. Silo tipo CENICAFE

El silo tipo CENICAFE se puede operar secando en un solo cuarto, secando en los dos cuartos en forma inde-
pendiente, o con presecado.

En la figura anterior, en el cuarto (2) se realiza el secado y en el (1), el presecado. Cuando el café del cuarto (2)
sale seco, se carga con café himedo, quedando el cuarto (1) como de secado y el (2) de presecado.

Tenga en cuenta que el aire debe pasar primero por el cuarto de secado y después por el de presecado.

Cuando se inicia el secado, con aire humedo, es aconsejable no utilizar este aire para el presecado, durante las
primeras cuatro horas, ya que con é| salen los compuestos contaminantes formados en la etapa de fermenta-
cién,

Revision de la humedad del grano: Las muestras se deben sacar de varios sitios del cuarto y a difrente profun-
didad. Recuerde que el café trillado, al sacar las muestras, no se debe echar al silo.

Apagada del equipo: Una vez terminado el secado, apague la fuente de calor y deje funcionando el ventilador
siquiera durante 30 minutos; de esta manera se obtiene uniformidad en el secado y el café se enfria.
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7.10

CALCULOS EN EL DISENO DE UN SILO ““TIPO CENICAFE"*

CAPACIDAD DE SECADO DEL SILO

EJEMPLO

A. Necesidad de secado mecanico Consideramos una finca con una produccién anual
Si se cuenta con un secado al sol, se resta la capaci- de 5.500 @ cps, con secaderos al sol para 1.500
dad de secado existente. @ vy unpico de cosechadel 2%.
Necesidad de secado: 5.500 - 1.500 = 4.000 @
B. Capacidad del silo, expresada en @ c.p.s.
Conociendo la produccién anual (o la que requiere
secado mecaénico), el porcentaje de café del dia pico,
y asumiento que una ‘‘tanda’’ de secado de un silo
se puede realizar en dos dias se calcula la capacidad
del silo.
Produccion x % dia pico x 2 = capacidd del silo Capacidad del silo = 4.000 a X 2 X 2 dias=160@
100 100
Il. DISENQ |
A. Volumen de la masa de café expresada en m3
@__cps x 125 Kg/ @ = _ m3 160 a cps x 12.5Kg/ @ = 5,26m3
380 Kg cps/ m3 380Kgcps/m3
O bien @ cps x 0.03289 m3 - . m3 160 X 0,03289 = 5,26 m?
B. Areade los cuartos secadores expresada en m2 Para el ejercicio fijamos el espesor de la capa de café
AREA = Volumen en 45 cms.
Espesor de la capa de café
Areatotal = 5,26 m2 = 11,69 m2
0.45m
Area de cada cuarto = 11,69 m2 = 5,8 m2
C. Velocidad del aire dentro del silo, expresada en m/ 2
minuto o pies/minuto.
La velocidad del aire para atravesar la masa de café Velocidad del aire = 30 m/ min.
se ha fijado entre 28 y 30 m/min. = 30 m/min. X pie/0,3048 m
m/min x pie/ 0.3048 m = pie/min.
= 98,42 pie/min.
D. Flujo o caudal del ventilador (Q), expresado en CFM
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o pie 3/min.

Q = Velocidad x areade un cuarto

Conversiones m3/seg. x 2118 = CFM

m3/min. x 35,31 = CFM

Recordar la eficiencia de los ventiladores.

Este dato se requiere para conseguir el ventilador
apropiado.

El flujo del ventilador se obtiene a un nimero de RPM
que el fabricante debe determinar (normalmente en-
tre 1.100y 1.300 RPM).

Caudal calculado = 30 m/min x 5,8m2=174 m3
/ min.

Q = 174 m3/min x 35,31 = 6.143 CFM
Eficiencia de los ventiladores de aletas rectas incli-

nadas hacia atras; 80%

Q nominal del ventilador =6.143 x 100=7.678 CFM
80



Il. DISENO EJEMPLO

Capacidad de los ventiladores marca Gylico

Capacidad del Referencia del Caudal del

silo ventilador ventilador CFM
60 acps 135 2.500
800 acps 165 3.200
120 acps 222 6.000
160 acps 270 8.000

E, Presion estatica del ventilador (SP), expresada en
pulgadas de columna de agua.
Para los silos de café la SP mas comun es 2 pulgadas SP = 2 pulgadas
Con el dato del flujo y la presidn estética se pueden
conseguir el ventilador y el motor adecuados.

F.  Areade las compuertas
Area de la compuerta = Area del cuarto x 0.075

Area = largo x ancho

Area de la compuerta =
5,8m2 x 0.075 = 0,435 m?
Ancho de las compuertas = 0.30 m.
Largo de I1as compuertas = 0.435m? = 1.45
0.30m. '

G. Mallas para el piso del silo
De lamina galvanizada Calibre 18 a 22 - Tamano

1 x 2 m de roto expandido 10-25 x 3 mm. o roto
redondo 3 mm. de didmetro.
De malla galvanizada Calibre 18 a 20 roto de 6 mm.

Dimensiones del tunel

Dimensiones de la puerta del tunel
Dimensiones de la puerta de descargue

Altura de la malla al cielo

Consumo de combustible por @ de café secado
1. Quemador de ACPM con intercambiador

2. Quemeador de cogue

3. Quemador de carbdén mineral

Dimensiones: Determinadas por el area de los cuar-
tos.

Ancho = 0.80 m.

Largo = Longitud del cuarto
Alto = Altura del cuarto
Ancho = 0.60 m.

Altura = Altura del cuarto
Alto = 1 m.

Ancho = Siquiera 1 m.
1,20a1,50m.

0,5 a0.8 galones

345



7.11 Costos del secado de café con equipos mecanicos:

1. Capacidad de secado del equipo : @ c.p.s.
2. Tiempo de secado horas
3. Tiempo de funcionamiento: meses
A. Mano de obra (incluidas las prestaciones sociales): VALOR
1. Patiero/s Salario mensual $ X meses $
2. SENA, SUBCIDIO FAMILIAR, ISS, ICBF $_ X meses $
Prestaciones sociales (40% del salario) $ X _ meses $
2. Celador/s Salario mensual, incluidas horas extras,
sobrecargos nocturnos y festivos $ X meses $
SENA 2%, SUBSIDIO FAMILIAR 4%, 1SS 9,5,
ICBF 2% = (17.4%) $ R meses $
Prestaciones sociales: = 21.76 $ Xx___ _meses$
TOTAL MANO DE OBRA $
B.  Administracién (Incluidas las prestaciones sociales):
1. Administrador Salario mensual $ X meses $
SENA, SUBSIDIO FAMILIAR, ISS, ICBF $ 56 meses $
Prestaciones sociales (40% del salario) $ - K ___meses $
TOTAL ADMINISTRACION $
C. Costos de funcionamiento:
1. Energia HP x 0.746 KVA x horas x $ $
2. Combustible galones x $ + transporte $
galéon
3. Mantenimiento y reparaciones $
4. Otros implementos (canastos, palas, etc.) $
5. Papeleria (registros, recibos, etc.) $
TOTAL FUNCIONAMIENTO $
D. Reservas de depreciacién: 10% anual sobre el valor del equipo 5
E. Costos del capital fijo: 24% anual sobre el valor del equipo $
E. Financiacion del capital variable:

2% mensual x _____ meses sobre la sumade A, B, C, $
TOTAL DE COSTOS DEL SECADO §
Totalde arrobas secadas
COSTOS @ de cafésecado $

NOTA: Siuno o varios de los gastos anteriores no se causan, no se consideran para determinar los costos.
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8.1 MOTORES Y MOTOBOMBAS:

8.1 Manejo y mantenimiento de motores estacionarios de Cuatro Tiempos a gasolina, con arranque manual;
Para el trabajo normal de los motores, debemos tener especial cuidado con cada uno de los sistemas que
actuan en su funcionamiento, asi:

A,

o

Manejo correcto del motor a gasolina:

. Verifique el buen estado de cada uno de los sistemas del motor.
. Abralallave de la gasolina y cierre el “"choque’’.

c. Con la cuerda (""CRAN"') o con la manivela, accione el motor dos veces consecutivas, N0 muy rapi-

do.

. Encienda el motor haciéndolo girar mas rapido.

Cuando el motor tenga la cuerda incorporada, al arrancar, tenga la precaucion de no extenderla al
maximo, porque se puede extropear el sistema de trinquetes.

. Cuando el motor arranque, devuelva el “’'choque’’ a su posicién de trabajo.
. Cuando el motor ha trabajado por periodos prolongados, quite la carga dos minutos antes de apa-

garlo; esto es: en las despulpadoras suspenda el paso de café, en las picapasto suspenda el sumi-
nistro de pasto, etc..

. Para apagar el motor haga un puente entre la bujia y el cuerpo del motor.

. Cuidados generales con el motor a gasolina:

. Acate todas las recomendaciones que el fabricante expresa en el manual de mantenimiento y opera-

cion del motor.

. Prenda los motores con alguna frecuencia, en los periodos en los cuales no se trabaja con ellos.
. Instale los motores en lugares aireados.
. El lugar para la instalacion del motor debe ser amplio, y de facil acceso que facilite la instalacion y

mantenimiento.

. Los motores a gasolina se deben instalar en una base firme (preferiblemente de cemento), fija y nive-

lada, colocando entre la base y el motor una pieza de madera que absorba las vibraciones, para evi-
tar la ruptura del carter y las patas del motor.

f. La rotacion normal de los motores a gasolina es en el sentido de las agujas del reloj.

g.

Nunca trate de reparar un motor si no cuenta con las herramientas y conocimientos necesarios.

= Precauciones con el sistema de combustible:

Q@ 4 © Q

. El combustible debe estar limpio, sin elementos extranos, para lo cual debe filtrarse.
. El combustible debe almacenarse correctamente para evitar que se enmugre, se mezcle con agua o

cauce incendios.

. Cuando el motor se va a dejar de usar por algunos dias, no se debe dejar combustible en el tanque,

para evitar la condensacidn de agua que puede llegar al carburador y causar fallas en el funciona-
miento.

. Revise diariamente el vaso de la bomba de gasolina, en los motores que la tengan.

. No deje nunca el tanque de la gasolina destapado.

. Lave el tanque de la gasolina siquiera cada seis meses.

. Al echar combustible al tanque, estando frio el motor, procure que no se derrame sobre el motor.

Las principales fallas que pueden ocurrir en los motores, por causa de una deficiencia en el sistema de
combustible son:

a.
b.

El motor arranca pero se apaga rapidamente.
El motor no arranca.
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Estas fallas pueden ser causadas por:
a. El estrangulador o choque completamente cerrado.
. Agua en el combustible.
. Obstruccién en las tuberias, en la entrada al vaso de la bomba o en la liave de paso.
- Entrada de aire al multiple de admision, sin entrar al carburador, por estar los empaques flojos.
. Respiradero del tanque de combustible tapado; en algunos motores el respiradero es un hueco en la
tapa del tanque.
f. Bomba de combustible defectuosa, en los motores que la tienen.

® Q0O

Precauciones con el aire para el motor a gasolina:

Los motores no se deben instalar encerrados, impidiendo que les llegue aire suficiente, o en un ambiente
muy contaminado de polvo y otras impurezas.

Los filtros de aire pueden ser secos o de bafio de aceite.

Los filtros secos se pueden limpiar con un compresor de aire o cambiar periddicamente: la frecuencia la
determina el tiempo de trabajo y la pureza del aire.

Los filtros de bafio de aceite se deben revisar frecuentemente y mantener el aceite en su nivel exacto. Con
alguna frecuencia se deben limpiar con gasolina, el tazén y las mallas.

Las principales fallas que pueden ocurrir en los motores a gasolina, causados por el purificador de aire, son
las siguientes:

a. El motor no prende o funciona en forma defectuosa.
b. El motor pierde fuerza.

c. Hay recalentamiento.

d. Hay consumo excesivo de combustible.

e. Sale mucho humo por el escape.

Precauciones con el sistema de lubricacion:

El aceite en los motores cumple las siguientes funciones:

a. Disminuye la friccion entre las piezas méviles.

b. Absorbe calor.

c. Limpia el motor internamente

d. Sirve de sello entre |los pistones y las paredes del cilindro, para mayor comprension.

Como recomendaciones generales con el sistema de lubricacién, tenemos las siguientes:

a. Antes de prender los motores se debe revisar el nivel del aceite.

b. Cambiar el aceite cada 30 horas de trabajo o lo que indique el manual de mantenimiento. No nos
debemos atener alas condiciones del aceite, que podamos detectar a la vista o al tacto.

c. El ndrnero y el tipo del aceite deben estar de acuerdo con las recomendaciones del fabricante del
motor, de la temperatura de funcionamiento y del estado del motor. Como norma general se usan
aceites N® 40 y 50 en climas calientes y aceites N® 20 y 30 en climas frios, lo mismo que para mo-
tores nuevos.

d. Cambiar los filtros de aceite siquiera cada 100 horas de trabajo, cuando tienen bomba de aceite.

e. El nivel del aceite, cuando se determina con una varilla (bayoneta) debe permanecer entre los limites
“Full""y “Low"’; y cuando se determina con un tapon, el aceite debe tratar de derramarse. Un nivel
muy alto o muy bajo, puede causar fallas o averias en el motor.

f. Mantener el respiradero del carter destapado y limpio.

g. Cambiar el aceite del reductor, si lo tiene, cada 100 horas de trabajo.



Las principales fallas causadas por un sistema de lubricacién deficiente, son las siguientes:
a. Recalentamiento del motor. '

b. Exceso de humo

c. Pérdida de fuerza.

d. Desgaste excesivo del motor.

Precauciones con el sistema de refrigeracion:

A medida que el motor va trabajando, aumenta la temperatura; ésta puede ser controlada con aire, en la
mayoria de los motores pequefios, o con agua.

El sistema de refrigeracién por aire estd compuesto por una serie de aspas en el volante, una cubierta que
hace las veces de enfocador y'una serie de ranuras y crestas en el bloque del motor. Por las crestas sale
el calor y es arrastrado por la corriente de aire que generan las aspas del volante.

Las aspas del volante (ventilador) en mal estado y/o el blogue del motor sucio, pueden causar recalenta-
miento, con la consecuente pérdida de fuerza.

Precauciones con el sistema eléctrico:

a. Con los platinos:
- Conserve los platinos muy limpios, sin agua, grasa o aceite.
-Mantenga la calibracién correcta, segun las especificaciones del motor. En caso de no tener un cali
brador se puede usar el cartén interior de una caja de fosforos.
- Si los platinos estan quemados, se pueden lijar para salir de la emergencia y a la primer oportunidad
cambiarlos.
- Cuando cambie platinos, cambie también el condensador.

Unos platinos defectuosos causan las siguientes fallas:
- Pierde fuerza el motor.
- Se puede recalentar el motor.
- Se dificulta el encendido o el motor trabaja desuniforme.
- Hay consumo excesivo de combustible.

Con el condensador.
- Utilice el condensador adecuado, teniendo en cuenta el voltaje.
- Manténgalo bien ajustado para que haga buena mesa, y su cable en buen estado y bien ajustado.
- Los condensadores no tienen arreglo, requieren cambio.
Un condensador malo quema los platinos.

Con las bujias:
- Mantenga bien ajustadas las bujias, al motor, y verifique que no faiten los anillos.
- Verifique que la porcelana esté en buen estado.
-Mantenga las bujias completamente limpias, libres de grasa, aceite o agua.
_Calibre lus eiectrodos segun las especificaciones del motor; las bujias aun nuevas se deben calibrar.
Cuando no tenga calibrador, utilice una hoja de segueta para metales.
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8.2 Manejo y Mantenimiento de los Motores Eléctricos.

Un motor eléctrico es un aparato que transforma energia eléctrica en energia mecénica, para mover ma-
quinas o equipos por medio de acoples directos, engranajes o correas.

La vida atil de un motor depende de la seleccién, de acuerdo al trabajo que ha de realizar, de la instala-
cién adecuada y del uso de controles para la operacién y proteccién del motor.

A. Seleccién de los motores eléctricos:
La seleccién de los motores eléctricos depende de:

a. De la potencia eléctrica disponible (kilovatios) y del voltaje.
b. Del tipo y dimensiones de la carga.
c. De las condiciones bajo las cuales ha de trabajar el motor.

Teniendo en cuenta estos aspectos, se fabrican motores de diferentes tipos, cada uno de ellos son carac-
teristicas especiales.

a. Potencia eléctrica disponible:
Muchas regiones rurales del pais cuentan con energia eléctrica de baja tensién, monofésica y/o trifa-
sica.
Las instalaciones monofésicas son operadas a 120 y 240 voltios (en Bogotd a 150 y 260 voltios) y
las trifadsicas a 220 voltios.
Para obtener la energia de baja tension se necesitan transformadores, ya que esta se reparte por re-
des de mediana tensiéna 13.200y 7.620 voltios.
Tenga en cuenta este dato para conseguir el transformador.
Las electrificadoras en los programas de electrificacion rural, exigen que toda persona que instale un
equipo de secado mecanico, instale un transformador.

Los transformadores se fabrican de diferente capacidad, expresada enkilovatios (KVA), para diferen-
tes voltajes asi: ’

Monofésicos Trifasicos
KVA KVA
5 20
: g 3(7) B de uso corriente
25 . 50
30 de uso corriente 75
37.5 100
50 120
150
200
250

La energia se vende en kilovatios-hora. Un kilovatio es igual a 1.000 vatios.

Tedricamente 746 vatios de potencia producen un caballo de fuerza, pero en la practica se requieren
hasta cerca de 1.000 vatios, dependiendo de la eficiencia del motor.

Los caballos de fuerza se expresan con las letras HP.

De acuerdo al caballaje de los motores estos consumirdn mayor o menor cantidad de corriente.
(AMPERIQOS). ‘
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Nota:

AMPERAJE A PLENA CARGA DE LOS MOTORES MONOFASICOS DE CORRIENTE ALTERNA

HP

1/6
1/4
1/3
142
2/3
3/4

11/2

AMPERAJE DE LOS MOTORES TRIFASICOS DE CORRIENTE ALTERNA

110-120 voltios

3.3 Amperios
4.8 Amperios
5.1 Amperios
7 Amperios
9.4 Amperios
8.6 Amperios

11.0 Amperios
15.3 Amperios
20 Amperios
28 Amperios
60 Amperios

HP

1/4
1/3
1/2
3/4
1
11/2
2
3
5
7112
10
15
20
25
30
40
50
60

b. Tipo y dimensiones de la carga:
El primer paso para llegar a tener el motor adecuado es pedir informacioén al fabricante del equipo

que va a ser accionado.

220-240 voltios

1.7 Amperios
2.4 Amperios
2.5 Amperios
3.5 Amperios
4.3 Amperios
4.7 Amperios
5.5 Amperios
7.7 Amperios
10 Amperios
14 Amperios
23+ Amperios

220 voltios
0.94 Amperios
1.2 Amperios
2.5 Amperios
2.8 Amperios
3.3 Amperios
4.7 Amperios
6. Amperios
9 Amperios

15 Amperios
22 Amperios
27 Amperios
38 Amperios
52 Amperios
64 Amperios
77 Amperios
101 Amperios
125 Amperios
149 Amperios

Para asegurar un adecuado par de arranque es necesario conocer las caracteristicas de las maquinas
que se van a accionar. Este punto es muy importante, pues un motor con un torque de arranque in-

suficiente rdpidamente se quemara. El par de arranque lo da el tipo de motor.

Par de arranque o torque de arranque es el esfuerzo de giro ejercido por un motor al arrancar.

Par de plena carga es el esfuerzo giratorio desarrollado por el motor cuando esta funcionando bajo

condiciones normales.

Cuando el motor eléctrico reemplaza un motor diesel o uno de gasolina, y el equipo se opera a la mis-
ma velocidad, se consigue con un caballaje igual a las 2/3 partes de la potencia del motor de com-
bustién interna o un poco mayor.
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c. Condiciones de funcionamiento:

De acuerdo al ambiente donde han de funcionar, los motores se deben seleccionar de acuerdo a su
tipo de cubierta, esto es abiertos o cerrados.

Los motores abiertos se utilizan donde el aire est4 libre de suciedad y humedad, y pueden ser a prue-
ba de goteo o a prueba de salpicadura, pero no se puede instalar a la intemperie.

Los motores cerrados no estan ventilados internamente, pero pueden ser enfriados por un ventilador
o por radiacion; pueden ser o no a prueba de agua. En general son los mas recomendables para el
beneficio de café.

Segun los rodamientos que tenga el motor, pueden trabajar en una posicién determinada, asf:

Los de rodamientos de buje pueden trabajar Unicamente en posicién horizontal; los de rodamientos
de balineras pueden trabajar en posicién horizontal o vertical si los rodamientos son radiales o cénij-
cos, respectivamente.

Los motores se disefian para trabajo continuo y para trabajo limitado, los de trabajo continuo traba-
fan durante periodos largos sin sobrecalentarse; para uso general se deben preferir estos.

d. Tipos de motores eléctricos de corriente alterna:
Los motores de corriente alterna (CA) pueden clasificarse en dos grupos generales:

Motores monofasicos:

® De fase partida o fase dividida

® De arranque con capacitor (condensador) y funcionamiento por induccion.
e De arranque y funcionamiento por capacitor.

e De repulsién - induccién

® Universales

Motores trifasicos:
® Motores de induccién de jaula de ardilla. »

Motores monofasicos: Son llamados asi no solo los que se conectan a una fase (110a 127 voltios), sino tam-
bién los que se conectan a dos fases (bifasicos - 220 voltios); muchos de ellos se fabrican para trabajar a los
dos voltajes, cambiando la conecci6n interna del motor.

Los motores monofésicos pueden ser utilizados cuando se tiene una red elécirica monofésica o trifasica.
Cuando se tiene una red trifasica, se toma uno de los conductores energizados (fase) y el neutro para 110
voltios, o dos fases para 220 voltios.
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Motores monofasicos de fase partida:

Estos motores son baratos, de construccion sencilla, pequenos con relacién a la potencia y de velocidad
constante con cargas variables.

Generalmente se fabrican con capacidad inferiora 1 1/2 HP.

Son fabricados para cargas de arranque facil. Normalmente el par de arranque es una a dos veces el del
motor a plena carga.

La corriente para el arranque es de 6 a 8 veces mayor que ia requerida en funcionamiento a plena carga.

Se fabrican para funcionara1100a 220, pero no para ambas tensiones.
La rotacién del motor se puede invertir, invirtiendo las conecciones del devanado auxiliar de arranque.
Se puede utilizar para ventiladores y bombas centrifugas.



2. Motores monofasicos con arranque por capacitory funcionamiento por induccion:

Son motores de construccion sencilla, trabajo prolongado y velocidad constante con cargas variables.

Se construyen con capacidad que varia entre 1/3y 5 HP.

Son fabricados por cargas de arranque medianamente altas. Desarrollan un par de arranque 2 o 3 veces
superior al par a plena carga.

La corriente de arranque es tres y media veces mayor gue en marcha a plena carga.

Larotacion del motor se puede invertir cambiando las conecciones del devanado.

Son los mas populares en usos agricolas e industrias afines, donde no disponen de energia trifésica.

3. Motores monoféasicos con arranque y funcionamiento por capacitor:

Son obtenidos por pedido especial, precio muy elevado, requieren poco mantenimiento; se fabrican gene-
ralmente de 5, 7 1/2 y 10 HP. Las demds caracteristicas son similares a los de arranque por capacitar
y funcionamiento porinduccién.

4. Motores monofésicos de repulsién - induccion:

Son de mayor tamafio que los de arranque por capacitor, requieren mantenimiento frecuente por el des-
gaste de las escobillag, velocidad ligeramente variable y muy costosos.

Se construyen con capacidad que varia entre 1/6 y 10 HP.

Son fabricados por cargas de arranque altas. Desarrollan un par de arranque 3 o 4 veces superior al par a
plena carga.

Consumen de 2 a 4 veces mds corriente en el arranque que en marcha a plena carga.

La rotacion del motor no se puede invertir.

Son muy utiles en trabajos donde la carga es variable. Son los mas ventajosos entre los monofasicos de b
y mas caballos.

5. Motores universales:

Se fabrican generalmente en fracciones de caballo y forman parte integral de los equipos que ellos accio-
nan. Se usan en herramientas portatiles y aparatos de uso doméstico. No se deben operar sin carga, por-
que las velocidades excesivas que adquieren pueden danarlos.

Motores Triféasicos de jaula de ardilla:

Requieren ccrriente trifasica para su funcionamiento; muchos son fabricados para operar a dos voltajes (220 o
440 voltios).

Pueden tener un torque bajo, medio o alto, segun su construccion. Se fabrican con capacidad de 1/4, 1/3, 1,
11/2,2,3,4,71/2,10,15, 20, 3/4, 25, 30, 40, 50 HP y mas.

Son los motores més recomendables, especialmente de 1 HP en adelante, cuando se cuenta con energia trifa-
sica. Como ventajas se anotan las siguientes:

- Menor valor gue los monofasicos del mismo caballaje.

- Mayor eficiencia con respecto al consumo de energia

- Menor tamafio que los monofasicos de igual caballaje

- Requieren poco mantenimiento

- Se puede cambiar el giro del motor con solo invertir dos lineas, de las tres que se conectan a la red de alimenta-
cién. No hay que destapar el motor.
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Placa de identificacion de los motores:

Las placas de los motores presentan una serie de datos, entre los cuales los de mayor utilidad son:

- Marca y modelo: Las mejores marcas son las que ofrecen y prestan un buen servicio de repuestos y man-

tenimiento, y ademads entregan el manuel de instrucciones.

- El dato de la marca y ei modelo es importante para la consecucion de repuestos.

- Numero del motor: Se debe tener en cuenta para realizar los inventarios en la finca y ademas para pre-
sentar un denuncio en caso de pérdida.

- HP o caballos de fuerza.

- RPM o revoluciones por minuto

-VOLTS o Voltios

-AMPS o Amperios

- PH o fases (no confundirlo con HP).

DIBUJO DE UNA PLACA

ﬂ
SIEMENS 3-Mot1LA3 1064 yB60 — MODELO
ThRo 100 L Mr P9 26456 — NUMERO
Form. con B3 1P 44 CiRotor 16
3.6 HP Ci. Aisl. B
220 vyy/440y V11/5.5A — AMPERAJE
Cosy 0.83 60 c/s
/1.710 RPM. VDE 0530/72
i,

i L REVOLUCIONES POR MINUTO
VOLTAJE )

CABALLAJE
MARCA

Ademas de la informacidn que ofrece la placa, ésta es importante como garantia de la adquisicion del mo-
tor, ya que a la mayoria de los motores robados se les quita la placa.

Instalacion de los motores eléctricos:

La instalacion adecuada es esencial para el funcionamiento satisfactorio, larga duracion del motor y segu-
ridad personai.

Los motores trabajan mejor al voltaje nominal, por lo tanto el voltaje aplicado se debe encontrar entre un
5% menos y un 5% mas del voltaje de |a placa del motor.

Los bajos voltajes constituyen un problema serio en el funcionamiento de los motores, sube la tension;
una casa frecuente de esto es una instalacion defectuosa (Bornes flojos, calibre del conductor insuficien-
te, distancia muy grande entre el transformador v el motor).

La tabla siguiente presenta los calibres minimos permisibles de alambre conductor y la capacidad en am-
perios de los fusibles, para motores monofasicos y trifésicos.



MONOFASICOS

TRIFASICOS

HP 110 Voltios 220 Voltios 220 Voltios
AWE Amperios AWE Amperios AWE Amperios
1/6 14 6 14 3
1/4 14 8 14 4
13 i
B 1/2 14 10 14 6 14 4
2/3 14 15 14 8
3/4 14 4
1 14 i1} 14 8 14 6
11/2 12 20 14 10 14 8
2 12 25 14 15 14 H; 8
3 8 35 12 20 14 : 3 o 12
5 “ 60 8 30 12 *r o 30
71/2 7 : 77&;— . T 1;0
T e - % s S LN
g 6 i 50
20 4 70 7
L _2;7 7 o 2 80
B - o 00 |
40 - - 1/07 125
50 o aal | 73/000 71775
60 7 IR 4/0000 7 200

D. Controlesy protecciones paralos motores eléctricos:

Los fusibles solos no constituyen una proteccion para el motor, puesto que solo actuan en caso de corto-
circuito. El calentamiento inadmisible de los motores, originado por sobrecargas o0 por fallar una fase de la
red, se impide utilizando un interruptor automatico (guardamotor o relé bimetalico).

Los fusibles de uso corriente son los de plata o de plomo, los de reconexion o “‘tacos’’ y las cuchillas con
fusible.
Los motores monofasicos nuevos tienen internamente un interruptor bimetélico, pero deben llevar de to-
das maneras proteccion de fusible.

Los interruptores automaticos pueden ser electromecanicos o electromagneticos.
Los electromecanicos protegen en casos de cortocircuito y calentamiento por sobrecarga; no protegen de

altos o bajos voltajes.

Los electromagnéticos protegen en casos de cortocircuito, recalentamiento por sobrecarga y alto o bajo
voltaje. Son los mas recomendables.
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Los interruptores electromecénicos y electromagnéticos se consiguen de acuerdo a la intensidad (ampe-
rios) especificada en la placa del motor.

Para prender y apagar los motores eléctricos monofasicos se utilizan normalmente cuchillas provistas de
fusible; pero si las condiciones econémicas del agricultor se lo permiten, es aconsejable colocarles un
interruptor automatico.

Para prender y apagar los motores trifdsicos se emplean los interruptores automaticos, que a su vez los
protegen. Cuando los motores trifdsicos son de tres o mas caballos, o la carga de arranque es muy ele-
vada, se deben emplear arrancadores estrella-triangulo (%Y A\ ).

Mantenimiento de los motores eléctricos:

El mantenimiento de los motores eléctricos es relativamente sencillo, pero no por ello se puede descuidar.
Los aspectos que més se deben atender son:

- La nivelacién y el anclaje del motor.

- El alineamiento de las poleas y el tensado de las bandas, o el acoplamiento del motor a la carga.

-El aseo y la ventilacion.

- La lubricacidn de los rodamientos, cuando estos son abiertos, cuando son de buje se deben lubricar con
aceite siquiera cada mes.

- El estado de los contactos y conexiones. Una deficiencia en ellos produce pérdidas de energia y reduce
la eficiencia de ios motores.

- La carga de los transformadores. No sobrecargar los transformadores con muchos equipos funcionan-
do al mismo tiempo ¢ con muchos usuarios.

- Energia en todas las fases: Vigilar que no falte energia en ninguna de las fases, cuando los motores son
trifasicos. Cuando se conecta el motor y falte una fase, este no arranca y produce ruido; cuando esta
funcionando v falta la fase, sigue trabajando en forma defectuosa y se quema rapidamente si no cuenta
conun interruptor electromagnético.

- Reparaciones: Cuando el motor sufre dafios internos que causan sobrecalentamiento, vibraciones, rui-
dos anormales, o deja de funcionar, debemos llevarlo a un taller especializado.

- Mantenimiento periédico. Es recomendable hacer chequeos y mantenimiento mecéanico a los motores
eléctricos, siquiera cada dos o tres afios. Esto se debe hacer en un taller especializado.

Motobombas centrifugas horizontales, verticales y sumergibles:

Las motobombas hidraulicas son maquinas disefiadas y utilizadas para impulsar agua a través de una linea
de conduccién; cuando van acopladas directa o indirectamente a un motor, se les denomina moto-bom-
bas.

Entre las bombas se encuentran muchos disefios, como son:

Bombas de EMBOLO Aspirantes
eran las mas empleadas, pero actualmente se usan poco.J Impelentes
Bombas ROTATIVAS 1 Autoaspirantes
se pueden acoplar directamente Axiales de hélice
aun motor rotativo. De engranaje Horizontales
i Vertical
De paletas CENTRIFUGAS
J Sumergibles

De estas bombas, las mas utilizadas en la elevacién de agua para el consumo, y en el beneficio del café,
son las CENTRIFUGAS. Tenga esto presente cuando vaya a comprar una bomba para su finca o beneficia-
dero.



Las bombas centrifugas estan constituidas por dos elementos principales:

a. Elrotor, rodete o impulsor, el cual le imprime energia al agua.
b. La carcasa, la cual guia el agua en su curso a través de la bomba. Vea la figuraN® 60.

Salida

Entrada

CARCASA

ROTON O IMPULSOR

FIGURA 60. e SR

Como se vio anteriormente, la bomba puede ir acoplada a un motor de ACPM, gasolina o eléctrico. Ver la
figuraN° 61

Motor electrico

FIGURA 61.
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El conjunto de una motobomba y sus conecciones se aprecia en la figura siguiente: FiguraN® 62

Tapdn de “ceba’
“cheque™ [ lave de paso

ﬁlmw\‘ TS AT AL

1

*W’*’ e e v

/ Bomba Descarga
Succion
m&mw.\mw‘mi«w;mwunmmmwmmmmmwummu il
Valvula de pie
y colador

FIGURA 62.

Principio de operacién de [as bombas centrifugas:

Debido a la fuerza centrifuga producida por el giro del rotor el agua al salir por la carcasa (descargue) crea
un vacio, produciendo flujo continuo de agua que entra en direccién narmal al circulo de rotacién. El agua
entra por el centro del rotor y sale por la periferia. Ver figuraN° 63.

Para que la bomba centrifuga pueda operar (funcionar), requiere que el tubo de succién esté lleno de agua,
0 sea que la bomba esté cebada. Si el agua del tubo de succién es desplazada por aire, que se infiltra en
alguna forma, la bomba dejara de succionar; en este caso se dice que la bomba ha perdido la “’ceba’.

Salida
(descarga) ——

t

dlabes o
paletas

Entrada
(succion

FIGURA 63.



Instalacion de las bombas centrifugas:

Las bombas deben instalarse de tal manera que se puedan inspeccionar facilmente, durante su funciona-
miento.

Se deben instalar lo méas cerca posible al suministro de agua, de manera gue la tuberia de succion sea lo
més corta y directa posible.

Las motobombas con motor eléctrico no deben instalarse en lugares himedos.

La base para la instalacién de las bombas, excepto las sumergibles, debe ser fuerte pero que permita
absorber la vibracién normal del equipo.

El didmetro de la tuberia de succién no puede ser menor que el didmetro de la boca de succidn de la bom-
ba; en algunos casos debe ser mayor.

Muchos problemas de los que se presentan en el funcicnamiento de las bombas centrifugas se deben a
una tuberia de succién defectuosa.

La tuberia de descarga debe instalarse con una vélvula de retencién (cheque) y una vélvula de compuerta
(llave de paso), cerca de la salida de la bomba. La vélvula de retencion protege la bomba de la contraco-
rriente, o sea, de la presién del agua almacenada en la tuberia de descarga, e impide que la bomba gire en
direccion contraria cuando la bomba no tiene ‘‘véalvula de pie’” en la tuberia de succién y por cualquier
razon el rotor ha dejado de funcionar.

Cuando las bombas no son autocebantes (que retienen agua dentro de la carcasa), sumergibles o no estan
al nivel del suministro de agua, requieren de una vélvula de pie. Ver la figuraN° 64.

4] Succion

Resorte snave
Esfera

F| colador debe tener un area neta 3 o 4 veces mayor
$= Coladsr que el area de la tuberia de succion.

= FIGURA 65.
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Si usted necesita una bomba para movimiento de agua, reuna la siguiente informacién; de esta manera

puede conseguir el equipo adecuado:

a. Altura de succién —_____metros
b. Altura de la descarga ______metros
c. Longitud de la tuberia de succion _________metros
d. Longitud de la tuberia de descarga _metros
e. Didmetro de la tuberia de succién pulgadas
f. Diametro de la tuberia de descarga pulgadas

litros por hora o
galones por minuto
metros

g. Capacidad requerida

h. Altitud del sitio sobre el nivel del mar
i. Motor que se puede utilizar:

Gasolina

diesel e

eléctrico___ voltios
ciclos
fase

Operacién y cuidados de las bombas centrifugas:

Préstele atencién a todos los detalles, por pequefios que sean, es el requisito indispensable para que la homba
funcione satisfactoriamente durante la vida til prevista.

ik
2,

S5
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Acate todas las recomendaciones que da el fabricante, para el montaje y operacion del equipo.

No trate de que el equipo bombee mas (o menas) de lo que su disefio permite; una sobrecarga en la bom-
ba afecta el mecanismo impulsor e impone esfuerzo excesivo al eje.

Sila altura de descarga es mas alta que la especificada, es posible que la bomba no suministre agua o se
sobrecargue.

La velocidd de la bornba (RPM) no debe superarse porque se puede reventar la cubierta. .
La obstruccion de la tuberia de succién por la valvula de pie atascada, o barro y piedras en la tuberia, oca-
sionan ruido, vibraciones y suministro de agua insuficiente.

Las bombas de acople indirecto que poseen caja de cojinetes (balineras) deben ser lubricadas con aceite,
manteniendo el nivel constante dentro de la caja y debe cambiarse siquiera cada 6 meses.
El aceite se selecciona segtin la velocidad de la bomba y la temperatura de trabajo.

RPM de la bomba Viscosidad del aceite grasa
700-1.500 SAE 40 Ne 2
1.500- 3.600 SAE 30 N°¢ 2
3.600-7.000 SAE 20 N® 3
Temperatura
Alta SAE 30-40 N® 3
Normal (40-50°C) SAE 20 - 30 N© 2
Baja SAE10-20 N°1

Las bombas de acople directo no requieren lubricacion.

Las bombas nunca se deben poner a funcionar en vacio (sin agua) ya que se pueden dafar los empagues
y retenedores que son lubricados y enfriados con agua.



Las recomendaciones que se presentan mas adelante corresponden a las motobombas sumergibles.

Las motobombas sumergibles de uso corriente son bombas centrifugas verticales, de succién abierta (sin tubo
de succién) y rotor o impulsor de dos alabes.

Se utilizan para el lavado y transporte de café al canal de clasificacion, para cargar los silos, para mover pulpa
de café y para recircular aguas del beneficio. Para los vénturis se utilizan bombas fijas de alta presién.

9.

10.

1.

Las bornbas sumergibles tienen el motor incorporado en una carcasa a prueba de agua y totalmente cu-
bierto de aceite, para evitar la humedad.

Evite en lo posible retirar el tapén de llenado de aceite, a menos que sea para verificar su nivel o cebar el
aceite faltante. Ver figuraN" 66.

Cable de alimentacion
de voltaje

Argolla

o Salida

Succién

FIGURA 66.

Al poner el tapdn, utilice teflén o sellante, para evitar la entrada de agua por la rosca del tapon.

Evite cortar o dafar el cable de alimentacion de voltaje de la bomba; en caso de suceder esto, se debe se-
llar muy bien.

No hale el cable de alimentacion de voltaje de la bomba; esto dafia el retenedor y penetra agua al motor.
Para levantar la bomba, utilice la oreja o argolla que trae en la parte superior de la bomba.

Cuando la bomba se sumerge, ésta debe quedar asentada al fondo del tanque y bien nivelada. No la sus-

penda en la mitad del tanque.

12.

13.
14.

15.

Terminada la operacidon de bombeo de café o pulpa, se debe limpiar el rotor para evitar que la bomba se
obstruya.

No prenda la bomba sumergible en seco.

No golpee ni descargue bruscamente la bomba, porque |la carcasa es fabricada de hierro gris (de fundicion)
y puede reventarse.

Cuando el lugar de trabajo de la bomba estd a mas de 1000 metros de altura sobre el nivel del mar, esta
debe estar sumergida, como minimoe 2.50 metros, para compensar la disminucion en la presion atmosfeé-
rica.

361



Localizacién de dafios en las bombas centrifugas:

Los dafos que puedan ocurrirle a una bomba centrifuga, asi como sus causas, se indican a continuacién. No-
sotros sugerimos que el operario puede frecuentemente evitar gastos innecesarios mediante el estudio cuida-
doso de los siguientes puntos:
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La bomba no suministra agua

a. La bomba no ha sido cebada

b. La velccidad es deficiente

. La altura de !a cabeza de descargue es excesiva

d. La altura de aspiracion es excesiva (mas de 4.57 m) verifiquese con un vacuémetro
e. Los conductos del impeiente estan parcialmente obstruidos

f. La rotacion esta en direccidn errada

(9]

La capacidad de la bomba es insuficiente

a. Hay pases de aire en la succién o en la caja de empaguetaduras

b. Muy poca velocidad

c. La cabeza dinamica total es mayor que aquella para la cual esta calculada la bomba

d. La succion es muy alta (méas de 4.57 m); verifiquela con un vacuémetro. .
€. Los conductos del impelente estan parcialmente obstruidos

f. La cabeza de succidn es insuficiente para agua caliente

g. Defectos mecanicos: anillos de rodamiento gastados; impelente averiado; pases internos debidos a
empaques defectuosos.

h. La “'vélvula de pie”” es muy pequefia o estd obstruida por basuras

i. La “vélvula de pie’’ o la tuberia de succién no estan suficientemente sumergidas.

Presidn insuficiente

a. Poca velocidad

b. Aire en el agua

c. Defectos mecénicos: Aniilos de rodamiento gastados; impelente averiado; pases internos debidos a
empaques defectuosos. :

La bomba pierde agua después de arrancar
a. Tuberia de succidén no hermética

b. Sello de agua obstruido

c. Succion demasiado alta (mas de 4,57 m)
d. Aire o gases en el agua.

La bomba recarga el impulsor

a. Demasiada velocidad

b. Cabeza dinamica total mas baja que la especificada (bombeando mucha agua).

c. Elliquido que se esta bombeando es de una gravedad especifica y de una viscosidad diferente de la de
aquel para el cual esta clasificada la bomba

d. Defectos mecanicos.

Vibracidon de la bomba

a. Desalineamiento

b. La base no es sufiicentemente rigida

c. Elimpelente estd parcialmente obstruido, causando desequilibrio

d. Defectos mecanicos: Eje combado; el elemento de rotacién se pega; cojinetes gastados.



9. FOSAS PARA LA PULPA DE CAFE:

9.1 Célculo, disefio y mantenimiento:

En el proceso de beneficio del café, la pulpa representa alrededor del 40% del peso del café en cereza vy el
80% del problema de la contaminacién de las aguas causado por los desechos del beneficio.

En el pais se producen anualmente més de 1 millén de toneladas de pulpa fresca, la cual constituye una
fuente primaria de abono, puesto gue entre sus componentes tiene:

Nitrégeno 0.31%, Fésforo 0.002%, Potasio 0.62%, ademas tiene calcio, Magnesio, Azufre, Hierro,
Manganeso y Boro, Materia orgénica - 85.5%.

La mejor manera de manejar la pulpa de café es mediante las fosas, las cuales se deben construir aten-
diendo las siguientes normas:

A.

=y

—

Volumen

Volumen

Aspectos generales:

. Materiales - Se pueden construir con adobe, guadua o madera redonda.

Altura del suelo al piso - 20 centimetros.

. Numero de compartimientos - minimo 2.
. Anchura total de la fosa - Variable, segun su capacidad.

Anchura de cada compartimiento - de 1.5 a 2.0 metros, cuando se puede voltear la pulpa con pala,
paséndola de un compartimiento a otro. Si la pulpa no se voltea, puede ser mayor.

Longitud de la fosa y de los compartimientos -De 2 a 5 metros.

Altura (Libre) - 1.5 metros; cuando la pulpa se voltea, puede ser de 2 metros de altura.

_Deben tener techo y estar localizadas lo mas cerca posible de las despulpadoras.
. Las mieles de |la fosa se deben conducir a un resumidero.

. Célculo de las fosas para pulpa de café:

. Se debe disponerde 1 m3 de fosa, porcada40 a de café pergamino seco producidas en el afio.
. El volumen de la fosa se calcula con las siguientes formulas:

= @ c.p.s.afio , 0 bien
40 @ c.p.s./m3

= kg c.p.s. aflo x 0.002 M3/Kg.

Ejemplo: Calcular el volumen de la fosa, para una finca que produce 5.000 @ de café pergamino seco al afio.

Volumen

Volumen

3.

5.000 @ c.p.s. = 125m3
40 @ c.p.s./m3

5000 @ x 12.5kg @ x 0.002m3/kg. = 62.500kg x 0.002 m3/kg = 126 m3

El siguiente cuadro presenta dimensiones para fosas, en fincas cuya produccion esta entre 500 vy
5.000 @ c.p.s. al afio. Si el terreno no permite su construccién, con estas dimenciones, se pueden
variar un poco conservando el volumen total.
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Altura

Produccion Largodela Ancho total Numero de Volumen

@ c.p.s. (m) latosa(m) delafosa compartirientos total (m3)
500 1.5 2.65 3 2 12
600 1.5 3.50 3 2 16
700 1.5 4.0 3 2 18
800 1.5 4.50 3 2 20
900 1.5 3.25 4.50 3 22
1.400 1.5 3.50 4.50 3 24
1.200 2.0 3.75 4.0 2 30
1.400 2.0 4.50 4.0 2 36
1.600 2.0 5.00 4.20 2 42
1.800 2.0 5.00 4.50 2 45
2.000 2.0 5.00 4.80 2 48
2.500 2.0 5.00 6.40 3 64
3.000 2.0 5.00 7.60 3 76
3.500 2.0 5.00 8.80 3 88
4.000 2.0 5.00 9.60 4 96
4.500 2.00 5.00 11.20 4 112
5.000 2.0 5.00 12.50 4 125

C. Disefio de una fosa, con capacidad para una produccién de 500 @ c.p.s., utilizando adoble y gua-

dua. VerlafiguraN® 67.

D. Manejo y mantenimiento:

Es recomendable efectuar cada mes un volteo de la pulpa, para airearla, facilitando asi su descompo-

sicion. Debe permanecer un compartimiento libre, que permita la operacion.

La pulpa debe permanecer entre 4 y 6 meses, en la fosa, para que se descomponga y pueda ser lleva-

da al campo o utilizarle en alméacigos.

El tendido de guadua o madera dei pisc y paredes, se debe estar revisando a menudo, con el fin de

cambiar las que se vayan dafiando.

Mientras sea posible la pulpa debe escurrirse antes de depositarse en las fosas, especialmente si es

transportada con agua.
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10. DESPULPADORA VERTICAL MARCA ""PENAGOS'":

Son despulpadoras de cilindro vertical, fabricadas por talleres “'PENAGOS HERMANOS & CIA'’ (Bucara-
manga) y distribuidas por el Comité de Cafeteros de Santander.

Caracteristicas generales:
Las caracteristicas principales de estos equipos se pueden resumir en las siguientes:

. Poco peso

. Requieren poco espacio para su instalacién

. Gran capacidaad de despulpado

. Poca potencia para su funcionamiento

. Calidad de despulpado aceptable. Muerde muy poco el grano, pero el cascareo es muy alto.

. Requiere poca agua para la operacion del despulpado, pero mucha para la evacuacién de la pulpa

. El precio de la maquina es un poco alto y la consecucién de repuestos en el interior del pais presenta
alguna dificultad.

Q w000 U0

Partes de la maquina:

1. Tolva.
Los diferentes modelos tienen una tolva metalica de seccién cilindrica. En la parte interna se encuen-
tran dos aletas y cuchillas de graduacion, para regular el paso del café.

2. Base.
El modelo DV 2406 tiene la base de aluminio fundido, con tres patas o puntos de apoyo; el modelo
de tres chorros sacado al mercado en 1983, tiene la base de platina y tuberia de hierro, con cuatro
patas.
El modelo DV 2406 tiene el ““babero’’ o salida del café despulpado formando parte de la base; el
modelo de tres chorros estad construido con un codo de PVC.

3. Bastidor.
Es una estructura de aluminio fundido en la cual se pueden diferenciar:

A. Carter o caja de transmision
El modelo inicial salié con un juego de pifiones conicos de plastico, sin lubricacién, que posterior-
mente fue reemplazado por pifiones de bronce colocados dentro de una caja con lubricacién (con
grasa).

b. Eje horizonta! de alimentacion y transferencia.
Este eje cumple doble funciéon: primero como eje alimentador, trabajo idéntico al de las despuipa-
doras tradicionales, y segundo como transferencia de la rotacién del volante o polea al eje vertical del
cilindro, en angulo de 90°, por medio de los pifiones.

c. Chumaceras.
El modelo inicial sali6 al mercado con balineras selladas en una cuna enteriza, debido a la dificultad
para su reemplazo se cambié por una cuna partida, provista de tornillos.

d. Orificio de entrada a los pecheros.
En el fondo del bastidor se presentan 3 o 6 orificios (segin el modelo) por donde entra el café a los
pecheros.

e. Agitador o abastecedor rotativo.
Para mejorar la entrada del café a los pecheros se tiene un agitador rotativo de tres aspas.

4. Cilindro

El cilindro es vertical (d4 el nombre a la maquina) y la camisa es enteriza, esta caracteristica dificulta su
cambio.
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5. Pecheros.
La maquina tiene 3 o 6 pecheros (segtn el modelo) de forma helicoidal (de hélice). Su disefio, ancho al
principio y cerrado al final, permite que todo grano que penetre, entre en contacto con la camisa en un mo-
mento dado y sea despulpado; esto hace que su graduacién sea minima.

6. Poleao volante.
La méaquina estéa equipada con un volante (modelo DV 2406) o una polea (modelo de 3 chorros), que se fi-
ja al eje con un pasador o ‘“‘pin’’ de alambre blando; esto permite que cuando se presenta una sobrecar-
ga o atascamiento del cilindro, la polea o el volante se aislen y no se dafie la camisa ni los pecheros.

Caracteristicas del modelo DV 2406 (segun fébrica):

1. Capacidad 2.000 kg. café cereza por hora

2. Peso 53 kilogramos

3. Numero de chorros 6

4, Potenciarecomendada 1.5 HP

5. Velocidad en el volante 400 RPM

6. Didmetro del volante 18 pulgadas

7. Dimensiones de la maquina 0,5 x 0,6 x 0,7 metros

8. Graduacion No necesita (?)

9. Lubricacién ) No necesita (?)

10. Dafios al café Ninguno (?)

11. Pérdidas Ninguna: Su disefio vertical evitan que los granos se pierdan con
la cereza o pulpa.

12. Protector de sobrecarga: Este protector estd localizado en el volante y se acciona automati-
mente cuando una piedra, tornillo u objeto extrafio entra a la ma-
qguina.
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FIGURA 69. Despulpadora vertical de tres chorros.

Localizacion de averias:
AVERIAS POSIBLES CAUSAS
1. Elcilindro no gira . La fuente motriz de la maquina no opera correctamente.
. La banda o correa estad muy floja
. El protector de sobrecarga o fusible esta roto.
. Los pifiones o sus cufas estan rotos
. La cufa de arrastre del cilindro esta rota.
. La tolva esté girada 180°
. Las aletas de graduacion estdn muy cerradas.
. Los alimentadores plasticos o sus cufias estan rotos.
. El agitador o su cufia estan rotos
. La camisa estd excesivamente desagastada.
. Los pecheros se encuentran obstruidos
. Montaje deficiente que permite la acumulacion de cascara
. Falta de agua
. Velocidad de la méaquina, superior a la recomendada
. Aletas de graduacién muy abiertas
. Camisa muy desgastada o mal asentada
- Los pecheros no estan bien graduados o estan desgastados
- Montaje deficiente que permite la acumulacién de cascara

2.  Deficiente alimentacion de la maquina

3. Excesivo cascareo

Q00 ITO 000K 00T
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rtical Modelo DV 2406

FIGURA 68. Despulpadora ve
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4.

La maquina muerde café a. Café de mala calidad

b. Falta de agua

c. Dientes de la camisa con filo 0 ma! asentada

d. Los pecheros no estén bien graduados

e. Pecheros obstruidos

f. Velocidad de la méaquina diferente a la recomendada.
a. Camisa desgastada

b. Pecheros mal calibrados o desgastados

La méaquina no despulpa

Mantenimiento de las despulpadoras de cilindro vertical:

1.

3.

Todos los dias al finalizar la operacion de despulpado, remueva la tolva y la guarda para hacer un aseo cui-
dadoso de la maquina. Lave con una manguera los pecheros, el cilindro y la base; introduzca la mano por
el babero (en el modelo DV 2406) y limpie la salida de cada uno de los pecheros.

Reposicion del protector de sobrecarga o fusible. Siga los pasos que se anotan a contintacion.

A. Desconecte el motor

b. Cologue un nuevo pasador de alambre galvanizado de 7/64 y déblelo en ambas puntas

t. Quite la tolva

d. Gire cuidadosamente el volante en sentido contratio al normal de trabajo, hasta localizar el objeto
que causa el atascamiento.

. Trate de sacar el objeto extrafio por la parte superior de los pecheros, con un alambre; si no lo logra,
guite el pechero obstruido.

f. Arme de nuevo la despulpadora, y reinicie el despulpado.

{

El cambio de la camisa o cualquiera otra pieza de la maquina requiere de herramienta especial v de una
persona capacitada para hacerlo; si no cuenta con estas condiciones, acuda a un taller especializado.

Recomendaciones generales:

Antes de comprar una despulpadora vertical tenga presente los siguientes aspectos:

a.
b.

11.
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Vea trabajar una de estas maquinas en un beneficiadero

Si piensa adquirir el modelo DV 2406, debe estar en condiciones de construir un cércano disefiado espe-
cialmente para la maquina; el modelo de tres chorros se puede montar en un céarcamo comun y corriente,
provisto de rieles.

Ei beneficiadero debe estar provisto de una zaranda de buena capacidad, en lo posible semisumergida de
varillas.

El beneficiadero debe contar con un canalén de buena capacidad y agua abundante o de un lavador tipo
vénturi con clasificador semi-sumergido.

NORMAS DE SEGURIDAD EN LOS BENEFICIADEROS:

La seguridad industrial se base en un conjunto de medidas destinadas no sélo a conservar la vida, la salud
y laintegridad fisica de los trabajadores sino también a conservar los equipos, materiales e instalaciones,
a mantenerlas exentas de peligro y deterioro, y en las mejores condiciones de servicio y productividad.
Esto se consigue teniendo en cuenta todos los factores que pueden impedir dafar o amenazar las condi-
ciones normales de trabajo del hombre, del equipo o de la maquinaria.

La seguridad industrial parte de la base que:

a. Los accidentes no ocurren casualmente

b. Los accidentes, en su mayoria, los causan fallas humanas

¢. Larepeticion de un acto inseguro trae como consecuencia final un accidente.

d. Los métodos de control de accidentes aumentan la produccién y dismiruyen los costos;



Para prevenir accidentes es necesario que todos los trabajadores estén enterados de las condiciones inse-

guras que pueden generar accidentes, y aprendan a controlar sus acciones y héabitos.

Causas y prevencion de accidentes:

Lea con cuidado el cuadro que se presenta a continuacion.
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12.

MERCADEO DEL CAFE:

En Colombia la venta del grano se realiza en las siguientes formas:
- Café en cereza

- Café lavado

- Café seco de agua

- Café seco de trilla

12.1Venta de café en cereza:

Esta modalidad se ha popularizado en regiones donde existen centrales de bensficio.

Para un agricultor optar por esta alternativa, debe considerar:

- Costos y dificultades que acarrearia el beneficio del café en su propia finca (tiene o no beneficiadero - dis-
ponibilidad de agua y energia eléctrica - capacidad de secado, etc.).

- La facilidad y costo para el transporte del café en cereza.

- Precio del café en cereza y sistemas de recibo.

El precio del café en cereza, generalmente, se determina tomando el precio base que da la Federacion Na-
cional de Cafeteros, estableciendo una relacion de café cereza a café seco de trillay descontando el por-
centaje de pasilla, café verde, y el costo del beneficio.

La relacion utilizada en muchas centrales de beneficio estéd al rededor de 60 kilogramos de café cereza
para una arroba de café pergamino seco.

El porcentaje de pasilla se puede establecer por via seca o hiumeda; para el agricultor es més favorable el
primer sistema.

a. Por via seca: El procedimiento es el siguiente:
- Se toma una muestra de café cereza, de 1 kilogramo de peso.
- Se zarandea en una zaranda de huecos de 11-12-13 milimetros de didmetro; el café menudo que
pasa, se considera como pasilla.
- Se sacan a mano los granos verdes, los resecos y los muy cariados.
- Se pesan los granos descartados, se divide el dato por 10 y obtenemos el porcentaje de pasilla.

b. Por via himeda:

- Se toma una muestra de 1 kilogramo de café en cereza y se deposita en agua.

- Se sacan los granos que flotan y se pesan. En algunos beneficiaderos se descuenta solo la mitad de
ellos;

- Se sacan del café que no flota, los granos verdes, resecos y muy cariados y se pesan.

- Se suman el total, o la mitad, del peso de los granos que flotan y el péso de los granos descartados,
y se divide por 10; asi obtenemos el porcentaje de pasilla.

La pasilla, en base &l porcentaje, se descuenta. Con el resto del café se hace la conversion, se des-
cuenta el beneficio y se fija el precio.

En muchos beneficiaderos se tienen tablas elaboradas, de acuerdo al porcentaje de pasilla que va

AESdE D :vivurpanmenusasvsptamuimies sarmings hasta 20%, que facilita la liquidacion de su valor.
Ejemplo:

Siuna arroba de café tipo Federacion cuesta en el momento $ teniendo en cuenta
que el costo del beneficio de 1 arroba de café seco de trilla es de $ y gue la relacién

de café en cereza o café seco de trilla es de 60 x 1; tenemos:
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$ / @ ctf —$ / @ cps, de beneficio = $ @ cps

1T @ cps = 60kg.cc.

$ / @ cps=$%___ / kg c. cereza, con el 0% de pasilla.
60kgcc @ cps
Tabla: % Pasilla Valor kilo de café en cereza
O cm e = ===
1 |
2 |
3 |
|
4 I
5 v
10 e - — — — =
1
11 i
20 >

El precio por kilo de café en cereza, a veces no corresponde a unos vaiores légicos, sino que queda a
criterio del propietario del beneficiadero.
12.2Venta de café lavado:

Este Sistema es muy utilizado por pequefios productores que no tienen capacidad de secado o requieren
dinero con urgencia. Este sistema puede ser muy gravoso para el productor.

En teorias 1.86 arrobas de café mojado dan 1 arroba de café seco.
En la practica 1.90 arrobas de café mojado dan 1 arroba de café seco. Para negocio 2.00 arrobas de café’
mojado dan 1 arroba de café seco.
Con esta modalidad el productor estd pagando el valor dzl secado y perdiendo un 5% de su café, al reci-
birselo con unarelaciénde 2 a 1.

12.3Venta de café seco de agua:
El mercadeo del café en estas condiciones es sumamente dificil por no contar con equipos que permitan
determinar en forma precisa el grado de humedad, lo que hace que la apreciacién esté sujeta al compra-
dor.

12.4Venta de café seco de trilla:

El mercadeo del café seco de trilla esta regulado por normas dictadas por la Federacion Nacional de Cafe-
teros, que determinan la calidad y clasificacién, asi tenemos:

Café tipo Federacion:

El café tipo Federacion debe cumplir las siguientes exigencias, cuyo analisis se efectlda en el siguiente or-
den:
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1. Olor: El producto debe estar libre de olores distintos al normal del café fresco, esto es sinrastros de
olor a ACPM, tierra, cosa podrida (stinker), etc..

2. Examen del pergamino: Este debe dar como resultado:
-Menos del 3%, en peso, de mediacaray ‘‘guayaba’’
- Menos del 2%, en peso, de grano pelado.

Al sumar estos granos defectuosos debe dar mas de 20 montones.
_ Libre de materias extrafias como colillas de cigarrillos, chicle, polvo, excrementos de animales, pa-
los piedras, etc.

3. Examen de la trilla: Se analiza la humedad, bien con un medidor de humedad o a "‘ojo’’, el grado de
humedad debe estar entre el 10 y el 12%. No se toleran granos cristalizados ni flojos (con mas del
12 % de humedad).

4. Examen de la calidad de la almendra: Este debe dar:
- Menos del 5.5%), en peso, de pasilla (mas de 18 montones).
- No presentar granos vinagres ni cardenillos.

Los olores anormales son ilimitantes para el café de exportacion ya que este es sometido a examenes de
presentacion y organolépticos (caracteristicas de la bebida por catacion).

El café con olor a cosa podrida, fétido o stinker, es rechazado por los compradores en el exterior. Este olor
posiblemente obedece a sobrefermentacion y utilizacién en la etapa de lavado de aguas recirculadas, pro-
venientes de tanques donde ha ocurrido fermentacion anaerdbica, ademas se puede ariginar por la per-
manencia durante algun tiempo de algunos granos en los equipos, tanques de fermentacion y canales de
clasificacion.

El grano pelado es rechazado porque durante el almacenamiento es atacado facilmente por hongos e in-
sectos. Este tipo de grano se produce por varios factores, entre ellos tenemos: Café recolectado del ar-
bol, con falta de maduracién o muy maduro; desperfectos de la camisa o mala graduacion de las despulpa-
dora; el usar en el secado al sol capas de café muy delgadas, por el volteo del café y piso utilizado.

El café sobresecado, con menos del 10% de humedad, ademas de dafiar la calidad del grano, rebaja consi-
derablemente el peso del producto.

El café sobresecado presenta un color mas claro que el veder oliva caracteristico; si es excesivo el seca-
miento, toma coloracién entre blanco y carmelita.

Cuando el café sobresecado se trata de '‘devolver’” con agua o se almacena en un lugar himeda, se blan-
quea en forma irregular empezando por ios bordes.

El café con un poco mas del 12% de humedad, presenta una tonalidad oscura; este se puede ventilar du-
rante algunas horas y lograr el verde oliva caracteristico del café secado correctamente.

Las pasillas las constituyen:

Granos deformados: Triangulos y gigantes.

Granos partidos: Presentan abertura longitudinal, generalmente blangqueada.

Granos mordidos: Granos enteros que presentan roturas obscuras, causadas por la accion mecénica de

las despulpadoras. Cuando el café esta fresco, pueden presentar los bordes de color verdoso o azulado.

Granos '‘picados’’: Granos enteros que muestran alteracion en los tejidos, producida por el ataque de en-
fermedades fungosas a los frutos (despecialmente mancha de chierro).
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Granos vinagres o sobrefermentados: Coloracién y apariencia cerosa, con la hendidura libre de tegumento
y el gérmen reventado. Al partirlos desprenden un color desagradable, caracteristico. El fruto caido al sue-
lo, después de algunos dfas, da lugar a granos fermentados pero con la pelicula rojiza.

Granos negros: Granos de coloracién pardo o negro, de tamafio inferior al normal y la cara plana hendida.
Estos granos provienen de frutos no desarrollados debido al ataque de enfermedades, deficiencias nutri-
cionales o falta de agua en las etapas criticas de desarrollo del grano.

En casos graves se pueden disrinuir, haciendo seleccién por flotacién en agua, del café cereza.

Cardenillo:

Granos totalmente blancos: Decoloracién causada por alta humedad en el almacenamiento.
Granos cristalizados: El grano al ser golpeado no se aplasta sino que se quiebra.

En términos generales la bebida se afecta especialmente por la presencia de granos negros, vinagres y car-
denillos; en trilladoras las mayores pérdidas las ocasionan los granos partidos, cristalizados, triangulos y
gigantes.

El grano pequefio bien formado, el cual constituye un buen café, aungue no exportable, no se debe incluir
como pasilla; este café se consume en el pais y hace parte importante del ‘‘café consumo nacional’’ Y
debe ser comprado por ALMACAFE vy las Cooperativas.

Café corriente: El que contiene pasilla en porcentaje superior al 5% en pergamino, pero inferior al 50%. E|
precio esta de acuerdo al porcentaje de granos defectuosos y a las condiciones del mercado.

Cafe pasiila: Contiene mas del 50% de pasilla.

Pasillas de escogedura y espumas: Los que se obtienen en el proceso de haneficio y seleccion de café pa-
ra el mercadeo.

COSTOS DEL BENEFICIO DEL CAFE:
Para que sirven los registros sobre los costos del beneficio del café?

. Conocer el costo del proceso.

. Tener la rentabilidad de la obra.

. Para tener |las bases para poder presupuestar el beneficio.

. Para planificar las necesidades del crédito.

. Para determinar la depreciacién al computar los costos.

. Para elaborar trabajos de utilidad al agricultor.

. Para tomar determinaciones de tipo econdmico (venta de la finca, etc.).

NO A WN =

Condiciones de los registros de los costos del beneficio:

1. Deben ser completos.

2. Que lleven los gastos fisicos y monetarios

3. Deben ser por fases o por aspectos.

4. Por practicas ejecutadas

5. Deben tener en cuenta el momento en que se causen.



ESQUEMA GENERAL PARA SACAR COSTOS DEL BENEFICIO DE CAFE

Arrobas en seco Kilos en seco

Capacidad: . ——
Cantidad Beneficiada: . I

1. Mano de obra: (Incluidas las prestaciones sociales).

Numero Salario Mensual  Bonificacion Tiempo

a. Patiero: - Permanente

Total

- Transitorio

b. Celador: - Permanente

- Transitorio

c. Coteros:

- tGtal M ario OTOBERT s 0 ks 08 55 ot 55 L 18 & A ARG 15 W14 6 1 D weasemtis 5c s 5 B8 oo b & v 30

2. Administracion:

- Prestaciones

Sub-total AdmMiNISIIACIONT & s 5555 ws 53508 69 5 &9 5 /556 59475 30605 35 B 55 55 5 S0wms 5 5 15 5 v Ssisaan w4 5 48

3. Costos de funcionamiento:

Unidad Numero  Costo porunidad

o]

. Energia (1THP = 0.746 Kvh)

total

b. Combustible

c. Mantenimiento y reparaciones

d. Empaque

e. Otros implementos (canastos, palas...)

f. Transporte

g. Papeleria

Sub-total de funCioNAMIENTO: . .. ... . . ..ttt e e e

3



4,

5.
6.

- Costo por arroba de capacidad: $
- Costo por kilogramo de capacidad: $
- Costo por arroba de café seco beneficiado: $

$

- Costo por kilogramo de café seco beneficiado:

14.
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Reservas de Depreciacién: 2,5% afio del valor del Beneficiadero

Costos del capital fijo: % afio del valor del Beneficiadero:

Financiacién del capital variable: % x meses de cosechade (1 +2+ 3+ 4 +5)

REGISTROS DE BENEFICIO, VENTAS Y EXISTENCIAS DE CAFE:

El costo de la recoleccion, el beneficio y el mercadeo de café, representan entre el 30 al 40% de su precio
de venta en el mercado.

Enla Tabla N° 1: Se muestra un modelo en donde se puede registrar la informacién necesaria para cono-
cer “’Los costos de Beneficio del café por lote beneficiado”’, para lo cual se anota la cantidad del producto
que se recibe, el tiempo que se gasté en esta labor, el nimero de personas que la ejecutaron y los insumos
requeridos. Luego se hace lo mismo en las fases de la despulpada fermentada, lavado y clasificado; por
ultimo, se anota la cantidad de café que resulta de café beneficiado (pendltima fila).

Con respecto al agua consumida por kilo de café pergamino seco, se gastan entre 15 a 20 litros de agua.
En la energia, por cada caballo de fuerza en los motores que se tengan, se consume entre: 0.6 a 0.8 kilo-
vatios de energia por hora.

Una vez obtenidos los ‘“Costos de Procesamiento por arroba’, se calculan “‘los Costos fijos’’ del Benefi-
cio. Para ello se evalla el beneficiadero, bien sea en forma total o por equipos, y se divide este valor por el
numero de aflos de vida (til estimados, para tener el valor de la depreciacién anual.

Esta cifra, al dividirla por el nimero total de kilogramos o arrobas beneficiados en el afio, dard el costo de
la depreciacién por unidad de peso procesado.

Otro costo importante a calcular, es el interés a los Activos Fijos y semifijos. Para ello, se debe tomar co-
mo base el valor calculado de éstos, al cual se le estima el interés respectivo. El resultado asi obtenido se
divide por el ndmero de kilogramos o arrobas beneficiados en el afio, para tener el costo que por este con-
cepto le corresponde a cada unidad de peso del producto.

De esta manera, el costo total por kilogramos o arroba beneficiados sera igual al costo de procesamiento,
mas el valor de la depreciacion, mas el interés sobre los activos fijos y semi-fijos.

EnlatablaN® 2:

Se muestra un ““Modelo sobre el Registro de la Reccleccién, ventas y existencias de café en la finca’’, el
cual se llena con la cantidad de producto que se recolecta bien sea en “‘Latas’’ o en kilogramos, para dedu-
cir de ésta su equivalente en café pergamino seco.

Cuando se vende café, se anota la cantidad de éste en la columna correspondiente de acuerdo a su tipo v,
por diferencia, se deduce cudnto producto debe quedar en la finca.
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