Caracteristicas Climaticas de la Zona Cafetera

Alvaro Jaramillo R. *

INTRODUCCION

La produccién agricola y pecuaria depende de la integracién de muchos factores entre los cuales se pueden ci-
tar: El potencial genético: Variedades de alta produccién; Resistencia a plagas y enfermedades; El suelo: con
sus proptedades fisicas y quimicas; El hombre con sus conocimientos y recursos econémicos disponibles y El
clima con las caracteristicas de cada uno de los elementos que lo integran: radiacién, lluvia, evaporacion, tem-
peratura, vientos (Figura 1).

El clima de una region esta constituido por la sucesion de los estados atmodsfericos los cuales se caracterizan
mediante los valores medios de los diferentes elementos, por la amplitud de sus variaciones y por la presencia
de los valores extremos que se producen en un periodo determinado.

Dependiendo de los objetivos, los estudios del clima se pueden realizar en diferentes escalas en el espacio. Una
gran mayoria de autores estan de acuerdo en tres aproximaciones, asi:

a. Escala macroclimatica: El clima se estudia en grandes areas, esta determinado por factores tales como la
jatitud, las corrientes marinas, la altitud, el relieve, distancia desde el océano, grandes movimientos de
masas de aire, y otros.

b. Escala mesoclimatica (Topoclimética): en la cual el clima esta modificado por las condiciones fisiograficas
de la region, por ejemplo por la altura sobre el nivel del mar, la proximidad a los valles o la montafia, por la
orientacid de las vertientes con respecto a la exposicidon solar o a la direccion de los vientos.

G. Escala microclimatica: se refiere al clima de pequefas areas y estd condicionado principalmente por la co-
bertura del terreno, distancias de siembra, arquitectura de la planta, sombrio. Este clima ejerce gran in-
fluencia sobre los organismos vivos que habitan en los cultivos.
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Figura 1. Algunos factores que influyen en la produccion agricola o pecuaria.

LOCALIZACION DE LA ZONA CAFETERA

La zona cafetera colombiana se encuentra localizada en las laderas de las cordilleras que atraviesan el pais de
sur a norte; cubre desde 1° a 10° de latitud norte, y dentro de la faja altitudinal de 1.000 a 2.000 metros so-
bre el nivel del mar. En general la mejor zona para el cultivo estd entre 1.200 y 1.800 metros de altura. En la
Figura 2 se aprecian las zonas cultivadas con café en el pais.

En la Tabla 1 se presentan las estaciones climéaticas de la zona cafetera. La situacién geografica y el drea tan
grande que constituye la zona cafetera (aproximadamente 1.000.000 de hectéreas), hace que se presenten
condiciones climaticas muy variadas.



Para conocer el clima de una region se miden y estudian los elementos que lo componen, los elementos mas co-
munmente utilizados son: la radiacion solar, el brillo solar, la temperatura, la lluvia y los vientos. Ademas, por
medio de las lluvias que caen y el agua que se evapora y la capacidad de almacenamiento del agua en el suelo se
calcula el balance hidrico, el cual permite conocer las épocas en las cuales no hay agua disponible para el culti-
vo, o por el contrario, las épocas en que se presenta un exceso de agua que pueda perjudicar su normal desarro-
llo.
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Figura 2. Mapa de localizacion de la zona cafetera.



Tabla 1. Localizacidon de las estaciones climaticas.
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Municipio Estacion Latitud Longitud Altitud
Norte Qeste m.

CESAR

Puebio Bello Pueblo Bello 1022’ 738.938" 1.000

NORTE DE SANTANDER

Salazar Francisco Romero 7°46’ 72°48' 1.000
Chinacota Blonay 7735 72° 36" 1.235
BOYACA

Moniquira Bertha 5°g52" 73°24’ 1.700

CUNDINAMARCA

Yacopi Montelibano 5228’ 74°22 1.340
Cachipay Mesitas de Santa Inés 4°40° 74°28' 1.250
Tibacuy Granja 4°21' 74°25" 1.550
CALDAS
Manzanares Llanadas 515" 75°08’ 1.420
Manizales Agronomia 5°04° 75°31" 2.150
Palestina Santa Ana 501’ 75°40’ 1.250
Palestina Santagueda 5°04' 75°41" 1.010
Palestina Luker 5705’ 74°4171’ 1.020
Chinchina Cenicafe 4°59’ 75.35" 1.310
Chinchina Naranja! 4758’ 75°36" 1.370
Supia Rafael Escobar 5228’ F5°39" 1.320
ANTIOQUIA
Yolombd El Delirio 6°36° 75°00’ 1.500
Venecia El Rosario 5°58’ 75°44’ 1.600
Fredonia Piamonte 5°54’ 715938’ 1.330
Jardin Miguel Valencia §°32’ FB57" 1.570
TOLIMA
Villarrica Luis Bustamante 3°66' 74°36’ 1.610
Dolores La Montana 3°338/ 74°54° 1.260
Ibagué Chapeton 4227 THYT B 1.300
Chaparral Limon 3°43' 75°38’ 990
Libano Granja 4°56' 75%04' 1.52C
Continua



Continuacién Tabla 1

Municipio Estacion Latitud Longitud Altitud
Norte Oeste m.
RISARALDA
Santa Rosa de Cabal El Jazmin 4°53" 75°36' 1.600
Pereira Planta de Tratamiento 4°48’ 75°40' 1.450
Pereira El Cedral 4°47' 75°327 2.120
HUILA
Gigante Jorge Villamil 2929 TH*33" 1.500
QUINDIO
Circasia Bremen 4°40' 75° 37" 2.040
Armenia Sena 4°33’ 75°40’ 1.5860
Calarca La Bella 4°30° 75°38" 1.450
Buenavista Paraguaicito 4°24° 75°4 3" 1.250
VALLE
Argelia Santiago Gutiérrez 4°43' 76°10° 1.580
Alcala Arturo Gémez 4°40° 75°48’ 1.320
Sevilla Heraclio Uribe 4°16’ 75°55" 1.540
Trujillo Manuel Mallarino 4°10° 76°21° 1.380
Restrepo Julio Fernandez 3949’ 786°37° 1.360
CAUCA
Popayan La Florida 20 27" 76°35" 1.850
Tambo Manuel Mejia 2°42' 76°48’ 1.700
NARINO
Consacé Ospina Pérez 1°16’ 77°28" 1.700
La Union La Union 1237 77°09" 1.900



RADIACION SOLAR

En la parte superior de la atmodsfera llega una cantidad aproximadamente constante de energia con un valor cer-
cano a 2.0 calorias/em2, minuto, denominado constante solar.

Por encontrarse Colombia cerca de la zona ecuatorial recibe abundante radiacion solar durante todo el afio. Los
valores méaximos se presentan en marzo y septiembre, y estos estan proximos a 850 calorias por centimetro

cuadrado y por dia (Figura 3).

La cantidad de radiacion recibida en la superficie de la tierra, sufre modificaciones de acuerdo a la nubosidad vy
la orientacién de las laderas: por efectos del relieve hay regiones mas expuestas a los rayos del sol que otras.

Los valores de radiacion observada en varios sitios de la zona cafetera se presenta en la Tabla 2.
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Figura 3. Radiacién astronomica posible entre los 0° y los 10° de latitud norte.
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Para cada mes se presenta la radiacion astrondmicamente posible en cada localidad, la cual depende de la situa-
cién latitudinal y de la época del afio. Ademads se presenta la relacion de la radiacion posible; este coeficiente es-
taria indicando que, a mayor valor de radiacién, menor nubosidad diurna debe estar actuando en la localidad.

Como se observa en la tabla 2, la estacién Ospina Pérez de Narifio, a 1° 16’ norte es la localidad con mayor
radiacién con 304 cal/cm2 dia como promedio mensual; contintian en orden descendente Cenicafé (375), Cha-
petdn (388), Florida (258) y Libano (247). La relacion entre la radiacion observada y la posible conserva el mis-
mo orden descendente por localidad con los siguientes valores: 0.47, 0.44, 0.42,0.38, 0.34, 0.30 y 0.29.
No se observa relacion alguna entre la radiacion medida y la altitud aunqgue a nivel de la ladera debe existir esta
relacion condicionada a la circulacion de la nubosidad durante el dia en cada localidad.

El transcurso mensual de la radiacién solar en tres localidades de la zona cafetera se presenta en la Figura 4.

500 T
<
k=)
o~ Ospina Perez
E 400 —| P
3 o m Cenicafé
£
= 300
: El R osario
2
:
o
© 200 —
100 —
[ [ [ | I I [ [ I [ T ]
E F M A M J J A S @] N D

Figura 4. Transcurso mensual de la radiacion en tres localidades de la zona cafetera.
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BRILLO SOLAR

Se expresa como el nimero de horas en las cuales el sol brilla en un periodo dado.

El transcurso anual del brillo solar en la zona cafetera presenta una doble onda que resulta del movimiento de la
zona de convergencia Intertropical, la cual determina los ciclos de lluvias; la magnitud de esta onda esta modi-
ficada por las condiciones de nubosidad de las vertientes.

Con un cielo totalmente despejado se podria obtener como maximo entre 11.5y 12.0 horas diarias}de brillo so-
lar; este valor se reduce por las condiciones de nubosidad, la exposicion de las laderas y la amplitud del horizon-
te. (Figura 5).

Los valores extremos de brillo solar observados se encuentran entre 2.470 horas en Pueblo Bello-Cesar vy
1.200 horas en Villarrica-Tolima; un valor entre 1.600 a 2.000 horas de brillo solar es frecuente para la zona
cafetera (Tabla 3).

Los valores de brillo solar observado sobre el brillo solar posible se encuentra entre 0.27 (Villarrica-Tolima) y
0.56 (Pueblo Bello-Cesar) con un valor promedio para la zona cafetera de 0.40.

Enla Figura 6 se observa el comportamiento del brillo solar a través del afio en tres regiones de la zona cafetera.
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Figura 5. Brillo solar astronémicamente posible entre los 0 y los 10° de latitud Norte.
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Figura 6. Transcurso mensual del brillo solar en tres localidades de la zona cafetera.
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TEMPERATURA

La zona cafetera colombiana por su localizacién tropical presenta una temperatura media muy uniforme a tra-
vés del afio para una misma region; la temperatura del mes mas frio difiere muy poco del mes mas caliente.
Enla Figura 7 se presenta el comportamiento de la temperatura media en tres localidades.

En la tabla 4 se presentan algunos valores de temperatura media, maxima, minima para algunas localidades de
la zona cafetera.

Otro comportamiento térmico importante es la gran diferencia entre la temperatura méaxima y minima que se re-
gistra en un solo dia: para la zona cafetera estas diferenciasl diarias pueden ser hastade 15°C.

La temperatura media disminuye con la altitud a razén de 0.60°C por cada 100 m; 0.63% °C/100 m para la
temperatura maxima y 0.54°C/100 m para la temperatura minima, siendo mas calientes los valles y mas frias
las cimas de las montafias (Figura 8). Esta variacion de la temperatura con la altitud varia de una vertiente a
otra.

La temperatura media también disminuye a medida que aumenta la latitud desde el Ecuador hasta los polos;
aproximadamente se registrande 1° a 2°C menos de temperatura, por cada grado de latitud, por ejemplo, dos
localidades con la misma altura {1.000 metros) presentan diferente temperatura media por latitud, asi Pueblo
Bello a 10° Norte tiene una temperatura media de 20.6°C y Santagueda a 4 ° Norte, tiene una temperatura
mediade 22.5°C.

Otro factor que influye en la temperatura, es la orientacion de la vertiente de la montafia. En Colombia las la-
deras expuestas hacia las grandes llanuras (Llanos Orientales, Llanura Pacifica y Llanura Atlantica) presentan
temperaturas mas altas, en aproximadamente 2 °C para una misma latitud en comparacion con las laderas en-
cerradas dentro del sistema montanoso.

En la Tabla 5, se observa que para una misma ladera, la amplitud de la temperatura disminuye con la altitud:
asi para Santagueda-Caldas, a 1.010 metros, la oscilacién es de 12.1 °C, mientras que para la Esperanza a
2.700 m esta variacion es de solamente 7.1 °C.
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Figura 7. Transcurso mensual de la temperatura media en tres localidades de la zona cafetera.
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Figura 8. Variacion de la temperatura con la altitud.
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Tabla 4. Valores de temperatura media, maxima, minima, y amplitud térmica para algunas localidades de la zo-
na cafetera.

Temperatura°C

Estacion Media Maxima Minima Amplitud
Térmica
Pueblo Bello 20.7 27.1 15.4 11.3
Francisco Romero 21,7 27.6 17.4 10,2
Blonay 19.7 26.0 15.4 10.6
Bertha 18.1 28.7 12.6 14.9
Montelibano 19.9 24.5 16.4 8.1
Tibacuy 19.2 237 15.5 8.2
Llanadas 18,7 25,7 15.6 10.1
Agronomia 16.4 271.3 13.0 8.3
Santagueda 22.5 29.7 17.6 12.2
Cenicafé 20.7 27.4 16.5 10.9
Naranjal 20.6 26.8 16.2 10.6
Rosario 19.7 24.4 15.9 8.5
Piamonte 20.4 25.7 15.7 10.0
Miguel Valencia 18.8 25.4 14.6 10.8
Villarrica 18.4 22.4 15.1 7.3
La Montafia 20.8 24.9 172 7.7
Chapeton 20.0 25.4 15.8 9.6
Limon 22.4 29.2 18.3 10.9
Libano 19.0 23.4 15.0 8.4
Gigante 19.4 23.8 16.1 %
Sena 18.5 24.0 14.2 9.8
La Bella 19.6 26.4 15.1 11.8
Paraguaicito 21.3 28.0 16.6 11.4
Arturo Gomez 20.6 27.0 16.2 10.8
Julio Ferndndez 19.6 25.5 15.2 9.6
Heraclio Uribe 19.2 23.8 15.8 8.0
Manuel Mallarino 20.6 25.9 16.6 9.3
La Florida 175 24.3 12.9 11.4
Manuel Mejia 18.1 24.0 14.1 9.9
Ospina Pérez 18.9 24.6 15.0 9.6

Tabla 5. Variacidn de la temperatura con la altitud.

» Altitud Temperatura Temperatura Amplitud
Estacion m.m. Max. °C Min. °C Térmica
La Esperanza 2.700 173 10.2 i
Agronomia 2.1580 21.:3 13.0 8.3
Naranjal 1.400 26.8 16.2 10.6
Cenicafé 1.310 27.4 16.5 10.9
Santagueda 1.010 29,7 17.6 1.2:1
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LLUVIA

La tendencia general en la zona cafetera colombiana es la de presentar dos periodos secos y dos lluviosos en el
afio; los meses de mayor lluvia son abril, mayo, octuktre y noviembre, determinados por el movimiento de la Zo-
na de Convergencia Intertropical (ZCIT), la cual condiciona tiempo con alta nubosidad y gran cantidad de lluvia.

Ademas, las lluvias de la zona cafetera estan influenciadas por las condiciones topograficas y por el movimien-
to de los vientos valle-montafa.

En las tablas 6 y 7 se presentan las cantidades de lluvia probable y el nimero de dias con lluvia.

La region norte presenta una estacion seca pronunciada de diciembre a marzo o (abril), y una estacion lluviosa
de mayo a noviembre (ejemplo): Pueblo Bello-Cesar.

La regién central presenta dos periodos lluviosos: abril-junio y octubre-diciembre y dos periodos menos lluvio-
sos: enero-marzo y julio-septiembre (ejemplo) Chapetén-Tolima.

La region sur presenta una estacion marcadamente seca: julio-septiembre y una estacién lluviosa: octubre-ju-
nio (ejemplo) La Florida-Cauca.

En la region cafetera central los valores anuales de precipitacién son superiores a los 2.000 mm. Respecto a la
cantidad de agua caida se observa que en la regién norte en el primer semestre cae el 35% del total anual y en
el segundo semestre cae el 65% del total, como sucede en la estacion de Pueblo Bello-Cesar. Entre los 6 © y los
1° de latitud norte, los valores caidos en el primer y segundo semestre son aproximadamente, del 50%. En las
estaciones de La Florida y Tambo-Cauca, los volimenes son 40% para el primer semestre y 60% para el segun-
do. La variabilidad puede explicarse por la circulacion general y por efectos de altitud y exposicion de la ladera.

En cuanto al numero de dias con lluvia anual igual o superior a 1.0 mm. (Tabla 7) los valores minimos ocurren
en Tibacuy-Cundinamarca (125 dias) y Pueblo Bello-Cesar (129 dias): los valores maximos se presentan en Mi-
guel Valencia-Antioquia (224 dias) y en Jazmin-Risaralda (209 dias). El 74% de las estaciones estudiadas pre-
sentan mas de 160 dias lluviosos al afo.

Las lluvias registradas en la zona cafetera aumentan con la altitud hasta un nivel maximo gue varia de acuerdo
ala vertiente y por lo general se presentan entre los 1.300 y los 1.500 m.s.n.m., a partir de este punto comien-
za a disminuir la cantidad de !luvia hacia la cima de la montafia, como se observa claramente en la cuenca del rio
Chinchina (Fig. 9).
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Figura 9. Variacion de la cantidad de lluvia con la altitud.
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LLUVIA DIURNA Y NOCTURNA

En general se puede afirmar que la lluvia en la zona cafetera a través del afio se presenta con mayor frecuencia
durante la noche, tal comportamiento se puede observar en la Figura 10.

Para altitudes superiores a los 2.000 m la maxima frecuencia de lluvia ocurre durante el dia.

DISTRIBUCION DE LA LLUVIA
En la figura 11 se presentan las probabilidades de ocurrencia de una década himeda y la probabilidad de que
sucedan tres décadas continuas himedas. Estas curvas permiten determinar el comienzo de la época de lluvia en

cada una de las localidades con una seguridad del 75%, asi como la duracion de dicho periodo. Se considera
década humeda aquella en la cual |a lluvia es mayor que la evaporacion de la zona y para el mismo periodo.

OTRAS CARACTERISTICAS DE LA LLUVIA EN LA ZONA CAFETERA.
Algunas caracteristicas de la lluvia de la zona cafetera se presentan en la Tabla 8.
— Numero de aguaceros al afio.

El valor medio del nimero de aguaceros al afio es de 498, con valores extremos de 728 aguaceros en Jardin-
Antioquia y 353 aguaceros en Manaure-Cesar.

— Ndamero de horas de lluvia al afio.

El nimero de horas de lluvia presenta una media de 598 horas con valores extremos en Jardin-Antioquia- y
353 horas en Manaure-Cesar.

— Intensidades maximas
Las intensidades méximas de lluvia presentan valores poco variables para un mismo intervalo de tiempo.

La intensidad maxima en 5 minutos con un 80% de probabilidad presenta un valor medio de 7.0 mm con valo-
res extremos de 8.3 mm y 6 mm.
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Tabla B. Algunas caracteristicas de la lluvia en la zona cafetera (Suarez 19758).

Intensidades maximas con 80% de Probabilidad

Nuamero Total horas
Estacion Aguaceros anuales de Milimetros en  Milimetros en Milimetros en

anuales Precipitacién 5 minutos 30 minutos 60 minutos
Ramaon Mejia 353 353 8.3 21.0 27.0
Pueblo Bello 364 436 7.5 21.0 27.0
Francisco Romero 440 599 7.5 270 27.0
Blonay 432 524 6.0 18.0 23.0
Bertha 579 639 6.0 18.0 20.0
Montelibano 569 664 7.0 21.0 23 .0
Tibacuy 404 456 6.0 18.0 20.0
Esteban Jaramillo 452 701 1.5 18.0 23.0
Miguel Valencia 728 854 6.0 18.0 20.0
Llanadas 548 733 7.0 18.0 20.0
Facultad de Agronomia 585 706 6.0 18.0 24.0
Cenicafé 549 688 7.0 20.0 24.0
Naranjal 545 6589 6.0 18.0 24.0
El Jazmin 596 710 6.0 18.0 24.0
La Bella 536 638 6.0 18.0 24.0
Paraguaicito 445 529 7,8 21.0 26.0
Heraclio Uribe 484 591 7.0 18.0 24.0
Julio Fernandez 386 395 6.0 18.0 20.0
La Unidn 447 617 6.0 20.0 24.0
Chapeton 482 567 6.3 18.0 24.0
La Montafia 433 465 7.0 21.8 270
Jorge Villamil 569 571 6.0 18.0 20.0
La Florida 506 595 8.3 18.0 20.0
Manuel Mejia hi2 636 6.3 18.0 24.0
Manuel Mejia 476 585 6.0 18.0 20.0
Ospina Pérez 521 600 6.0 18.0 20.0
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La intensidad méaxima de 30 minutos presenta un valor medio de 19 mm. y valores extremos de 18 mm. y 21
mm.

La intensidad maxima en 60 minutos presenta un valor medio de 23 mm. con valores extremos de 27 mm. y
20 mm.

Algunos valores extremos de lluvia registrados en la zona cafetera se presentan en la Figura 12 para tiempo en-
tre 5 minutos y un afo.

Un ejemplo de curvas de intensidad duracién y frecuencia se observa en la figura 13.
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Figura 13. Curvas de intensidad - duracion y frecuencia. Llanadas - Caldas.
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EVAPORACION

La evaporacion representa la pérdida de agua en forma de vapor. La tasa de evaporacién esta determinada por
la radiacion solar, la temperatura, la tension de vapor y el viento. Debido a la falta de medidas directas de eva-
poracion esta se calcula mediante formulas.

En la Tabla 9 se presenta la evaporacion mensual y anual calculada para la zona cafetera. Los valores anuales
varian entre 771 mm en Agronomia Caldas y 1.489 mm. en Santadgueda-Caldas. Un 79% de las estaciones
estudiadas presentan volumenes anuales de evaporacion inferioresa 1.200 mm.

Los valores mensuales de evaparacion presentan pequena variacion debido a la poca variabilidad de los elemen-
tos que la controlan en la zona tropical, como son la radiacion solar global, la temperatura del aire, la tension de
vapor y la velocidad del viento. (Figura 14).

Por existir una gran dependencia entre los elementos climaticos que determinan la evaporacion y la altitud se
puede estimar un valor aproximado de la evaporaciéon anual y mensual mediante las siguientes expresiones:

EV anual = 2.400-0.91 A (r=0.96*")

siendo EV anual = Evaporacion anual en mm.
A = Altitud en m.
Evaporacién mensual = Evaporacion anual
12 meses
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Figura 14. Transcurso mensual de la evaporacion en tres localidades de la zona cafetera.

BALANCE HIDRICO

El balance hidrico contabiliza las ganancias de agua por lluvia o riego y las pérdidas por evaporacion, escorren-
tia, drenaje profundo y la variacién del almacenamiento de aguas en el suelo.

Conocer el balance hidrico de una localidad permite determinar la duracién y la magnitud a nivel macroclimatico
de los periodos con exceso o deficiencia de agua.

Aungue la zona cafetera presenta altos valores de precipitaciéon anual, hay regiones con limitaciones de agua en
algunas épocas, debido a inadecuada distribucion de las lluvias o por existir condiciones de alta evaporacion,
con lo cual la lluvia no es suficiente para suplir la demanda de agua.

Los balances hidricos para algunas regiones de la zona cafetera se presentan en la Figura 15.

Los faltantes hidricos anuales mas extremos se observan en Tibacuy-Cundinamarca con 468 mm. Julio Fer-
nandez-Valle, 363 mm; La Montafa - Tolima 343 mm; Blonay - Norte de Santander 324 mm y Pueblo Bello -
Cesar 272 mm. (Figuras 27 a 32).

En Tibacuy-Cundinamarca y Blonay-Norte de Santander, los faltantes son el acumulado de 10 meses continuos
comprendidos entre diciembre y septiembre, siendo las estaciones que presentan la maxima limitacion hidrica
de las localidades estudiadas. El valor mensual de faltante de agua mas severo se observa en Pueblo Bello-Ce-
sar en los meses de febrero (78 mm) y marzo (86 mm).

Los mayores excesos hidricos se presentan en Montelibano-Cundinamarca (926 mm), Llanadas-Caldas (928
mm), el Rubi-Antioquia (868 mm) y Jazmin Risaralda (866 mm).

El valor mas alto de exceso hidrico mensual se presenta en septiembre en Montelibano-Cundinamarca en abril
con 184 mm. y en el Sena-Quindio con 213 mm en noviembre.
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VIENTO

La zona cafetera estd situada en las vertientes de las zonas andinas por lo cual existe una marcada influencia de
la topografia sobre la circulacion de los vientos de caracter local (vientos de valle - montafia).

Durante el dia los vientos ascienden desde el valle hacia la montafia (vientos anabéticos) es aire caliente, poco
denso. Durante la noche ocurre el proceso de circulacidon en direccién opuesta; desde la montafia desciende
aire frio y denso hacia el valle (vientos catabaticos). El comportamiento antes descrito se observa en los regis-
tros de anemagrafos (Ver Tabla 10).

En general las velocidades del viento registradas en la zona cafetera son bajas, con valores frecuentes alrededor
de 5.0 Km/hora y valores extremos de las réfagas (impulsos cortos) de unos 60 Km/hora.

Tabla 10. Direccién dominante del viento durante el diay la noche en la zona cafetera.

Estacion Departamento Direccion
Dia Noche
Rosario Antioquia NW SE
Naranjal Caldas NW SE
Cenicafé Caldas NW SE
Agronomia Caldas NW SE
La Florida Cauca NW SE
Pueblo Bello Cesar NW SW
Tibacuy Cundinamarca SE NW
Consaca Narifo NW SE
Blonay Norte de Santander NwW Calma
Paraguaicito Quindio NW SE
Libano Tolima SE Calma
Alban Valle NE SE
Nw: Noroeste Se: Sureste Sw: Suroeste

En la Tabla 11 se presenta el porcentaje de horas y la velocidad media en Km/hora para cada direccion de los
vientos en Cenicafé y Naranjal.
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Tabla 11. Porcentaje en heras de velocidad en Km/hora para cada direccion de los vientos en Cenicafé y Naran-

jal.
Direccidon
Localidad Total Horas
NE E SE S SE W NW N con viento

CENICAFE

Dia % Horas 11 6 16 12 g 9 27 12 1.€41
Velocidad 3.4 2.0 2.7 2.6 2.8 2.6 2.2 2.5

Noche % Horas 1 2 63 30 1 1 1 1 2.6472
Velocidad 2.5 2.3 4.3 3.9 3.6 1.8 2.7 2.6

NARANJAL

Dia % Horas 6 1 24 3 12 4 48 2 4.266
Velocidad 3.7 B8O 47 73 485 52 52 564

Noche % Horas 6 1 83 3 3 1 2 1 4,328
Velocidad 2.5 38 60 6.4 28 26 2.8 5.1




TEMPERATURA DEL SUELO

La temperatura del suelo, tal como sucede con la del aire, presenta variaciones diurnas apreciables desde la su-
perficie hasta 25 cm. de profundidad, determinadas por la radiacién solar disponible, la cantidad y distribucion
de la lluvia, la cobertura vegetal, la pendiente del terreno y las propiedades fisicas del suelo.

Las observaciones realizadas en Cenicafé en un suelo franco hasta 50 cm. de profundidad muestran que la tem-
peratura méaxima del suelo disminuye con la profundidad y la minima aumenta (Figura 16).

Temperatura °C

16 20 24 28 5
g 4 L . L i L i L 1
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"]
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£ 20
o
=
Ee]
i)
=
g
£=s
a3
£ 30 \
{04
404 T. minima - 16.0 x 2°0.093
T méaxima = 35.5% z-0-109
504 '

Figura 16. Variacién de la temperatura maxima y minima del suelo con la profundidad.
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Se presenta una relacién altamente significativa entre la temperatura del aire y la del suelo, especialmente hasta
los 10 cms. de profundidad con coeficientes de correlacion superioresa 0.89* * (Tabla 12).

Tabla 12. Relacion entre la temperatura media del suelo y la del aire a 2 m. de altura.

Profundidad del suelo Ecuacion r
cm.
2 TS =140 Ta- 6.20 0.98**
5 15 = 1.13 Ta- 1.13 Q.97
10 TS =0.70 Ta+ 1.056 0.89**
20 TS =1.15 Ta + 2065 Q.41 **

TS = Temperatura de suelo °C (suelo desnudo)
Ta = Temperatura del aire °C a 2 m de altura.
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