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DEDICATORIA

Distinguidos asistentes: esta modesta conferencia, la dicto como testimonio
de gratitud al doctor Gabriel Cadena, y atodos los comparieros que con suayuda
generosa hicieron grato mi trabajo en Cenicafé.

NUEVOS ASPECTOS ENERGETICOS DE LOS DESPERDICIOS DE LAZONA
CAFETERA

Un informe de la Agencia de Proteccién Ambiental de los EE. UU., que
aparecid en El Tiempo el domingo 23 de octubre, asegura que la humanidad
sufrira grandes cambios climéticos y maritimos, por causa del efecto de inver-
nadero que producen varios gases, principalmente el anhidrido carbénico y el
metano.

Es dudoso que la civilizacién se apague, como si le hubieran prohibido
fumar, porque se resistiran los enormes intereses carboneros y petroleros. Pero
es indudable que rigidas disposiciones gubernamentales obligaran a tomar
medidas muy saludables para obligar a los automéviles y a las fabricas a
desarrollar descontaminantes.

Simultineamente, se incrementara notablemente el estudio para aprovechar
nuevas energfas no contaminantes, como la energia hidroeléctrica, las baterias
cargadas con células solares y con el viento, el calor y la electricidad que
producen ciertos microbios y peces. La energia atémica se presentara como
inocua para la capa de ozono, pero con otra clase de contaminacién mas
peligrosa que ladel CO,. Y qué haremos para controlar los volcanes; pero en sus
cercanias podremos obtener energia geotérmica no contaminante.

Enesta conferencia, me referiré a ensayos e iniciativas para obtener energfa
de la biomasa de la regién cafetera de Caldas.

La biomasa cafetera
Podemos considerar como susceptibles de manipulaciones quimicas y
bioquimicas una enorme y variada cantidad de materiales agricolas y animales,

que crecen y se destruyen ciclicamente, y otros productos colaterales a la
diversificacién cafetera.
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Café, cacao, platano, naranjas, guayabas, pinas,
maracuya, papayas, mangos, bananos, tomates, cana,
pastos, crotalarias, matarratones, anil, retama, amor
seco, leguminosas de cobertura, balu, frijoles, higuerilla,
malezas etc.

Las primeras operaciones para utilizar estos mate-
riales consisten en su reunion, secado y reduccion a
particulas pequenas.

Instalacién para obtener agua caliente con pulpa de
café y pastos

En junio de 1970, en colaboracién con el doctor
Francisco Garcia, se hizo en Cenicafé un chiquero rec-
tangular, con guadua redonda; el fondo inclinado y en
forma de parrilla para permitir el escurrimiento y la
ventilacién del material. En el centro del chiquero, se
colocé sobre un parapeto una caneca de 55 galones,
pintada de negro, provista de entrada y salida del agua.
El chiquero se llend con una mezcla de 50 partes de
pasto cortado menudo, y pulpa de café escurrida, del dia
anterior, hasta que la caneca qued6 completamente
cubierta y a unos 80 centimetros de profundidad. Dia-
riamente, alas9a.m. yalas 3 p.m. setomabala tempera-
tura de la masa a diversas profundidades, y la tempera-
tura de 25 litros de agua extraidos de la caneca.

Por la brevedad del tiempo, se resumen los resulta-
dos.

Tiempo de observaciones: 2 meses

Cantidad de material: 300 kilos de pulpa y pasto
calientan 95 litros diarios
de agua hasta 46 °C, en
promedio.

La temperatura varfa: Con la temperatura am-
biente; con la frecuencia
con que se renueve el ma-
terial; con la humedad y
calidad de éste.

Recomendaciones

Porlosresultados anteriores, se podria recomendar
una estructura, en la cual se podrian obtener mayores
temperaturas, incorporando al sistema uno o varios
calentadores solares, construccion de adobe y materia-
les de aislamiento térmico, por ejemplo el icopor.

Otros autores, como Miehe, encuentran que la mayor
temperatura se produce a 185 centimetros de profundi-
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dad de la pila. La construccién debe tener por con-
siguiente 2,80 metros de altura, y la amplitud dependera
del tamano y numero de las canecas, que deberan
quedar rodeadas lateralmente por 1,50 de material (pulpa
pasto).

La construccidn, de forma convencional, con zarpa,
paredes de adobe hueco y vigas de amatre, calculadas
para resistir el peso del material. El techo en lamina de
zinc con pintura negro mate; su costo se justifica porque
su mayor objetivo serfa la descomposicién rapida del
material para abono.

Para calentar cada caneca se requieren unos 400
kilos de material. Retirando cada semana el material frio,
lo cual se hace quitando guaduas del fondo del chiguero,
y agregando pulpa fresca que se cubre con costales,
hojas de platano o plastico. Estos cambios los indicara
un termdmetro colocado a diversas profundidades.

Para estimular el calentamiento y la descomposi-
cion, seagreganfertilizantes quimicos. Serecomiendala
férmula siguiente para cada 300 kilos de pulpa y pasto:

10 libras de sulfato de amonio
5 de superfosfato

1 de cal

1/2 de sulfato de magnesio

1 de sal comtn

Se deben preparar soluciones de esta térmula para
regarla proporcionalmente al material agregado.

Gas pobre de pulpa himeda y otros desperdicios

Fuera de la produccion de gas metano, la pulpa de
café, las hojas de platano, las cdscaras de naranja, de
cacao, etc., pueden convertirse en carbén y gases
combustibles. Lo que mas encarece la gasificiaciénesla
humedad. Pero los gasdgenos modernos aprovechan el
agua para producir hidrégeno, al contacto con carbon y
piedra volcanica incandescente.

Con el proposito de quemar pulpa con méas del 40%
de humedad, en combinacién con aceites quemados de
petréleo, se construyo el siguiente aparato: un quema-
dor transportable en forma de piramide, en hierro soldado,
con un tubo ancho en el vértice para facil carga y
descargay salida del gas, y un tubo para entrada del aire
soldado en la parte inferior. El aparato se llend hasta un
tercio con piedra pomez, cuidando de no interrumpir la
entrada del aire. Se agregé un litro de aceite quemado.
Se encendio con un hisopo y se fue agregando pulpa de
café escurrida a presion con una humedad del 50%. La
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combustién se mantuvo hasta que la pulpa se redujo a
cenizas, produciendo gas combustible. Este gas, purifi-
cado y secado, se puede adaptar a los motores diesel
modernos.

Mejor aun resultaria la mezcla del gas metano de
fermentacién y gas pobre de madera. Se podria realizar
una mecanizacién agricola con estos dos gases, que se
producirfan en instalaciones localizadas en sitios en los
cuales se pudiera hacer acopio econémico de café,
cafa, platano, cacao, frutales, etc. En estas centrales,
se podrucirfan alcoholes, alquitranes, acetona, creso-
les, acido acético, amoniaco, abonos y gases com-
bustibles.

Bl gas de madera, debido a su contenido en monéxido
de carbono no se debe generar en lugares confinados
debido a su toxicidad. Pero su uso es muy apropiado
para abaratar la mecanizacién del campo.

Un proceso para obtener combustibles de desper-
dicios, est4 en marcha enlos EE. UU. En este proceso,
el material rico en celulosa, se seca en un horno rotatorio
hasta cerca del 4% de humedad y se muele hasta finas
particulas de 14 - mesh. Se pasa el polvo a un reactor
pirolitico. La mezcla de productos sale del reactor a
510°C. El gas se separa rapidamente del carbén que lo
acompana; y al enfriarse rapidamente a 80°C da un
combustible liquido. Este se compone de: 10% de agua,
20% de carbdn, 30% de gas y 40% de un combustible
liquido, el cual es comparable al fuel oil. Se emiplea como
combustible para motores diesel y otros usos.

El enriquecimiento del petréleo crudo con materiales
vegetales

Los ensayos hechos, carbonizando y calentando
por un sistema electrolitico, hojas y pulpa de café, con
aceites quemados de petréleo permiten proponer lo
siguiente: formando gran parte de la biomasa cafetera,
hay gran cantidad de plantas que contienen aceites,
grasas, resinas, principalmente arboles y arbustos que
contienen latex compuesto de hidrocarburos isoprenoi-
des; y otras que producen furfural, alquitranes, alco-
holes, aldehidos, acetona, acidos grasos, ceras, esen-
cias etc. La extraccion de estas substancias supone
plantas muy costosas. Pero habria una posibilidad muy
atrayente: enriquecer el petrdleo crudo, hirviendo en
éste las hojas a presion para disolver los hidrocarburos
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y otras substancias que a su vez se convertirian en
hidrocarburos en el proceso de “cracking” y refinacién,
conlo cual se obtendria un mayor rendimiento en gasoli-
nas que con el petroleo solamente.

Las bases de este proceso se han obtenido experi-
mentalmente. Se recortan 2 laminas de aluminio de igual
tamanio, se preforan en una de sus extremidades y se
sujetan conundoblez enloslados opuestos de unfrasco
de conserva de boca ancha. A cada placa se asegura en
la perforacién un alambre que se conecta a una tomade
corriente de 110 voltios. Se colocan en el frasco hojas,
pulpa de café, aceite de petréleo crudo yagua. Comola
pulpa es muy buen conductor de la corriente, el petréleo
hierve a una temperatura que disuelve gran parte de las
hojas y la pulpa. Enseguida habria que someter el petrdleo
al “cracking” catalitico por medio de catalizadores (éxido
de aluminio y fluoruro de hidrégeno) para obtener una
nueva cantidad de gasolina adicional proveniente de las
hojas y 40% de combustible liquido, el cual es compa-
rable al fuel oil como combustible diesel u otros usos.

Energia eléctrica de la pulpa

Desde el afio 1969, en el laboratorio de CENICAFE,
se puso en practica las primeras pilas con pulpa de café,
que consistian en un frasco con pulpa acidificada en las
fosas (pulpa amarilla) en la cual se introducian dos
laminas (cobre y zinc). Luego se hicieron reemplazando
el zinc por un tarro de lata o un galén lieno de pulpa
fresca o amarilla con una lamina de cobre o un carbdn
conductor elevado en el centro de la pulpa. Si bien la
energla era pequefia, el conjunto de diez pilas era sufi-
ciente para accionar un radio casero, sin mas trabajo
que cambiar la pulpa cada 15 dias.

Como se ha seguido trabajando para producir elec-
tricidad con plantas vivas y diversos electrodos (cobre,
zinc, aluminio) se encontré que el aluminio, el hierro
oxidado y el zinc, producen unas 5 veces més energia
conlas hojas ytallos de plantas lechosas, que el zincyla
planta solamente.

Se probd esta nueva asociacion aluminio, hierro,
zinc dentro de una vasija de plastico con pulpa de café
negra descompuesta y produjo una energia de masde 1
amperio, 10 veces superior a la que produce la pulpa en
el mismo estado de descomposicion, con 2 electrodos
de cobre y zinc.




