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INTRODUCCION

El presente volumen, el niumero 3 de la serie “40 ANOS DE INVESTIGACION EN
CENICAFE” (que se cumplieron en 1981), se publica con retraso respecto a su época
de redaccion, lo que explica que en él no se encuentren resenados algunos desarrollos
importantes de la investigacion que ocurrieron en los ultimos cinco afios. Hecha esta
salvedad, conviene anotar que esta publicacion, resume en forma demasiado condensa-
da, el trabajo de mejoramiento efectuado en esas cuatro décadas, trabajo que ha sido
fundamentgl para la obtencion de los progresos posteriores, especialmente para la se-
leccion y adaptacion de variedades resistentes a la roya del cafeto. Estos procesos no
serian posibles de no haber ocurrido en los ultimos 25 afios un cambio fundamental en
la caficultura colombiana, estrechamente relacionado con el trabajo de mejoramiento
genético, que es oportuno recordar.

El primer proceso de transformacion tecnologica de la caficultura colombiana ocurrio
en las décadas del 60 y 70, con la adopcion del cultivo intensivo, vinculado a la siembra
de la variedad Caturra. Por muchos afios el caracter extensivo del cultivo del café restrin-
gio severamente la utilizacion de cultivares muy productivos, como la variedad Borbon
que, aunque conocida en Colombia desde 1928 y ampliamente aceptada en otros paises
por su alta productividad, no logro imponerse en nuestro pais. En efecto, el sistema ex-
tensivo tradicional mantenia un notable equilibrio entre la fertilidad de los terrenos y la
cantidad de cosecha obtenida. Para conservar este equilibrio se empleaba el sombrio con
grandes drboles, generalmente leguminosos. Este sombrio reducia la luz utilizable por
las plantas de café y obviamente su actividad fotosintética. Para aprovechar esta escasa
energia luminica las densidades de siembra del cafeto debian mantenerse muy bajas, pues
rara vez sobrepasaban el millar de plantas por hectdrea. Los rendimientos también eran
reducidos {entre 200 y 450 kg de café pergamino por hectdrea y solo en suelos extraor-
dinariamente fértiles llegaba a 1.000 kg). La investigacion demostro igualmente, que las
podas y los fertilizantes quimicos eran de escaso beneficio en estas condiciones de baja
luminosidad.



El cultivo extensivo, llamado sistema campesino por Buddenhagen, tiene la principal
caracteristica de mantener un equilibrio estable, inclusive en sus aspectos economicos y
sociales. Los cultivares utilizados en tal sistema son altamente adaptados, competitivos
y resistentes a las pestes, pero de baja productividad. En esas condiciones de reducido
nivel tecnolégico, una variedad altamente productiva, como la variedad Borbon, pero
exigente en prdcticas culturales y en fertilidad del terreno, no podia mostrar su poten-
cialidad productiva.

La investigacion realizada en CENICAFE en la década del 50, sobre las posibilidades del
cultivo a plena exposicion solar y sobre las practicas intensivas de poda y fertilizacion
utilizadas en Hawai, indicaron claramente que los aumentos de la energia solar utilizable
por el cafeto, obtenidos al reducir o eliminar el sombrio, estaban asociados con incremen-
tos espectaculares en la productividad, Pero ademds, se destaco un hecho de mayor inte-
rés: los desequilibrios fisiologicos, que aparecian como consecuencia de los aumentos ac-
cidentales de la luminosidad en los cafetales bajo sombrio, y que alcanzaban a veces una
extrema gravedad, menguaban o desaparecian cuando se aplicaban dosis abundantes de
fertilizantes quimicos u organicos.

El programa de mejoramiento de CENICAFE aprovechd estas observaciones y adopto en
1955, como prdctica corriente en la ejecucion de experimentos, el cultivo a libre exposi-
cién solar, con la enorme ventaja de reducir la variacion incontrolable (error experimental),
que enmascaraba los resultados de los tratamientos y que muchas veces hacia imposible
el andlisis de los ensayos conducidos bajo sombrio. Desde entonces, la nueva y revolucio-
naria técnica experimental ha permitido evaluar con precision variedades comerciales alta-
mente productivas como los Borbones, Mundonovos y cultivares de porte reducido, de
gran interés para la caficultura colombiana. Hizo posible ademas una labor fundamental
para los futuros trabajos de mejoramiento: la evaluacion de decenas de introducciones,
silvestres o desarrolladas por otras estaciones experimentales, que fienen la importancia
de ser insustituibles fuentes de diversidad genética para el café que, como es bien sabido,
es un cultivo de peligrosa uniformidad, en sus principales cultivares.

Pero el aporte mas valioso de los estudios realizados bajo cultivo intensivo fue el descu-
brimiento de las notables cualidades de la variedad Caturra para las condiciones de culti-
vo en Colombia. Originado en el Brasil y cultivado alli desde el siglo pasado, este cultivar
presenta una excelente adaptacion al medio colombiano, especialmente a los climas con
lluvia distribuida durante los 12 meses del afio, que caracteriza la zona central de Colombia.
Las plantas de la variedad Caturra presentan porte bajo, asociado a los entrenudos cortos,
pero exhiben un crecimiento vigoroso y una produccion similar a la de nuestra variedad
tradicional. En las décadas del 60 y 70, Jla Seccion de Café, que continué la labor de la
antigua Seccion de Agronomia, desarrollo una extensa investigacion, que probo la posibi-
lidad de obtener grandes rendimientos por medio del incremento de la densidad de siem-
bra. dando una brillante utilizacion al porte bajo de la variedad Caturra.



Al tiempo en que se realizaba esta investigacion se establecieron pequefos campos demos-
trativos, en que podia valorarse el nuevo sistema de cultivo a escala comercial, Paulatina-
mente los agricultores asimilaron las nuevas técnicas, y como resultado, se cultivan actual-
mente en Colombia mads de 350.000 hectdreas de la variedad Caturra, con modernas téc-
nicas de fertilizacion y renovacion periodica de las plantaciones.

La variedad Caturra ha cumplido en este proceso el importante papel de “catalizador” de
benéficas prdcticas culturales, papel que destaca el Dr. Noman Borlaug en las modernas
variedades mejoradas y que se traduce en altos rendimientos y mayores ingresos para los
caficultores. Es dificil imaginar un cambio tecnologico como el ocurrido en la caficultura
colombiana si no se hubiera dispuesto de una variedad de las caracteristicas del café
Caturra.

Tampoco hubiera sido posible desarrollar rapida y eficazmente una variedad resistente a
la roya, como ha ocurrido a partir de 1970, si no se hubiera dispuesto de un material basi-
co tan valioso como este cultivar para incorporarle la resistencia observada en germoplas-
ma no utilizable directamente en forma comercial,

Actualmente (1985 ) asistimos al segundo cambio importante en la tecnologia de la cafi-
cultura colombiana, Se trata de las transformaciones agronomicas que hardn posible el
control econémico de la rova del cafeto. Eptre ellas ocupa primerisimo lugar la siembra
de variedades resistentes. A partir de los materiales hibridos avanzados, que se resefian en
la presente publicacion (ver la seccion RESISTENCIA A LA ROYA DEL CAFETO), espe-
cialmente de las selecciones derivadas en la transferencia de resistencia del hibrido de
Timor a la variedad Caturra, se ha obtenido LA VARIEDAD COLOMBIA, resistente a
Hemileia vastatrix, Se trata de un cultivar compuesto, en que por medio de la mezcla de
numerosas progenies, reune una gran diversidad genética con relacion a la resistencia a la
roya, y al mismo tiempo, alcanza alta productividad y excelente calidad del producto.
Una variedad de estas caracteristicas retarda en el tiempo la aparicion y establecimiento
de las razas patogénicas a los componentes de la variedad y por consiguiente, su diversi-
dad se refleja en una marcada estabilidad en la poblacion del patogeno. Se ha demostrado
ademas, en ciertos componentes de la variedad, la presencia de resistencia parcial {proba-
blemente de naturaleza inespecifica) que actia como respaldo y complemento de la re-
sistencia vertical, que se ha utilizado primordialmente en la seleccion de la variedad.

Finalmente, la seleccion de variedades con este tipo de resistencia constituye una parte
esencial del programa de mejoramiento, que alcanzara pleno desarrollo con la presencia
de la roya en el pais. Con mucha anterioridad se han preparado y estudiado diversos ma-
teriales a partir de los cuales podrdn obtenerse las nuevas variedades. Se trata, en primer
lugar, de las progenies derivadas del cruzamiento de Caturra x Hibrido de Timor que
presentan resistencia parcial inespecifica; en segundo lugar, introducciones realizadas
a partir de 1953 hasta el presente, que comprenden materiales silvestres y selecciones



hechas por estaciones experimentales del Africa y del Asia; en el tercer lugar, hibridos
derivados de cruzamientos interespecificos, introducidos o sintetizados en CENICAFE,
especialmente entre las especies Coffea arabica x Coffea canephora.

Todos estos aspectos han tenido un importante desarrollo en los ultimos afios que, por
obvias razones, no se detallan en la presente publicacion,



Mejoramiento del Cafeto

La variedad- Tfpica, Unica cultivada extensa-,
mente en Colombia hasta 1960, parecfa
proveer una amplia variacion dentro de la
cual era probable hacer selecciones mds pro-
ductivas. Asi lo indican las exploraciones he-
chas en otros paises y los registros de la pro-
duccion de arboles individuales en la propia
estacion experimental. Basados en la varia-
cion observada, se realizb por muchos afios
el estudio de arboles progenitores y de sus
progenies, Los primeros resultados de la se-
leccion de la variedad Tipica mostraron la
conveniencia del estudio y cultivo de otras
variedades, miradas hasta entonces con des-
confianza, por sus posibles influencias desfa-
vorables en la calidad de la bebida.

En 1952 se inicib la introduccion a Colombia
de variedades cultivadas en otros paises his-
panoamericanos y de material proveniente
del Africa y del Asia, de gran importancia en
la ampliacion de la base genética del cultivo,
en especial para el campo de la resistencia a
plagas y enfermedades.

Elestudio de variedades cultivadas comercial-
mente en Hispanoameérica, programa que con-
tinta hasta el presente, demostré las limita-
ciones en la variabilidad genética de la varie-
dad Tipica, y did a conocer otros valiosos
cultivares de gran produccion y excelente ca-
lidad, Entre ellos, la variedad Borbén, conoci-
da en el pafs desde 1928;1a variedad Caturra,
de porte bajo, y follaje compacto, y admira-
blemente adaptada a muchas regiones de la
zona cafetera, y la variedad Mundo Novo
muy vigorosa y con amplia adaptacion en
esas regiones.

Desde 1966 se dio énfasis al estudio, iniciado
en 1960, de los materiales importados del
Africa v del Asia, algunos de los cuales son
portadores de resistencia ala roya del cafeto
causada por Hemileia vastatrix Berk & Br.
Cuando se comprobd la presencia de esta en-
fermedad en el Brasil en 1970, este trabajo
ya habfa avanzado considerablemente y se
disponia de algunos hibridos cuya descen-
dencia ha sido aprovechada desde entonces.



Desde este ano los trabajos de mejoramiento
se han orientado primordialmente a la obten-
cion de materiales resistentes a esa enferme-
dad y, con la colaboracion del Centro de In-
vestigaciones de la Roya del Cafeto de Portu-
gal (CIFC), se ha venido adelantando un am-
plio programa en el cual se han obtenido los
primeros materiales para pruebas regionales.

SELECCION DE LA VARIEDAD TIPICA

La importancia de la variedad Tipica puede
deducirse de su extenso cultivo en la mayor
parte del area cafetera en América. En Co-
lombia fue la dnica sembrada extensamen-
te hasta hace dos décadas y por su amplia
adaptacién a los climas y suelos de la zona
cafetera, permitié la diseminacién del culti-
vo en toda la zona montafiosa del pafs. La
variedad Tfpica hizo posible también el culti-
vo extensivo en suelos pobres, en donde el
sombrio artificial regula la produccién de
acuerdo con la fertilidad del terreno, al con-
trolar la luminosidad. Variedades muy pro-
ductivas como el café Borbon no mostraron
en estas condiciones su alta potencialidad
productiva,

Los trabajos realizados con la variedad T{pi-
ca, que se iniciaron en 1941 y se prolonga-
ron hasta 1960, dieron por resultado una se-
rie de progenies muy vigorosas y de excelen-
te calidad, tanto en la apariencia del grano
comercial como en la calidad de la bebida,
cuyos datos de produccibn se pueden obser-
var en la tabla 1. Por mas de 20 afios se re-
comendé a los agricultores esta semilla selec-
cionada.

Sin embargo, el estudio de las progenies de
arboles seleccionados y la comparacion de
la variedad Tipica con otros cultivares, de-
mostro su marcada uniformidad genética y
su inferioridad en capacidad productiva cuan-
do se empleaba en cultivo intensivo. Pudo
asi comprobarse que la enorme variacion en-
tre arboles de un mismo cafetal, que di6 base

a la esperanza de obtener selecciones alta-
mente productivas se debia a factores am-
bientales, principalmente a variaciones acci-
dentales en el desarrollo de las ramas produc-
tivas y a influencia del sombrio en la distri-
bucion de la luz solar. Las grandes variacio-
+nes observadas entre plantas, en lo referente
a distribucion anual de la produccion, tam-
poco estaban gobernadas por la constitucion
-genética de los drboles y no se transmitia a
su descendencia (tabla 2),

PRUEBA REGIONAL DE VARIEDADES

La escasa variacion genética observada en.la
variedad Tipica sugirio la conveniencia de es-
tudiar otros cultivares de interés comercial.
En 1952 se inici6 la introduccion de algunos
materiales prometedores, que han sido some-
tidos a estudio. Como resultado de las prue-
bas regionales iniciadas en 1958, se han se-
leccionado algunas variedades con altos ren-
dimientos como se observa en la tabla 3.

BORBONES.

Han sido las variedades mas productivas. En
general, rinden entre 20 y 309/, més que la
variedad Tipica y en algunos ambientes esta
diferencia llega al 509/5. En esta variedad se
han obtenido en Colombia dos selecciones
de especial interes:

El Borbbn RM (resistente a la llaga macana)
y la seleccion Amarillo Chinchina. La prime-
ra es la progenie de un arbol resistente a Ce-
ratocystis fimbriata, cuyas lesiones en los ta-
llos y en las ramas se aislan en los arboles re-
sistentes por un tejido de cicatrizacion, a
consecuencia de lo cual el patogeno desapa-
rece. La resistencia se transmite por semilla y
al parecer, es una caracteristica que se here-
da en forma parcialmente dominante. La se-
leccidn que la presenta ha tenido altas pro-
ducciones en varias localidades, como se
comprueba en la tabla 3.



TABLA 1.- PRODUCCION MEDIA Y VALORES EXTREMOS DE PROGENIES DE LAS VARIEDA-
DES TIPICA Y BORBON, OBSERVADAS DURANTE CINCO Y SEIS COSECHAS EN
CENICAFE, CALDAS,

PRODUCCION
(Kg/Ha/afio café pergamino seco)
Experimentos NO de Produccion
y fechas VARIEDAD progenies media Valores extremos

BM 1.1%* Tipica 24 4.881,5 3.900,0 4.737,5
1961-1967 Borbon 2 6.925,0 6.500,0 7.325,0
BM 1-2% Tipica

Progenies antiguas 3 3.912,5 3.525,0 4.187,5

Progenies nuevas 6 4.287,5 35250 49525

Borbon 4 5.312,5 5.247,5 5.425,0

* BM1-1 Comparacién de seleccion de Tipica y Borbon.
** BM 1-2 Comparacion de la seleccion de Tipica con Borbén y otras selecciones introducidas.

TABLA 2.- PRODUCCION MEDIA EN CUATRO COSECHAS, DE SEIS GRUPOS DE PROGENIES
DE LA VARIEDAD TIPICA, ESCOGIDAS POR SU PRODUCCION Y TIPO DE VARIA-
CION ANUAL (1952-1956).

.

Caracteristicas Produccion de las progenies
Grupo (del &rbol progenitor) Kg de café pergamino seco/ha
1 Alta produccion, poca variacion. 909
2 Alta produccién, mucha variacién anual 967
3 Produccién bienal, 957
4 Variacién irregular. 850
5 Poca produccién, poca variacion. 879
6 Poca produccién, mucha variacion. 909

La seleccion Amarillo Chinchina fue obteni-
da de materiales introducidos de la variedad
Borbén. Tiene caracter{sticas intermedias en-
tre Tipica y Borbén y sus semillas son de ma-
yor tamafio que las de esta dltima variedad.
Su produccién en diferentes zonas ha sido al-
ta, como se observa en la misma tabla 3.

Mundo Novo.

Esta variedad corresponde a una seleccion
por alta producciéon hecha en el Brasil. Fue
introducida a Colombia a partir de 1952y
ha tenido un comportamiento similar a la va-
riedad Borbén. Sobresalen por su alta pro-



‘uc1bal epeo ua sapePIEDO] 8p CIAWNN &

0'009'€ 0'006'S 0'08¢°€ 6'L85'E vH/008s outuehiad ayed “by
/6001 /0001 /0001 ®/0001 eordyy,

L 8 olpawiold
e 19 1 09 SOqoTe[[IA
1 ¥01 9 S8 oOpJeUIdg teg
ofeq a110d sp sepepauea sEnQ
€ 68 ofjuewe leme)
9 911 ofor (emie)

Zs1 L8 Y01 011 orpawiolg
1 091 1 66 2 ZlT £ ott Offirewe vRNIED
1 % 4 (4 ie € 66 6 o1t ofox rumyeD
Tenmie)

9¢1 0Z1 g1 611 Oolpawoig
= - - - (4 111 LET-€7T OAON Oopunpy
3 - 3 (4 9%1 L (A seurdwe) oAoN opunpy
1 LS z 811 z 4 z LIt 1 OAON opunp
T 4 z (441 z LE1 z 121 OAQN opunpy
SOAOU OpUNA

£el gT1 Lz oIpaolg
1 9¢1 T 821 ¥ f 48 9 [T A PUIYIUIYD oflrewy
T 8g1 z SZ1 £ AT1 £ 6S1 olewWe uoqliog
1 (4 8Pl € Se1 01 6C1 ‘W'Y uoqiog
1 081 4 0gl z 401 01 FAA ofoauoqiog
sauoqiog

sojuawadxa ply U01INPOI4 sOJuAWILIAdXS gy UDIINPOL4 SOJuBWMAMXE ply UDIIINPO4 sojuBwUadXa g UDINPOLY
(1) ojpuinp (Z) BMRWERUIPUNY 3 einbonuy »(1) §je0Ia] pepauep
S | N 0 1 9 3 H

SIAVATTYOOT ONIVND NI SIAVAIINVA SELNAHIJIQ Fa (0/500T = ¥DIAIL) VALLYIEY NOIOONAOHd & VIHV.L




duccion y semillas de gran tamano, las selec-
ciones conocidas en Colombia como Mundo
Novo Campinas y Mundo Novo L.B. N© 137.

CATURRA.

Esta variedad, introducida a Colombia en
1952 tiene un comportamiento variable, po-
siblemente debido a su uniformidad genéti-
ca, que la hace sensible a ciertas condiciones
ambientales. En algunas zonas su produc-
cion es ligeramente superior a la de Tipica,
mientras en otras es marcadamente inferior.

El porte reducido de la variedad Caturra fa-
cilita la recoleccion y permite utilizar altas
densidades de siembra que aumentan la pro-
duccion por unidad de superficie.

CATUAL

Es un hibrido entre Caturra y Mundo Novo
seleccionado en el Brasil poralta produccion,
tamafio bajo de las plantas y adaptacion a las
zonas cafeteras de ese pais, Fue introducido
a Colombia en 1966 y hasta el momento ha
tenido un comportamiento similar al de la
variedad Caturra.

SAN BERNARDO Y VILLALOBOS.

Son variedades de porte bajo, que tienen pro-
ducciones reducidas, menores que las de Ti-
pica.

RECOMBINACION DE CARACTERES VA-
RIETALES.

Ciertos caracteres agronOomicos de gran valor
se presentan en variedades poco productivas
o de débil desarrollo. Tal ocurre con el tama-
fio de la semilla, los entrenudos cortos y las
hojas de gran tamano. Como la mayoria de
aquellos estan gobernadas por uno o pocos

genes mayores independientes, su transferen-
cia a variedades de alta produccion es un
medio relativamente sencillo de mejorar los
cultivares mds sobresalientes.

Tamaiio del grano y produccion.

En cinco ensayos se han estudiado 74 proge-
nies F4 de cruzamientos de la variedad Tipi-
ca por Borbon RM. En los experimentos con-
ducidos por cinco cosechas se han seleccio-
nado 16 progenies con alta produccion, si-
milar a la del café Borbon, y grano grande
comparable al de la variedad Tipica. En la ta-
bla 4 se pueden observar los resultados,

Otra combinacion obtenida en los mismos
ensayos es la de Borbon y Maragogipe, que
tiene grano muy grande, similar al de esta
variedad y producciéon muy alta como la co-
rrespondiente a Borbon (tabla 5). Por otra
parte la combinacién de Caturra y Mazragogi-
pe, la cual presenta porte reducido pero ho-
jas y frutos similares a Maragogipe, ha mos-
trado en varios ensayos una produccion muy
baja, inferior a la de la variedad Caturra.

Una seleccién (denominada Caturra 19), he-
chaen materiales de este ultimo cruzamiento,
presenta la produccién y las caracteristicas
de porte reducido de la variedad Caturra y el
grano similar al de la variedad Tipica.

Otras recombinaciones de interés.

Los cruzamientos de Borbon x San Bernar-
do tienen porte reducido y gran vigor. En
ellos se estin seleccionando progenies de
cuarta generacibn con buena produccion y
grano grande.

Los cruzamientos de la variedad Caturra y
San Bernardo, ambas de porte bajo, produ-
cen plantas de menor tamafno que sus proge-
nitores pero muy vigorosas. Actualmente se
estd seleccionando la tercera generacibn en



TABLA 4- PRODUCCION Y TAMANO DE GRANO DE 16 PROGENIES (F4) DE CRUZAMIENTOS
DE TIPICA X BORBON RM, SELECCIONADOS POR ALTA PRODUCCION Y GRANO
GRANDE, EN NARANJAL (CALDAS) (1970-1976).

Progenies Praduccion de Grano mayor
0 café pergamine seco Produccidn del 17/64 de
variedad (Kg/ha/aiie)* relativa (0/) pulgada (%/4)
M. 1405 5.037 136 73
M. 1496 4.500 121 81
M. 1537 4,500 121 78
M. 1598 4.787 129 74
M. 1603 4,500 121 75
M. 1675 4.450 120 80
M. 1942 4.550 123 78
M. 1893 4.450 120 78
M. 1943 4.450 120 80
Testigos:
Borbén amarillo 5.225 141 65
Borbén RM 4.687 126 49
Tipica rojo 3.712 100 81
* Promedio de 5 cosechas,

TABLA 5.- PRODUCCION Y TAMANO DE GRANO DE DOS COMBINACIONES VARIETALES EN

Coffea arabica (CENICAFE, 1972-1975).

Produccion de Produccion Grano mayor de
Recombinaciones café pergamino seco relativa 17/64 de pulgada
o variedades (Kg/ha/aiio) (9/g) (°/g)
Caturra x Tipica 3.950 100 88
Borbon x Maragogipe 5.000 138 92
Testigos
Borbon amarilio 5.225 153 65
Borbdn R, M. 4687 130 49
Tipica 3.618 100 81

busca de plantas de genotipo CtCt-SBSB que
sean productivas, con grano de tamano gran-
de ¥y menor altura que sus progenitores.

la variedad Caturra. El andlisis genético de
este material mostro que el caracter erecta en
estas plantas es dominante. La recombina-

Recientemente se identificaron en Cenicafe
algunas plantas que parecen corresponder a
una mutaciéon de tipo Erecta, en arboles de

6

cion de los genes Caturra y Erecta puede ser
de importancia econoémica. La produccion y
otras caracteristicas agronOmicas de este ma-
terial se encuentran en estudio.



