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RESUMEN

VELEZA., P.E.; ROSILLO G., A.G. Evaluaci6n del antagonismo del hongo Verticillium lecanii sobre
Hemileia vastatrix en condiciones de invernadero y de campo. Cenicafé (Colombia) 46(1): 45-55 1995,

En condiciones de invernadero se evalué el efecto de tres aislamientos del hongo Verticillium lecanii sobre
los periodos de incubacién y latencia, y el grado de infeccién de Hemileia vastatrix, raza XVII (vlv2v5).
Se asperjaron diez plantulas de café var. Caturra de tres meses de edad, con una suspensién de cada
aislamiento y se mantuvieron en cimara hiimeda por un periodo de 48 h a 25°C. Luego se inocularon con
20 x 10° urediniosporas/ ml. El aislamiento de V. lecanii, Cen 004 actué como protector prolongando la
ocurrencia del periodo de incubacién en cinco dias y redujo el grado de infeccién por roya. En el campo
se evalud el efecto de V. lecanii Cen 004 aplicando una concentracién de 30 x 10° propagulos/ml en drboles
de Coffea arabica var Caturra de un afic y medio de edad, 48 horas antes de la inoculacién de la roya. La
ocurrencia del perfodo de incubacién en los drboles tratados tardé 34 dfas y en el testigo s6lo 25. El perfodo
de latencia ocurri6 8 dias después del de incubacién. En los drboles tratados con V. lecanii, Cen 004, no hubo
efecto marcado a través del tiempo sobre el porcentaje de infeccién por roya pero se presenté una
disminuciéndel nimero de lesiones de roya por drbol.
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ABSTRACT

The effect of three isolates of the fungus Verticillium lecanii on the incubation and latent periods, and the
degree of infection of Hemileia vastatrix Berk. y Br. was evaluated in greenhouse conditions. Ten three
month old coffee plants var. Caturra were sprayed with a suspension of each isolate of the fungus and taken
to the humidity chamber for 48 h at 25"C. Afterwards, coffee plants were sprayed with a suspension of 20
x 10° urediniospores/ml of H. vastatrix. The isolates of V. lecanii Cen 004 showed some protection of the
disease as the incubation and latent periods were delayed for S days and the degree of infection of rust was
reduced with respect to the control and the other two isolates. The effect of the fungus V. lecanii was also
evaluated in field conditions: 18 month old coffee trees, var. Caturra were sprayed with 30 x 10° propagules/
ml of the fungus, 48 hours before the rust inoculation. The incubation period was 34 days as compared to
25 days for controls. The latent period occurred 8 days after the incubation period. Coffee trees sprayed with
the isolate of V. lecanii Cen 004 showed no marked effect on the infection percentage of rust during the
experiment, but the number of rust lesions per tree was reduced on treated trees.
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La roya del cafeto, causada por el hongo
Hemileia vastatrix Berk. y Br. puede conside-
rarse como una de las enfermedades mis im-
portantes de este cultivo en el mundo. En los
dltimos afios este hongo se ha diseminado a casi
todas las dreas productoras de café en América,
conformadas en su mayor parte por variedades
susceptibles de Coffea arabica (4).

Alin cuando la roya del cafeto puede ser
controlada efectivamente mediante aplicacio-
nes repetidas de fungicidas a base de cobre,
existe evidencia que su uso puede aumentar la
severidad del ataque del minador de la hoja del
café Perileucoptera coffeella y de la aranita
roja Oligonychus ilicis (17,18).

El uso de estos métodos convencionales
para el control de enfermedades en plantas, ha
originado problemas tales como la resistencia
de patdgenos a los fungicidas y la presencia de
residuos de plaguicidas en las plantas y el
ambiente. Lo anterior, sumado a los altos cos-
tos del control quimico, ha despertado el interés
por los métodos alternativos de control, los
cuales se muestran promisorios debido a que no
alteran el equilibrio bioldgico (1,2,3).

En relacién con los agentes bioldgicos de
control, existe suficiente interés por el estudio
de micoparésitos, tales como el hongo
Verticillium sp., hiperparésito de la roya del
cafeto (4). Este hongo tiene amplia distribucién
en dreastropicales y subtropicales, en lascuales
se encuentra parasitando insectos, arafias, hon-
gos uredinales, mildeos pulverulentos y
Basidiomycetos. Ademds, se ha registrado
como sapréfito en el suelo, alimentos y mate-
rial vegetal (5,7,8). Las conidias del hongo
requieren de agua libre para su germinacién y
alta humedad relativa para el crecimiento y
esporulacién (11). Hamostrado eficienciaen el
control de la roya del frijol, en ensayos de
invernadero realizados en Alemania (9). Sin
embargo, no se conocen registros acerca de la

eficiencia de las aplicaciones de hongo, como
agente de control de H. vastatrix en condicio-
nes de campo. Algunos estudios relacionados
con el mecanismo de hiperparasitismo del hon-
go V. lecanii en laboratorio e invernadero han
sido publicados (4,13,20), incluyendo el regis-
tro en el microscopio electrénico de la
interaccién hiperparasito - patégeno (16).

Experimentos en laboratorio e invernadero
llevados a cabo en el Centro Nacional de In-
vestigaciones de Café, demostraron la presen-
cia de metabolitos en el extracto filtrado del
hongo V. lecanii, de tal forma que el extracto
aplicado a plantas en invernadero con posterior
infeccién por roya, prolongd los periodos de
incubacién y latencia de H. vastatrix, y dismi-
nuy6 los indices de infeccion. Asi mismo, se
confirmaron alteraciones en el proceso de ger-
minacién de urediniosporas de roya por efecto
del extracto metabdlico de V. lecanii. Dichos
trabajos permitieron evidenciar el efecto pro-
tector del extracto de V. lecanii contra la infec-
cién por roya (15).

Trabajos posteriores en laboratorio realiza-
dosen Cenicafé, mostraron una inhibicidn total
de la germinaci6n y cambios morfolégicos en
las urediniosporas de roya, por efecto del ex-
tracto metabdlico del hongo V. lecanii. El se-
guimiento macro y microscépico del efecto de
V. lecanii sobre el desarrollo de lesiones de la
royadel cafeto, evidencid laaccién erradicativa
de V. lecanii y su inocuidad en plantas sanas,
factores fundamentales en un microorganismo
usado en programas de control biolégico (22).

El presente estudio tuvo como objetivos
fundamentales, determinar en condiciones de
invernadero el efecto de diferentes aislamien-
tosde V. lecanii sobrelos periodos de incubacién
y latenciay el grado de infeccién de H. vastatrix
Berk. y Br. raza XVII y evaluar en el campo, el
efecto protector de V. lecanii licuado, sobre la
roya del cafeto.
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MATERIALES Y METODOS

Este trabajo se llevé a cabo en el Centro
Nacional de Investigaciones de Café Cenicafé,
localizado a 1310 msnm, 5° 00' latitud Norte y
75° 36' longitud Oeste, en el Municipio de
Chinchina, Caldas, Colombia (6).

ETAPA DE INVERNADERO. Para este ex-
perimento se utilizaron 40 pléntulas de café
variedad caturra de tres meses de edad y tres
aislamientos del hongo V. lecanii. Se seleccio-
naron diez plantulas por tratamiento y dos hojas
por planta, Los tratamientos fueron los siguien-
tes: suspensién de urediniosporas de H. vastatrix
de concentracién equivalente a 20 x 10°
urediniosporas por ml (testigo) (tratamiento 1);
Suspensién de 150 ml de la formulacién en
polvo de V. lecanii Microgermin F, activa
contra la mosca blanca, de concentraci6n 22 x
10°conidias por ml (tratamiento 2); Suspensi6én
de 150 ml de la formulacién en polvo de V.
lecanii Microgermin A, activa contra 4fidos,
de concentracién 30 x 10° conidias por ml
(tratamiento 3); Cultivo licuado de V. lecanii,
Cenicafé (Cen) 004 de concentracién 35 x 10*
UFC (Unidades formadoras de colonia) por ml
(tratamiento 4).

Preparacion de la suspemsién de
urediniosporas de H. vastatrix. La suspensi6n
se preparé en agua destilada mediante la adi-
cién de urediniosporas obtenidas de lesiones de
roya presentes en hojas de plantulas inoculadas
en el laboratorio de Patologia de Cenicafé y
trasladadas posteriormente a condiciones de
invernadero. La preparacién del in6culo de
roya y el control de la concentracién de
urediniosporas se realizé de acuerdo con la
metodologfa descrita por Leguizamén (14).

Obtencién del inéculo de V. lecanii. El aisla-
miento de V. lecanti, Cen 004, aislado de lesio-
nes de roya del café, se cultivé en caldo
Sabouraud dextrosa y al cabo de 15 dias de
crecimiento del hongo, con alternancia de 12

horas de luz y 12 de oscuridad, a una tempe-
ratura promedio de 24°C, se obtuvo un micelio
blanco algodonoso en toda la superficie del
medio. El cultivo licuado del hongo (micelio y
conidias) fue obtenido asépticamente y se de-
terminé la concentracién de UFC por ml, me-
diante el método de siembra en la superficie del
agar- Sabouraud dextrosa, de alfcuotas toma-
das de diluciones sucesivas de la suspensién
inicial del hongo enel caldo Sabouraud- dextrosa

(12).

Evaluacién del efecto protector. Se inocula-
ron inicialmente dos hojas por planta de los
tratamientos dos, tres y cuatrocon 3,4 ml de la
suspensién de conidias del hongo y se dejaron
en cdmara himeda durante 48 h a 25°C con
humedad a saturacién. Posteriormente, se ino-
cularon todas las pl4ntulas con la suspensién de
urediniosporas de H. vastatrix y nuevamente se
colocaron en cdmara himeda bajo las condicio-
nes citadas. Todas las inoculaciones se realiza-
ron con un aspersor manual devilbiss. Luego,
las pldntulas se llevaron al invernadero, y se
inici6 el registro del tiempo de aparici6n de los
primeros sintomas de la roya en cada uno de los
tratamientos.

Andlisis estadfstico. Los tratamientos se eva-
luaron bajo un disefio de clasificacién simple,
teniendo en cuenta las siguientes variables:

-Grado de infeccién por roya, la cual fue eva-
luada mediante la escala de Eskes (3) que
correlaciona el nimero de lesiones con el
porcentaje de 4rea enférma en hojas indivi-
duales e incluye grados de 0 a 9.

-Grado de esporulacién, la cual fue evaluada
mediante la siguiente escala :

(0) si no hay lesiones esporuladas en la hoja.

(-) siel porcentaje de lesiones esporuladas es
menor del 50%.

(+) si el porcentaje de lesiones esporuladas
es mayor del 50%.
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En cada periodo de lectura se aplicé la
estadistica descriptiva (media, desviacién
estdndar y coeficiente de variaci6n) del grado
medio de infeccién y el grado de esporulacién
para cada uno de los tratamientos. Asi mismo,
se realiz6 el anélisis de varianza y se compar6
la diferencia entre tratamientos mediante la
prueba de Duncan con un « = 0,05, para la
variable grado medio de infeccién.

ETAPA DE CAMPO. Las pruebas en el cam-
po se realizaron en un cafetal de la variedad
caturra, alibre exposicién solar, deunafio y tres
meses de edad, localizado en la Estacién Cen-
tral Naranjal (4° 59' latitud Norte, 75" 39' longi-
tud Oeste y 1400 m.s.n.m.)(6), y sembrado a
2x1 metros. Se seleccionaron al azar 32 drboles
para el testigo y 22 para el tratamiento con el
cultivo licuado de V. lecanii y en cada uno tres
ramas de la parte alta y tres de la parte media
que aparentemente no estuvieran afectadas por
la roya. Se determind la infecci6n inicial por
royaen el lote considerando el niimero de hojas
con roya del total de hojas de los drboles
seleccionados, de modo que se registré un nivel
de infeccién por roya del 30%, al momento de
la aplicaci6n del cultivo licuado de V. lecanii
(Tabla 1).

Por cada 4rbol, se asperjaron 23,4 ml del
cultivo licuado del hongo con una concentra-
cién de 30 x 10° propédgulos por ml con el
equipo de presion neumadtica, marca Solo 455 y
laboquilla TX3. A las 48 horas de la aplicacién
del hongo V. lecanii al tratamiento con el

TABLA 1. Evaluacién inicial del porcentaje de infeccién
porroya en var. Caturra, en campo. Cenicafé, Naranjal,
Chinchin.

Variable Valor promedio C.V.(%)
Total arboles 54,00 -

Total ramas/drbol 33,11 12,66
Ramas con roya/arbol 10,26 4123

% infeccién/irbol 30,30 35,81
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cultivo licuado de V. lecanii, se asperj6 a todos
los 4rboles (Testigo y Tratamiento), una sus-
pension de H. vastatrix con una concentracién
de 20 x 10° urediniosporas por ml y se colocé
una bolsa plastica con papel humedecido sobre
cadarama durante 36 horas, con el propésito de
suministrar condiciones de humedad adecua-
das para la germinacién de H. vastatrix. La
aspersi6n de las suspensiones de los dos hongos
se realiz6 a las 5 pm, con el fin de obviar los
efectos nocivos de la radiacién solar global
sobre estos agentes bioldgicos.

Evaluacion. Se realizé una evaluacién sema-
nal, durante un periodo de dos meses. En la
tltima evaluacién se calificé ademads el total de
lesiones de roya por hoja en todos los 4rboles,
seleccionando 5 hojas al azar por rama tratada.

Anaélisis estadistico. Los tratamientos se eva-
luaron bajo el esquema de clasificacién simple
teniendo en cuenta las variables porcentaje de
infeccién aparente e indice de defoliacién. En
cada periodo de lectura se aplic la estadistica
descriptiva (media, desviacién estdndar, coefi-
ciente de variacién) del porcentaje de infeccion
aparente e indice de defoliaci6n.

RESULTADOS Y DISCUSION

ETAPA DE INVERNADERO. Con relacién
al tiempo de ocurrencia de los periodos de
incubacién, en el testigo ocurri6 a los 18 dias
después de la inoculacion de H. vastatrix. mien-
tras que en las plantas tratadas con V. lecanii
(formulaciones comerciales y cultivo licuado)
ocurri6 a los 23 dias. La ocurrencia del periodo
de latencia no se vio muy afectada por el
tratamiento con V. lecanii (Tabla 2, Figura 1).

El grado medio de infeccién por roya fue
menor en las pldntulas tratadas con la suspen-
sién de V. lecanii, Cen 004 y hubo diferencias
significativas segin la prueba de Duncan con
un o = 0,05 entre el testigo y todos los trata-
mientos con V. lecanii, pero no entre las




TABLA 2. Efecto del cultivo licuado de diferentes cepas de Verticillium lecanii sobre la aparicién del Perfodo de
incubaci6n (PI) y el Perfodo de latencia ( PL) de H. vastatrix. Cenicafé, Chinchind, Colombia.

Evaluacién % de hojas % de hojas
(Dias después con lesiones con lesiones
de la inoculacién) Tratamiento no esporuladas esporuladas

27 1 70,0 30,0

2 65,0 35,0

3 80,0 20,0

4 722 278

29 1 15,0 85,0

2 20,0 80,0

3 10,0 . 90,0

4 44,4 55,6

32 1 10,0 90,0

2 0,0 100,0

3 0,0 100,0

4 55 94,5

34 1 10,0 90,0

2 0,0 100,0

3 0,0 100,0

4 55 95,5

36 1 10,0 90,0

2 0,0 100,0

3 0,0 100,0

4 0,0 100,0

39 1 10,0 90,0

2 0,0 100,0

3 0,0 100,0

4 0,0 100,0

41 1 0,0 100,0

2 0,0 100,0

3 0,0 100,0

4 0,0 100,0

formulaciones comerciales del hongo (Tabla 3,
Figura 2).

El aislamiento V. lecanii, Cen 004 actud
como protector prolongando la ocurrencia del
periodo de incubacién de la roya por un periodo
de cinco dias. Atn cuando no se observé un
efecto marcado sobre el periodo de latencia, su
ocurrencia se prolongé por corto tiempo cuan-

do las plantas fueron tratadas previamente con
este aislamiento de V. lecanii (Figura 1).

Los resultados obtenidos en la etapa de
invernadero coinciden con los registrados por
Grabski y Mendgen (9), en los cuales el hongo
V. lecanii utilizado como agente de control de
Uromyces appendiculatus var appendiculatus,
agente causante de la roya del frijol, mostré
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Figura 1. Efecto de V.lecanni sobre el periodo de latencia de H. vastatrix

eficiencia en el control de este patégeno en
condiciones controladas. Ademds, Spencer y
Atkey (21), registraron una reduccién en el
grado de infecci6n hasta del 50% de Uromyces
dianthi, roya del clavel y de Pucciniarecondita,
roya del trigo, en presencia del hiperpardsito V.
lecanii en condiciones de invernadero.

V. lecanii es capaz de penetrar las
urediniosporas de la roya del frijol. La hifa
entra através de los poros germinales de las
urediniosporas o forma estructuras similares a
apresorios que le permiten penetrar la pared
celular (10). Ademds, se han detectado niveles
de actividad enzimdtica de lipasas, proteasas,
B- 1,3 glucanasas y quitinasas en cultivos de V.
lecanii filtrados. Dichas enzimas facilitan la
degradacién de la pared celular de las
urediniosporas, la cual estd compuesta princi-
palmente por B-glucanos y quitina. Es este el
mecanismo de accién para lograr la reduccién
de la infeccién por roya en condiciones de
invernadero y campo (19).

Leguizamén et al. (15) estudiaron en condi-
ciones de invernadero el efecto del extracto de
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V. lecanii sobre los perfodos de incubacién y
latencia de H. vastatrix en plantulas de café.
Dichos resultados indican que el filtrado de V.
lecanii prolonga los periodos de incubacién y
de latencia de H. vastatrix., En las plantas
asperjadas previamente con el extracto de V.
lecanii, el periodo de incubaci6n se prolong6 en
promedio cinco dfas, lo que esta de acuerdo con
los resultados obtenidos en este estudio, y el de
latencia siete dias en relacién con el testigo.
Asi mismo, se estudié el efecto del extracto de
V. lecanii sobre el grado de infeccién de H.
vastatrix en plintulas de café y se encontré que
el filtrado de V. lecanii afecté a través del
tiempo el desarrollo de H. vastatrix.

La reduccién del grado de infeccién de H.
vastatrix por efecto de losextractos metabélicos
de V. lecanii ha sido registrada previamente por
algunos autores, con otros géneros de hongos
hiperparasitos de H. vastatrix (7).

Eskes eral. (4) encontraron en aislamientos
del hongo V. lecanii provenientes de insectos,
unaaccion hiperparasitica y efectos antibidticos
similares a aquellos encontrados en los aisla-




TABLA 3. Grado medio de infeccién (GMI) por roya en pléntulas de café var. Caturra tratadas previamente con
diferentes aislamientos de Verticillium lecanii. Cenicafé, Chinching, Colombia.
Tratamiento Evaluacién
1 2 3 4 5 6 7
Testigo GMI 50 5,4 6,5 6,7 7,1 72 74 a*
CcVv 19,76 17,89 15,46 13,64 992 933 10,47
Microgermin GMI 33 39 4,7 48 56 57 58 b
E cv 14,17 15,15 16,78 17,79 13,18 12,54 10,12
Microgermin GMI 33 4.0 5,0 53 6,0 6,0 6,1 b
A cv 17,30 13,18 12,73 13,49 1198 1198 12,70
V. lecanii GMI 25 32 3,7 42 41 46 47 c
Cenicafé 004 CV 42,01 20,69 23,96 19,74 18,61 17,77 18,95

* Tratamientos seguidos por letras diferentes difieren estadisticamente. Duncan O = 0,05

CV = Coeficiente de Variacién (%)

Figura 2. Efecto de V. lecanii sobre el grado medio de
infeccién por roya. 1. Testigo, 2. V. lecanii Microgermin F
mas roya, 3. V.lecanii MicrogerminA més roya, 4. V. lecanii
CEN 004 mas roya.

mientos de V. lecanii obtenidos a partir de H.
vastatrix. Dicho comportamiento podria suge-
rir un bajo nivel de especializacién en relacién
con las especies hospedantes de las cuales
fueron obtenidos los aislamientos. Sin embar-
20, es posible encontrar aislamientos del hongo
V. lecanii méis adaptados especificamente a la
roya del cafeto, que podrian mostrar una mayor
supervivencia bajo condiciones de campo.

Los resultados obtenidos en este trabajo
sugieren cierto grado de especializacién del
aislamiento de V. lecanii, Cen 004 a H. vastatrix,
debido aun mayor control de laenfermedad, en
relacién con el obtenido porlos aislamientos de
las formulaciones comerciales MICRO-
GERMIN A y MICROGERMIN F.

ETAPA DE CAMPO. Enrelacién con el tiem-
po de aparici6n de los periodos de incubacién y
de latencia de roya, en cada uno de los trata-
mientos se observé queel periodo de incubacién
en los drboles testigo ocurri6 25 dias después de
la inoculacién de la suspensién de roya, mien-
tras que en los drboles tratados con el cultivo
licuado ocurri6 a los 34 dias. El periodo de
latencia para los dos tratamientos ocurrié nueve
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dias después de presentarse el periodo de
incubacion. Estos resultados coinciden con los
obtenidos en la etapa de invernadero, en los
cuales se observé que el cultivo licuado de V.
lecanii, Cen 004 aplicado como protector, pro-
longa la ocurrencia del periodo de incubacién
pero no la del periodo de latencia.

En los arboles tratados con V. lecanii, Cen
004 se observaron lesiones con un menor grado
de esporulacién y algunas no continuaron su
desarrollolo que evidencia el efecto erradicativo
del hongo V. lecanii sobre H. vastatrix Berk. y
Br, y estd de acuerdo con estudios previos
realizados enlaboratorio (22). El cultivo licuado
del hongo no mostré un efecto marcado a través
del tiempo, en cuanto a la reducci6n del porcen-
taje de infeccién por roya, lo cual se verifica
con latasa media de infecci6én por dia (aumento
de infeccidén) (Tablas 4 y 5). No obstante, en la
evaluacion final se presenté una disminuci6n
marcada del nimero de lesiones de roya por

arbol (Figura 3) y los tratamientos mostraron
diferencia estadistica al 5%, a favor del trata-
miento con el cultivo licuado de V. lecanii Cen
004 (Tabla 6). Lo anterior explica la disminu-
cién de la presencia de roya, por efecto del
hongo V. lecanii Cen 004. La defoliacién fue
menor del 50% paralos dos tratamientos (Tabla
4).Dicho comportamiento es opuesto al regis-
trado por Silveira y Rodriguez (20), quienes
observaron que los filtrados del hongo V.
hemileiae Bour (V. lecanii) aplicados en hojas
de café con y sin roya, causaban desecacion de
los tejidos de la hoja y aceleraban su caida.

Trabajos previos en este sentido, llevados a
caboen Cenicafé(22), demostraron la inocuidad
del hongo V. lecanii al cafeto y su potencial
para el uso como control biolégico de la roya.

Experimentos de campo realizados con los
hongos V. lecanii y V. leptobactrum para el
control de la roya del cafeto en Brasil, mostra-

TABLA 4. Porcentajes de infeccion aparente e indice de defoliacién causados por Hemileia vastatrix en condiciones

de campo. Cenicafé, Chinchind, Colombia.

Tratamiento Evaluacion Infeccién Cv Indice de Cv
(dias después de la % defoliacién
inoculacion )

Testigo Evaluacién inicial 0,00 - 0,00 -
11 0,00 - 0,00 -
27 477 138,57 458 137,72
34 20,93 79,32 20,07 78,51
41 27,24 5449 25,61 53,47
48 32,07 44,60 29,59 4329
55 35,01 4386 32,07 4233
62 36,55 40,14 33,00 38,39
69 36,78 36,52 32,47 34,80

V. lecanii+roya Evaluacién inicial 0,00 - 0,00
11 0,00 - 0,00 -
27 2,73 81,28 2,61 81,25
34 12,13 4826 11,66 48 30
41 18,47 36,96 17,49 38,04
48 2297 33,66 21,79 33,57
S5 29,78 29,15 28,10 28,76
62 3409 26,94 32,02 26,25
69 35,25 24,16 32,89 23,52

CV = Coeficiente de Variacion (%).
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TABLAS. Tasa mediadeinfeccién diaria de Hemileia
vastatrix en pléntulas de var. Caturra, en campo.

Cenicafé, Chinchind, Colombia.
A

Tratamiento g s@ P
Testigo 0,6263  0,07979 0,88
Cultivo licuado 0,5708  0,0668 0,89
de V. lecanii 004
10 = 1,409

A
S(B) = Ermror de estimacién
B = Tasamedia de infeccién por dia (%)

= Coeficiente de determinacién

Las tasas son iguales estadisticamente, segiin estadistico de
prueba t al 5%.

TABLA 6. Efecto del cultivo licuado de V. lecanii sobre
elnfimero medio delesiones deroya. Cenicafé, Chinchind,
Colombia.

Tratamiento | n CV(%)
Testigo 106,28125 32 55,4815583
Cultivo licuado  61,1818182 22 30,178832

de V. lecanii 004

1) =4,04*

CV : Coeficente de Variacién (%)
* : Estadistico de prueba significativo

ron un potencial limitado respecto al uso de
estos agentes en condiciones de campo (4).

Los resultados obtenidos permiten concluir
que el cultivo licuado de V. lecanii Cen 004
causé mayor reduccién en el grado de infeccién
por roya que las formulaciones comerciales y
actiio como protector de laenfermedad, prolon-
gando la ocurrencia del periodo de incubacién
en condiciones de invernadero.

Entre los aislamientos de V. lecanii existe
un bajo nivel de especializacién con respecto al

Ne de lesiones / arbol

e %///%

3 88 8
|

=
N\

SN

//%

Testigo

o

Tratamiento

Figura 3. Efecto de V. lecanii Cen 004 sobre el nimero de
lesiones de roya por drbol

hospedante, sin embargo, V. lecanii Cen 004
estd mejor adaptada a H. vastatrix.

En cuanto a la respuesta del hongo en con-
diciones de campo, el cultivo licuado de V.
lecanii Cen 004 no evit6 la aparicién de la
enfermedad pero redujo el nimero de lesiones
por érbol.

El cultivo licuado de V. lecanii aplicado a
hojas de café infectadas previamente con la
enfermedad, no aceler6 la caida de las hojas.

Si se tiene en cuenta la respuesta obtenida
mediante una sola aplicacién de V. lecanii para
el control de la roya en nuestro ecosistema
cafetero, se sugiere la integraci6n de este
agente de biocontrol con otras medidas utiliza-
das peri6dicamente para el control de dicha
enfermedad.
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