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Introduecceisn.-

En los dltimos afios los suelos de Colombia han sido estudiados-
por varios grupos de investigadores desde un punto de vista agrondmi-
co y pedoldgico.- Los primeros estudios sistemdticos de laboratorio y
campo fueron llevados & cabo probablemente por el Centro Nacional de
Investigaciones de Café bajo la direccién del Dr., P. Schaufelberger.-
Hace varios afios que el Dr, Ancizar-Sordo, director del Laboratorio
Quimico Nacional ha dado impulso a los andlisis fisicos y quimicos i-
niciados en ese mismo laboratorio.- El Instituto geogrdfico Militar-
¥ Catastral estd llevando a cabo reconocimientos detallados bajola di
reccién del Dr, J.V. Lafaurie Acosta.- El Dr. A. Franco Uribe dela Ca
ja de Crédito Agrario Industrial y Minero ha estudiado el suelo prin-
cipalmente desde un punto de vista de irrigacidn; mientras que el Dr.
Carlos Madrid S., décano de la Facultad de Agronomia de Medellin hace
énfasis sobre los métodos de ensefianza en lo que respecta a la cien-
cia del suelo en esa institucidn.-

Por cerce de medio dfo el autor tuve el placer y la coportunidad-
dnica de trabajar con estos grupos en el campo y el laboratorio.- Te-
niendo en mente las posibilidades de gue un conocimiento de los suelos

9El autor agradece de manera especial a la Fundacién John Simon
Guggenheim y al Ministerio de Minas y Petréleos, Bogotd, por la ayuda
financiera, y a la Federacidn Nacional de Cafeteros de Colombia porla
provisién de vivienda en Chinchind y por su ayuda en las expediciones




ecuatoriales pudiera avanzar el entendimiento de los suelos de las la
titudes septentrionales y eap:cialmante los de los Estados Unidos, se
ha hecho en el presente escritg el intento de dar un bosquejo breve =
sobre los aspectos mds generales de las agrupaciones de suelos en Co-
lombia.=-

Valores Climdticos de Colombia.-

En el presente estudio se han tomado los datos sobre lluvia, tem
peratura y humedad relativa, publicados por el Ministerio de la Econo
mfa Nacional para un perfodo de 12 afics, 19331944, siendo asequibles
ademds, unos datos iné&ditos.-

Las siguientes caracteristicas climdticas fueron calculadas parsa
35 estaciones (tabla 1): precipitacién(P), temperatura (T), humedad =
relativa (H), factor de lluvia de Lang (RF), N.S.Q. de Meyer, la efegc
tividad de precipitacién de Thornthwaite (Indice P.E.), y el fndicede
eficiencia de la temperatura (Indice T.E.) (2)°.- Las relaciones en-
tre los varios factores de humedad y la precipitacién (P) expresada -
en milimetros fueron calculados de acuerdo con el método de los cuadra
dos minimos y son de la siguiente manera:

RF = 0,04 P+5, (r = 0,95)
RsQ = 0,233 P+ 54,(r = 0,88)
PE = 0,06 P+10,(r - 0,90)

Al calcular la dltima ecuacién se omitié la estacidén superhimeda
de Quibdé.-

Existe una intima relacién entre la temperatura media anual y la
elevacidén.- Sobre la base de los datos de més de 100 estaciones colom
bianas se trazé a pulso la curva siguiente: ©°°

T = -0,0057 E+ 29

La letra T indica la temperatura media anual en grados centigra-
dos y E la elevacién en metros.- De acuerdo con esta ecuacién, la tem
peratura promedia anual al nivel del mar serfia de 29°C.~ Sin embargo,
a8 lo largo de la costa hdmeda del Pacifico es menor, mientras que en
los valles secos y calientes puede subir a 30°C, (86° P).- La isoter-
ma 0°C. (32° F) que corresponde aproximadamente a la lfnea de nieves-
perpetuas ocurrirfa a 4.900 metros (16.076 pies).-

De acuerdo con Dugand(3, pdg. 289-293) 1a lfnea superior del bos
que 86 presenta a una elevacién de 3.200 a 3,800 metros (10.500-12.500
piea;.- Esto corresponderia a una temperatura anual de 7 a 11°C. (45-
52°F).- El1 1limite inferior aproximado de la nieve perpetua se pressh-
ta entre 4.500 y 4.800 metros.-

°Los nimeros entre paréntesis se refieren a la bibliografia que
se cita al final.-

°°De acuerdo con el método de los cuadrados minimos la ecuacién-
temperatura-elevacién para las estaciones que se dan en la tabla 1 es
la siguiente:
T = -0,00564 E + 29,12 (r ¢ 0,97)

El error standard de estimacién tiene un valor igual a 1,40.-
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TABLA 1

VALORES CLIMATICQS PARA ESTACIONES ESCOGIDAS DE COLOMBIA

Preci |Tempe | Hume Fac-|

Eleva | pita- |ratu- | dad _ tor { y
c1d cién |ra me | rela ds
Estacign y su sbreviaciéa "¢ | media | dia |tiva | N.S.|P.E. | T E|1lu-
me anual |anual | media] Q via

m/m. | °C. | anual ‘

§ueta), +O's 517 | 5053 | 23,9 | 79 1082 | 301 | 129| 211
\rm Tolima), A r. 421 | 1818 | 27,4 | 73 246 | 88 | 148) 66
rancabermeja zSant Y; B & 82 2938 29,3 T8x | x 437| 145 | 158 | 100
Jarranquille (Atldntico) Barr. 4 893 | 28,1 | 80 156 | ‘41 | 152 32
logot4 (Cundinamerca),Bo. 2640 976 | 14,5 | 69 254| 68| 78| 67
Cali (Valle del Cauca 957 | 1213 | 24,3 | 64 148| 62 [131]| 50
artagena (Bolivar), Ca. 4| 1081 | 27,8 | 80 193 | 51 150 39
Jartago (Valle del Cauca),Cart.| 680 | 1586 | 24,2 | 68 228 83 | 131] ' 66
thinchind (Caldas), Ch, 1433 | 2769 | 22,0 | 75 558 | 164 | 119{ 126
Jérdoba §Va11e del Cauca), Co. 37 | 4678 | 26,1 | 80x 922 | 262 | 141} 179
ispinal (Tolima), Esp. 438 | 1500 | 27,7 | 72 192! 701150| 54
lorencia (Caquetd), F1. x 300 | 3469 | 26,4 | 84 837 | 191 | 143 | 131
'6queme (Cundinamarca), Fo. 1933 566 | 17,1 | 76 161| 35| 92| 33
lirardot (Cundinamarca), Gir. 330 | 1319 | 30,0 | 64 115| 57 |162| 44
bagué (Tolima), Ib. . x1250 | 2081 | 22,3 { 77 448 | 120 |120| 93
& Petrolera (Norte de S.),L.P.jx 90 3117 | 28,0 | 75 439 | 158 |151| 111
fagangué (Bolivar), Ma. 2T | 3841 | 30,7 | 75 463 | 191 1166 | 125
anizales ECaIdns » Man. 2153 | 2045 | 17,1 | 75 560 ! 144 | 92| 119
ariquita (Tolima), Har. 535 2366 | 26,2 | 75x {x 370| 124 [142| 90
Medellin (Antioquis), Med ., 1538 | 1443 | 21,9 | 67 222 81 |118| 66
atagaima (Tolima), Na. 316 | 1267 | 29,2 | 70 139 | 58 |158 | 43
eiva (Huila), Nei. 431 | 1239 | 27,2 | 72 1631 57 |147] 46
almira (Valle del Cauca),Pal. | 1066 | 956 | 24,0 | 70 142| 48 [130]| 40
asto (Narifio), Pas. 2594 868 | 16,0 | 72 227} 59| 86| 54
opaydn (Gaucas Po. 1760 | 1627 | 19,2 | 70 325 | 102 |104 | 85
uibdé (Chocé), Qui. : 54 113078 | 27,3 | 84 | 2997 | 480 |147| 479
legadera de Bogotd (Re.) 3200 972 9,1 | 83 671 89 | 49| 107
fohacha (Magdalena), Ric. x 10 789 | 31,5 | 65x |x 65| 34 [170| 25
ta,Rosa de Cabal(Caldas),SRC 1800 | 1859 | 20,0 | 79 504 | 115 [108] 93
ibundoy (Putumayo), Si. 22247t 4553 " '15;2 [l 1851 | 361 | 82 | 302
ore {Caqnatﬁ), Su. 1025 | 2518 | 21,3 | B8 671 | 153 |1151 118
Mnja (Boyacd), Tu. 2820 811 | 13,0 ! 75 289 | 60 | 70| &2
ribia (La Goajira), Ur. x 40 433 | 26,9 | 62 43 | 19 |145| 16
illavicencio (Meta), Vi. 498 | 4033 | 26,3 | 76 654 | 223 |142 | 153
irumal (Antioquia), Yar. 2300 | 2144 | 16,8 | 75 597 | 151 | 91 | 128

(x) Indica aproximaciones.-

Es imposible reconocer satisfactoriamente toda la ayuda e informacidn que
®0ibié el autor, de varioe individuos.- El trabajo de campo fué ayudado en es-
8cial por la cooperacién de P. Schaufelberger, L. 0. Souffromt, J. Herndndez ,
» Irusta, A, Franco y V. M. Patifio.-

2. Muchos de los cdloulos y compilaciones tediosas fueron hechos por E,

Eammond.-
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Para todos los suelos examinados la elevacién se midié con un ba
rémetro y la temperatura anual fue calculada a partir de la estacidn-
meteorclégica mds cercana, usdndose como base el intervalo 0,57°C por
100 m.~ Los valores para la lluvia tuvieron que interpolarse de esta-
ciones vecinas lo cual pudo introducir un error considerable.-~

Lampos Climdticos.-

Para comparar grdficamente ciertos aspectos climdticos de Colom=
bia con los de los Estados Unidos, se construyeron "campos climéticos”
que mostraron la amplitud de dos variables climdticas anuales tales -
como precipitacién y temperatura, o efectividad de precipitacidén y o~
ficiencia de temperatura.-

Para el campo temperatura-precipitacién (Campo T.P.) se indicala
temperatura media anual de una estacién en las ordenadas, y su preci-
pitacién media anual en las abcisas.- Por consiguiente, cada estaciédn
meteorolégica aparece como un punto en el sistema T.P. de coordenadas
La dispersidén de los puntos constituye un campo climdtico que es carac
teristico del 4rea estudiada.-

La figura 1 muestra los campos T.P. de Colombia ¥y de los Estados
Unidos, al este de las Montafas Rocosas,- Aunque los campos climdticos
de ambos paises se sobreponen considerablemente, Colombia aventaja en
gran manera a los Estados Unidos en la gama de humedad.- Este desacuer
do induce & creer que en Colombia pueden existir una serie de suelos-
climdticos o suelos zonales que no se presentan en los Estados Unidos

Distribucién Climdtica de la Vegetacién.=-

‘Exceptuando la regién 4rida de la peninsula de la Guajira y 1las
tierras adyacentes a la costa del Caribe, la mayorfa de las regiones-
trépicas, subtrépicas y templadas de Colombia estdn, o han estado en
algin tiempo, cubiertas de vegetacisn exhuberante.- Ciertas dreas ais
ladas, como la Sabana de Bogotd, y también porciones de los llanos o-
rientales estaban desprovistos de 4rboles, al llegar los conquistado=-
res espafioles pero hay razones poderosas para creerque estas llanuras
no eran condicionadas por el clima.-

Cerca de Neiva en el Valle superior del Magdalena también se en-
cuentra vegetacién xeréfitica, pero en general el clima carece de ari
dez extrema.- El botdnico Cuatrecasas® se inclina a creer que en Colom
bia toda regidén con precipitacién mayor de 700 milfmetros (27,6 pulge
das) estuvo alguna vez cubierta de bosques.-

Coleccién y Andlisis de las Muestras de Suelo.-

Las regiones estudiadas se muestran en la figura 2.-

Las muestras de la superficie y del subsuelo se tomaron con una
pala, mientras que para el andlisis y la coleccidn de estratos mds mo
fundos hubo que aprovechar cortes y exposiciones recientes.- Para ob-
tener muestras del capote o pisoc forestal sobre la base del drea, se
usé un marco cuadrado de acero.- Todas las muestras se empacaron e n
talegos de lienzo y se enviaron en condicién himeda al laboratorio pe

°Comunicacién perscnal.-
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dolégico de la Federacién de Cafetercs en Chinchind (Caldas). Después
de secar las muestras al aire, se descartaron los pedazos de roca con
ayuda de un tamiz de 2 mm., teniéndose cuidado especial en eliminarls
mayor cantidad de rafces y raicillas posible.- Luego se enviaron las
muestras a Berkeley; California.-

El nitrégeno total se determind por el méiodo Kjeldahl; el carbe
no orgdnico total por el método de combustién seca; y el pH con elec-
trodo de widrio®®, tomé&ndose en este caso dos lecturas: la primera em
una suspensidn del suelo con relacidn suel o-agus de 1:2, la segundaen
una pasta de snelo.- Los resultados obtenidos por los dos métodos an-
teriores rara vez se apartaron més de 0,1 6 0,2 unidades de pH.-En to
das las tablas que aparecen en la presente publicacidén, los valores pa
ra el pH hacen referencia a la relacién 1:2 suelo-agua.,~- El nitrégeno
¥ el carbono se expresan siempre sobre base de sequedad &8 la estufa.-

La determinacién de la textura se hizo sl tacto en el laboratcrio

En la determinacién del color se emplearon las nuevas tablas de colo-
res distribuidas por la "Division of Soil Survey of the Bureau of Flant

®oDeterminacién por J. T. Bingham.-
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Industry, Soils and Agriculiural Engineering".- Para estas comparacio
nes se colood la muestra seca al aire sobre un papel blanco y se pre-
giond con una espdtula hasta producir una superficle lisa.~- Todas las
determinaciones se hicieron en dfa clarc.- Las especificaciones dadas
para el color en las tablas corresponde a la numeracién Munsell®.-

Estado Actual de la Clasificacidn de los Suelos en Colombia.-

En una discusién general sobre los suelos de Sur América, Hardy-
(5. pdg. 322-326) distingue para Colombia los siguientes suelos zona-
les y azonalest tierras rolas, tierras lixiviadas 1litoscles, y suelcs
aluviales,.=

Lafaurie {8) y sus colaboradores hicieron en Cundinamarca el re-
conocimiento Agro-Pedoldgico de los siguientes grupos: wiesenboden, -
planosol, rendzina, suelos pardo podsélicos, suelos pardo-gris podsé-
licos, litosocles, suelos aluviales y suelos pardo-amarillo podsélicos
En otras partes de Colombia, Lafaurie informa sobre la existencia de
suelos de desierto, los castafio-rojos, chernozems, suelos de praderia
lateritas, lateritas pardo-rojizas y lateritas pardo-amarillento. Aun
que Lafaurie hizo un intento sincero de encajar los suelos colombianos
dentro del esquema de los grandes grupos de suslos norteamericanos,se
vid obligado a introducir a lo menos un nuevo grupo, los suelos smari
llo pardo podsélicos.-

Schaufelberger (12) ha construfdo un mapa de suelos més detalla=-
do que el de Hardy en que delinea suelos de clima &rido, suelos pardos
suelos negros, suglos de clims frfo, suelos de pantano, lateritas,wts
tein y suelos alcalinca.- Aunque la clasificacidén de Schaufelbergeres
heterodoxa y desconocida de los norteamericanos, tiene la ventaja de
haber sido poco influfda por sistemas de clasificacidén elaborados fue
ra de los trépices.-

Breve descripcién de slgunos grandes grupos de suelos en Colombia

la denominacidn "Grandes grupos de suelos"-puede definirse como
un conjunto o grupo de series de suelos con perfiles similares.- Las
series de suelos pertenecientes a los grandes grupos de suelos, ordi=-
nariamente poseen constelacionee de factores de formacién de suelo ca
racteristicas.-

En los campos temperatura-precipitacién de la figura 3, aparecen
algunos de los grandes grupos de suslos.- Al considerar su extensiéne-
de dres se debe recordar gque el campo climdtico de un grupo de suslos
no corresponde al drea superficiarias.- Un 4rea de tierra gue compren=-
da 1.000 millas cuadradas de clims uniforme quedarfis representada en
la figura 3 por un punto.- Al contrario, un campo climdtico extenso -
puede estar contenido en un drea fisica pequefia, como serfa el casode
la extensién del clima & lo largo de una empinada pendiente montafiosa

A continuacién se tratard brevemente sobre los siguientes grupos
de suelos: suelos humiferos del clima frio, podsoles, suelos amarillo
pardo hum{feros, suelos del Valle del Cauca, suelos gris-pardo tropi-
cales, suelos amarillo-pardo tropicales, suelos amerillo podsélicos,-
tierras rojas, suelos con claypan, suelos con hardpan y rendzinas.~-

°Muchas de las determinaciones para el color fueron hechas por -
B« H. Hammond .-
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Suelos humiferos frfos (Psychrohumus)

Cerca de la 1inea superior del bosque, en donde el clims e=z uni-
formemente frio y el ambiente nubledo durante todc el afio, se sncuen-
tran suelos semejantes a los humiferos alpinos, cuyo rasgo principal«~
en su perfil es un horizonte de cardcter dcido y color oscuro debido-
a su alto contenido de materia orgdnica.- Aungue estos suelos son por
lo general poco profundos, poseen sinembargo buena permeabilidad al &
gua y la acumulacién de humus parece ser el resultado de las bajas tem
peraturas que prevalecen a esas altitudes, mé€s que de las condiciones
excesivas de humedad.-

El suelo humifero andino (tabla 2) examinado en la depreeién Ar=-
menia Ibagué, es el que se acercas mds al suelo humifero alpino y 1 a
presencia de bandas de 6xide de hierro em el horizonte C sugiere les e
xistencia de un podsol escondido.- En el recorrido empinado de Bogotd
a Monserrate ftambién se pueden apreciar suelos humfferos poco profun-
dos.- A 3.200 metros de elevacién en una pendiente de més de 100% el
examen de una muestra indicé un pH de 4,0; el contenido total de n i=-
trégeno fué de 0,70%; el contenido de carbono orgdnico de 10,64%.- El
clima para este caso corresponde al de la Regadera en Bogotd (véasela
tabla 1) con temperatura anual de 48°F y precipitacién anual de 38 pul
gadas.- El nombre "suelo humffero andino"(de Andes) se ha escogido ra
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IABLA 2

EL SUELO HUMIFERO ANDINO.

Localidad: Depresién, entre Armenia e Ibagué, elevacién 3.200 m.

Clima: Estimado, temperatura 11°C (52°F), precipitacién 2.000 mm
(79)pulgadas).- '

Vegetacién: Vaccinium y musgo esfagnoso.-
Topograffa: Sitio a nivel en una pendiente empinada, buen drenaje
Material:parental: Tufa volcdnica cascajosa (postglacial).-

DESCRIPCION DEL PERPIL

rofundi
dad Horizonte y Color N c c/N pH
lgadas textura.
Q- 6 |Capa de humus, | Pardo oscuro,
franco 7,5 YR3/2 2,66 | 41,62 | 15,7 3,3
6-10 |Capa de humus, | Oris oscuro
franco arenoso | 10 Y R 4/ 1 | L, 79| 24,58 | 13,7 | 3,4
10-15 Capa de humus, | Grisdceo par-
franco arenoso| do 10 Y R 4/2 | 0,44 | 8,02 | 18,2 4,7
15-18 4 | Franco arenoso | Franco amari-
con bandas Fe | llento, 10Y R
de + de pulgada| 5/ 4. 0,15 3,63 | 24,2 5,3

ra indicar una desviacién sistemftica posible de los suelos humiferos
alpinos.~-

Los suelos humf{feros de pdramo no se encuentran en los Alpes pe=-
ro son muy comunes en Colombia.- Comparadc con los anteriores, el per
fil es mds profundo y las capas de humus se encuentran menos visible-
mente separadas.-

La tabla 3 presenta datos analfticos de tres suelos humiferos de
pdramo encontrados en el Pdramo de Baraya, Cordillera Central:

Q-103 Elevacién 3.54D m.- Vegetacién: Espeletia Hartwegiana, y-
Calamagrostis.- El material parental consite en esquistos-
micdseos y esquistos anfiboliticos.-

Q-113 Elevacién 3.450 m.- Vegetacién: bosque de péramo casi vir-

en con Hesperomeles ferruginea y Weinmannia, Hydrocotyle-
Poa annua).- Material parental consistente en esquistos -

cuarciferos y micdseos.-

Q-12: Elevacién 3.000 m. Vegetacién: densa cubierta de gramineas
Dactylis glomerats.-

Los suelos en general son muy &cidos con altfsimo contenido 4 e
nitrégenc y materia orgénica; de relacién carbono-nitrégeno amplia.-

9
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Mientras se excavaba empezd a fluir agua en los fondos de los hoyos.-
Podsoles.-

Cerca de la linea superior del bosque y & una elevacién de cerca
de 12,000 pies se encuentran los podsoles.- Estos podsoles andinos(@g
bla 4) muestran un horizonte (Ao # Al) de humus grueso muy desarrolla
do.- Su naturaleza enanificada es semejante a la de los podacles alpi
nos en el centro de Europa.-

IABLA 3
SUELOS HUMIFEROS DE PARAMO
Muestras recogidas por_ J. Cuatrecasas
E;naro Profun-
del | didad- Textura Color N c ¢/v| p

perfil| de la-

muestra

Pulgadas| % %

Q-10 0-6 |Franco arenoso|negro, 2.5 Y R 2/0| 1,82{29,87|16,4(4,3
6-18 |Franco arenoso|negro, 10 ¥ R 2/1. | 0,92(15,67|17,0/4,4

fino
18-26 |Franco cascajo|gris obscuro, 2.5
80 Y 4/1. 0,29| 4,69/16,2(4,3
26-47 |Pranco cascajo|gris aceitunado 5
so Y 5/2. 0,19| 1,70| 9,0/4,5
Q-11 0-4 |Franco rojizo pardo obs-

curo 10 ¥ R 2/2. 1,55|25,06|16,2|3,7

4-24 |Franco fino a-|grisdceo pardo
renoso y casca|obscurc 10 Y R

joso 3/2. 0,75|12,61/16,8(3,9
24-32 |Franco fino a-|grisdceo pardo,
renoso y casca|2.5 Y 5/2. 0,29| 3,26/11,2(4,3
Jjoso
36-62 |Franco fino a-|aceitunado amari-
renoso y cascalllo, 2.5 Y 6/5. 0,18| 1,47 8,2{4,4
Joso
Q-12 0-4 |Franco arenoso|negro, 10 Y R 2/1.| 1,48/18,48/12,5(5,6
fino
10-18 |Franco arenoso|negro, 10 Y R 2/1.| 0,69/12,76|18,5(4,8
fino
a 28 |Franco arencso|grisdceo pardo obs+
fino curo 10 Y R 3/2. 0,44| 8,05|18,3|4,9
39-47 |Arena margosa |grisdceo pardo, 10
fina Y R. 0,24| 4,93|20,5/5,2
a 67 |Arens margosa |amarillento pardo
fina 10 Y R 5/5. 0,21| 3,13/14,9|5,4
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IABLA 4

PODSOL ANDIRO
PERFIL DE LETRAS, N¢ 37
Losalidad: Letrae, al este de Manigales (Caldas) elevacién 3.600
m. (11.740 pies).-

Climas calculado, temperatura 9°C (48°F), precipitacién 1.700 mm
(67 pulgadas).-

VYegetacién: hierbas y herbajes alpinos, Vaccinium.-

Topografia: cerro amplio ondulante, pendiente de 1-3 por ciento,
buen drenaje.-

Material Parental: tufa volcénica cascajosa (postglacial).-

DESCRIPCION DEL PERFIL

Profun|{ Deaigna
didad.|cién del| Textura, etc Color N @i c¢/8| »p
horizon
[Pul ga-
das. % %
0-6 |ho ¢ Al Franco arenoso gris pardo obscu |1,11)|25,42(22,9(4,T
orgénico ro 10 T R 3/2.
6-8 A2 Franco arencso| grisdceo pardo, 0,33| 5,47(16,6]5,1]
fino 10 Y R 4/2.
8-9 B Arenisca grue-| pardo, 10 Y R 5/3/0,08| 1,30(16,3|5,4
sa
9-15 c Arenisca grue-| amarillo pélido, |0,03| 0,50|16,7|5,4
sa 2.5 Y 1/4.

En la vecindad de Albdn cerca de Bogotd, Lafaurie y su comisién-
describieron y localizaron la serie Sabanete, clasifioéndola provisig
nalmente como un suelo gris-pardo podsélico (e).- El autor avanzaria-
el concepto haste llamar a estos perfiles, podsoleas; de hecho, en al-
gunas localidades las caracteristicas son de podsoles gigantes (tabla
5); las proporciones gigantes ss simbolizan por el horizonte A2 gris-
que scbrepasa un metro de sspesor.~ El horizonte Bl asimismo es espec
taoular, con una banda sélida de 6xido de hierrc laminado de 3 2 5 pul
gedas de espesor que sigue la configuracién de la superficie del terrs
no, lo cual excluye la posibilidad de que sea un depdsito geolégico o
eatrato.- En el momente, L. Rojas Cruz est£ analizando este perfil com
mayor detalle en el laboratorio del autor.- Un perfil muy similar pe-
ro 86lo de importancia local se ha examinado en la regién de las tie-
rras rojas derivadas de diabasas cerca del kilémetro 18 de Cali cami-
no a Buenaventuras

0-8" Al franco grisdceo-pardo
8-12" Al desvanecimiento de la ma teria orgdnica
12-20" ? <franco arenosc amarillo
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TABLA 5
PODSOL_GIGANTE

§ERIE DE -SABANETA, N2 94

—— —

Localidads cerca d; Albén (Cundinamarca), elevacién 2.460 m (8.0
70 pies).-

Climas estimado, temperatura 17°C (63°F), preciritacién 2.000 mm
(79 pulgadas).-

Vegetaciéni: actualmente pasto, originalmente una selva con unsa
cubierta densa de helechos,-

Topografia: abanico ligeramente pendiente, pendiente de 5-10 por
clento.-

Material Parental: despojos rocosos de srenieca ¥y plzarra del ter
ciario.=-

DESCRIPCION DEL PERFIL

Profun | Hori-

13dsd. | sonte Textura Color ¥ (o c¢/N| pH

Pulga-

das % %

0-18 Al Franco arenoso| grisdceo pardo 10| 0,88]9,75|11,1| 5,3
muy fino Y R 4/2.

18-32 Franco arenoso | pardo pdlido, 10 0,32]4,97|15,5| 5,4

Y R 6/3.

32-45 A2 | Franco arenoso| gris claro, 2.5 Y| 0,19(3,58]|18,8| 5,6

45-56 Franco arenoso| blanco,2,5 Y 8/3. 0,15(2,40| 16,0 5,7
fino

Banda color de chocolate de media pulgada
56-60 |B hori-|Franco arenoso | amarillento rojo,

zonte -| fino 5YR 5/8. 0,10|4,21| 42,1| 5,6
de
hierro
68-80 B2 |Franco arenoso| amarillo, 10 Y R
y arcillosomy| 8/6. . 0,09]1,45/16,1| 5,3
fino
80 ¢ c Arenisca Blanco adentro,
cubierto de roji | =e==|-=ec|~cen] —==

zo amarillo.

Fa
yr




TABLA 6
SUELC A¥ARILLO-PARDO HUKIFERO w

PERF1L_DE CHINCHIFA, W273 |

Localidads Branga Chinchind, (Caldas), elevacién 1.630 m. (5.350 i
pies

Climes estimado, temperatura 21°C (70°F), precipitacién 2.800 mm
(110 pulgadas).-

Vegetaciéni bosque exuberants (hoja ancha).-

Topograffa: cerro amplic montaficso, pendiente de 0-3 por ciento,
buen dranaje.-

Material Parsntal: ceniza volcénica (Pleistoceno).-

DESCRIPCIOR DEL PERFIL.

-

Profun | Descripeién del he=
dida. rizents  Textura. Ll R . c/x 28
Pulga-
das % %
©
-2,5 & O|Hojas frescas y me-
dio descompuesztas,
T.5 toneladas por
ac¢re 1,43 148,19133,7 6:2
0-8 PFranco arenodd pardo-grisdceo, 10
Y E 4/2. 0,78 [10,50113,55,8
8-12 |Franco arenceo fi- | pardo-grisdoso, 10
no Y R 4/2. 0,64| 7,09{11,1/5,8
12-16 |FPranco arenosoc fi- |pardo, 10 Y R 5/3. 0,34 4,35|12,8/6,0
no
16-20 |Pranco arencso amarillento pardo
claro, 10 Y R 6/4. 0,18 2,23|12,4(6,1
20-26 ¢ |Franco arenoso gmarillente pdlido

2.5 Y 7/4. 0,14| 1,80/12,916,1

°Capas sobre el suelo mineral se designan por los nidmeros negati
VO84~
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TABLA_7
SUELOS AMARILLO-PARDO HUMIFERO
PERFIL DE PEREIRA, N2 5

Localidad: seropuerto de Pereira (Caldas), elevacién 1.470 m (4.
820 pies).-

Clima: estimado, temperatura 22°-C (72°F), precipitacidn 2.400m
m. (94 pulgadas).-

Vegetacién: originalmente bosque de hoja ancha, ahora pasto y ma
torral.-

Topografia: ondulante, pendiente de 2-3 por ciento, buen drenaje

Material Parental: ceniza volcdnica (Pleistoceno).-

DESCRIPCION DEL PERFIL

:ig‘;-?- Textura Color N c C/ N pﬂl
o % | %

0-6 |Franco gjéfﬁceo pardo, 2.5 ¥ |0,63|6,72]10,7(5,5

6-12 |Pranco arenoso fino g;;sdoeo pardo, 10 Y R |(0,58|6,02110,4(5,3
12-18 [Franco arenoso fino|Pardc, 10 Y R 5/3. 0,40/4,8212,1|5,6
18-24 |Franco arenoso fino g;;?o pdlido, 10 Y R 0,34(3,12| 9,2|5,6
24-30 |Franco arenoso fino ;7:r1110 pdlido, 2.5 Y |0,24]2,55|10,6/6,0
30-36 Pr;nco arenoso fino ;;:;1110 palido, 2.5 Y |0,17|2,63|15,5|6,2
36-48 |Franco arenoso ;7:;1110 pdlido, 2.5 Y {0,18}2,26|12,6(6,1
48-60 |Franco arenoso ;7:r1110 pdlido, 2.5 Y |0,14(1,85[13,2(6,1
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20-36" ? rojizo-amarillo (7,5 YR 6/9)
franco arencso (0,17% N, pH = 5,2)

36-T4" A2 amarillo pdlido 52,5 Y 8/4)
areno-arcilloso (N 0,07%, pE = 5,7)

T4=T6" Bl banda rojs-amarillenta de hematita (pH = 5,5)

76-1004" B2 suelo rojizo con tinte color de pirpura y muchas man
chas blancas, de textura franco arcilleso.-

Roca Madre: diabassa.-

Suelos amarillo-pardo Humiferos.-

En Caldas y Departamentos circunvecinos se encuentran grendes £-
reas de suelos bien drenados de cardcter zonal a los cusles se les po
drfa designar apropiadamente como sueloe amarillo-pardo humiferos (ta
blas 6 y 7), cuyos rasgos principales en el perfil son un horizonte -
profundo de cardcter humifero de color pardo-grisdceo (cuando seco) o
negro (cuando hiimedc), el cual descansa sobre subsuelos pardos, pardo
amarillentoso, amarillo-claros.- No se presentan en el campo acumula=-
ciones marcadas de arcilla ni podsolizacién apreciable por el color o
por la estructura.- El horizonte humffero de color oscuro varia en es
pesor de 15 a 30 pulgadas, siendo comin la extensién de 1B a 25 pulga
das, el cual se va apagando de repente hasta pasar & un subsuelo d e-
color claro en un trayecto de sélo 5 a 7 pulgadas.- La magnifud del ho
rizonte humifero garece ser independiente del grado de inclinacidndel
terreno, atin en el casc de que ésta llegue hasta 50 y 100%, las cuales
scn frecuentes en regiones agricclas.-

El material parental de estos suelos es principalmente ceniza wol
cdnica andesfitica del Pleistoceno ° con cardcter de loess, aunque tam
bién se han encontrade perfiles sobre materia aluvial, abanicos alu-
viales, esquistos cuarciferos, arcillas compactadas, areniscas blandas
¥y estratos aluviales diorfticos.- Los dltimos producen una variacién-
més rojiza (Regidén de Ibagué), lo cual hace que & los observadores nor
teamericanos les recuerden sus suelos de praderia.- Empero, hay razo-
nes de mucha importancia que Justifican una separacién entre los dos
grupoG. =

Desde luego, son diferentes los factores climé&ticos y bidticosde
formacidén de suelo; la temperatura anusl es més alta y para las loca-
lidades examinadas varfa desde 17 haata 23°C (63 a 73°F).- Asimismoes
mayor la precipitacién, la cual va de 1.800 & 2.800 mm. (70 a 110 pul
gadas).- Las variables climdticas calculadas son: PE = 30-130, NSQ =
300-600, RF = 80-130.- A diferencia de los suelos de praderia; todos-
los suelos pardo-amarillo humfferos se han formado bajo un bosque tro
pical denso y exuberante.-

Al comparar el grupo de estos suelos colombianos con las-prade-
rias del Medio QOeste y de California se nota gque en los tropicales los
valores del pH muestran acidez algo més alta, siendo los comunes en-

%De acunerdo con F. Irusta (comunicecién personal) las acumulacio
nes de arcilla se hacen notables en depfsitos antiguos de ceniza.- El
contenido de nitrégeno decrece simultdneamente (series de Ndpoles) Es
tas fogrian representar los suelos amarillo-pardo podedlicos de Lafan
rie (8).~
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tre 4,8 y 5,6.- E1 pH promwedio entre 15 muestras fue de 5,5 para rsla
cién 1:2 suelo-agua y de 5,4 para la pasta.-

El contenido de nitrdgenc y materis orgdnica de los suelos amari
llo-pardo humf{feros colombianos excedid$ en mucho al de las praderias,
y a una profundidad de 8 pulgadas el contenido promedio de nitrégeno-
¥y carbono orgdnico de 15 suelos virgenes y cultivados asciende a 0,56
por ciento de N y 6,25 por ciento de C.-

Mientras que la funcién nitrégenc-profundidad de los suelos de pra
derfa, especialmente de aquellos scbre loess, presenta una reparto po
co determinado, el de los suelos pardo-amarille humiferos, con mate-
rial parental fisicamente similar (cenizas volcdnicas) muestra una cur
va en forma de S segin la ilustracién (Figura 4).-

De acuerdo con la descripcién que da Franco (4) de los suelos de
Popaydn se ve que eastos también pueden pertenecer a2 los suslos amari-
llo pardo humiferos.-

0.8 - SUELOS AMARILLO-PARDO
HUMIFEROS
—— Perfil de Chinctind

=== Perfi] de Pereira

e
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o
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Suelos del Valle del Cauca.-

El valle del cauca se halla entre la cordillers occidental y 1la
central a una elevacidén de unos 3,000 pies.- Se hicieron exdmenes en
las vecindades de Cali, Palmira y al norte de Cartago.~ En estas loca
lidades la temperatura anual es de mds o menos 23-24°C (73-75°F) y la
precipitacién anual de 1.000-1.500 mm. (39-59 pulgadas).- Estos valo-
res climdticos anualan corresponden a los del Sur del Estado de Flori
da.-

Aquf el color del suelo superficial varfa desde pardo claro y par
do amarillento claro hasta pardo grisdceo, siendo los subsuelos por lo
general de un color pardo mds brillante, o amarilio.- Al este de Cali
Lafaurie y sus colaboradores hacen estudios detallados del suelo.- La
serie Miranda derivada de aluvium de tamafio grueso y de composicién -
basicoinea, se parsce mucho a la serie Sweeney, que pertenece al gru-
po de praderfa en California.- Por lo que puede juzgarse por ‘el andli
g8is quimico, la serie Candelaria en cambio corresponde a un chernozem
aunque segiin comunicacién personal del Dr. Ciro Moline Garcés® todoel
valle estuvo originalmente cubierto de bosque.- El andlisis de 9 sue~-
los superficiales hasta profundidad de 8 pulgadas dié el siguiente re
sultado:

Promedio Extremos
Nitrégeno total Por ciento 0,28 0,22 - 0,36
Carbono orgédpico " . b Y ] 2,42 - 5,46
C: N 11,2 9,1 - 15,2
pH (1:2) 5,8 5,7 = 6,2
pH (pasta) 5,6 5,4 = 6,0

El término "suelos del Cauca" tiene solo significado geogrdfico.

Los exdmenes del autor fueron demasiado fugaces para permitir u-
na diferenciacién y clasificacién pedoldgicas del 4rea.- Es probable,
sin embargo, que los suelos libres de cal del Grupo Cauca constituyan
una climosecuencia con los pardo-amarillo humiferos de tierras algo -
frias y himedas.-

Suelos Pardo-Gris Tropicales.-

En el Valle superior del Magdalena, entre Girardot y Neiva, sehs
formado un grupo de suelos muy distintos a los de otras regiones d e
Colombia.- El clima, caliente, varfe entre semi-himedo y semi-drido.-
La temperatura anual varfa entre 27 y 30°C. (81 y 86°F) mientras que
la precipitacién anual va de 1.200 a 1.500 mm. (47-59 pulgadas).La ve
getacidén nativa consistié probablemente en bosques pero ha sido reem-
plazada por vegetacidén de cardcter completamente xerofftico (arbustos
espinosos y cactus).-

En contraste con otros suelos colombianos, el rasgo principal de

°Comunicacién personal.-
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IABLA B

SUELOS PARDO-GRIS TROPICALES

Localidads Perfil de Chicoral, N¢ 46; Serie solar' de Coello N91l4
entre Chicoral y Espinal (Tolima), elevacién 450 m. =
(1.476 pies).-

Climas Espinal, temperatura 27.7°C (82°F), precipitacién 1.500 m
m. (59 pulgadas).-

Vegetaéién: originalmente bosque, shora pasto.-
Topograffa: ligeramente ondulante, pendiente de 1 por ciento.-

Material Parental: terraza vieja que consiste en tufa volcédnica.

DESCRIPCION DEL PERFIL

Profun

Parti
didad.

culas
2 mm

%

Qbserveciones Textura

Pulga-
das.

0~13 |Estructura no

bien definida

guijas de tufs

Tufa dura, co-
glomerada.

0

Franco arci
llo areno
80

Pranco arci
llosc areno
80

Franco are-
noso

gris, 10
YR 5/1.

grisédceo

Y R 5/2.

pardo pd-
lido, 10
YR 6/3.

pardo pé-
lido, Y R
6/3.

pardo, 10

eatos "suelos pardo-gris tropicales” es el de su contenido relativa-
mente bajo en materia orgdnica como se demusstre en el siguiente resu
men de la superficie del suelo {0-8 pulgadas):

Suelos bajo bosque

arbusto (8 muestras)

Campos cultivades
(4_muestras)

Ritrégeno

(Porciento)

Carbono
{ Porc

Orgénico C/N
iento)

Prome

dio

o

Prome

Variacidén dio

Variacidén

0,14 0,08-0,19 1,49 0,96-2,07 11.2
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TABLA 9

SUELOS PARDO-GRIS TROPICALES

Localidads Perfil de Neiva, N? 62. Neiva (Huila), elevacién 470m
(1.542 pies).-

Clima: temperatura 27,2°C (81°F), precipitacién 1.239 m m. (41 -
pulgadas) .-

Vegetacién: originalmente bosque (?), ahora mala hierba y cactus

Topografia: meseta ondulante, pendiente de 5 por ciento,-

Material Parental: terraza de cascajo y canto rodado de mediados

o fines del Pleistocenoj predomina el material
dcido 1gneo.-

DESCRIPCION DEL PERFIL

Profun Parti|Particu
didad. |Observaciones| culas|las de Color N c C/N pH
>2 m m|textura
9 <2 mm
Pulga- - %
das % %
0-8 |guijas, consi] 52 |Franco a-|Pardo,10 Y R| 0,19(2,17|11,4|6,5
derablemente renoso fi 5/3.
descompuestos no
friable
8-16 |zona rojiza 40 |Franco a-|Pardo amari-| 0,10/0,97( 9,7|5,6
transicidén re renoso fi|llento, 10 Y
lacionada con no R 5/4
las guijas in
16-24 |dividuales, 45 |Franco a-|amarille ro-| 0,07|0,70/10,0{5,2
friable. renoso fi|jizo, 7,5 Y
no R 6/6
24-36 |guijas més 39 |Franco a-|Amarillo ro-| 0,05[0,45| 9,0|5,0
grandes,menos renosc fi|jizo, 7,5 Y
descompuestas no R 7/6
36-60 |Cantos rodadoi 60 |Arena mar |[Amarillo, 10| 0,01|0,24|24,0|6,3

relativamente
frescos

gosa fina|Y R 7/6

°Se excluyen las

guijas grandes.-
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la ausencia de un horizonte orgénico blen definido produce una u
niformidad considerable de color en el perfil.- El color es gris (ta-
bla 8), gris-pardo o pardo (tabla 9), gue depende presumiblemente del
material parental el cual consiste en aluvium, pizarra o tufe volednl
ca.~ No se nota un desarrollo marcado del horizonte B y los rasgoz eg
tructurales dentro del perfil no eon conspicuos.~ Une magnifica reas-
fia de estos suelos fué dada por Franco (4).- .

La resccidén del suelo para este grupo 2aiéd entre extremos de pH
53 ¥ 7,2 con un promedio de 6,3.~ En las dreas del Saldafia y Espinal
ge informé sobre la presencia de cal en &l subsuslo, perc el autor no
hae encontrado suelos calcéreos.- En las terrzzas altas y viejas entre
Neiva y Barsya, estos suelos tienden & ser més perdo-rojizos y més &-
cidos (pH 4,8) especislmente cerca de Melgar.-

Las regiones cerca de Villavieja, Fortalecilla y Tello han sido-
descritas comoc sitios éridos.- Sin embargo, sobre la base de las pro-
pledades del suelo y la lluvia de estos sitios, estas 4reas apenas se
pueden clasificar como dridasj; talve 1la erosidn acelerads por el ham
bre y la tala puedan explicar este femémenoc.-

Suelos Pardo-Amarillo Tropiceles.-

En la expedicidén a la recientemente fundada Estacién Experimental
del Calims en el corazdén de la selva lluviosa tropical se encontraron
droas extensas de suelos amarillos sobre depdsitos aluviales del Pleis
tocenc.~ Estos suelos estdn cubiertos de densa vegetacién, en su mayg
ria drboles de hoja grande y palmas (2).- Aunque les hojas al parecer
han cafdo continuamente, el bosque carece de piso forestal (capote) &
bundante.- La superficie del .suelo no estd completamente cubierta de
hojas.- El horizonte humifero, una pulgada, gque alcanza hasta dos pul
gadas de profundidad es parduzco y relativamente alto en materia orgd
nica, mientras que el suelo abajo es uniformemente claro; predomina -
el de color amarillo brillante.- No se encuenira diferenciacién estne
tural (tables 10).-

De acuerdo con las tablas 10 y 11 es sorprendente gque los horizm
tes amerillentos son altos en contenido total de nitrdgeno y carbono-
orgdnico, al menos si se les compara con los suelos amarillos y rojos
del sur-oeste de los Estados Unidos.- Esto nos recuerda la frase d e
Vageler de que "las sustancias humiferas tropicales son incoloras"(15)

A varios cientos de millas al norte de la granja del Calima, pe-
ro también dentro de la regidén ardiente y saltamente lluviosa, Franco-
Uribe ha rsconocido los suelos en la vecindad de Urabd, uns estacidm-
experimental de caucho, con los datos climdticos (aproximados) siguien
tes: temperatura anual 26,7°C (B0°F); precipitacidén anual 7.100 m m.
(280 pulgadas).- Los tipos de suelos Villa Arteaga franco-arcillo-li-
moso, fase superficisl (N? 87), Villa Arteags franco-arcillo-limoso -
(%% 88), Villa Arteaga franco-arcillo-limo cascajosc (N? 90), Rio Su-
cio franco-arcilloso (N% 89), y Bejuquillo franco-arcillo-arenoso (N§
91), contienen mayorss proporciones de colores pardos, y las capas su
perficiales orgénicas son de mayor magnitud que las de los suelos ams
rillos del Calima.-

Cerca de Villavicencio, en los Llanos, con temperatura anual de
26,3°C (79F) y una precipitacién anual de 4.033 mm. (159 pulgadas) se
presentan suelos pardo-amarillentos y pardos que podrfian clasificarse
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TABIA 10

SUELO AMARILLO

Lbcalidad: Perfil de Calima, N? 76. Granje Calima, cerca del 11-

mite del Chocd y del valle del Cauca, elevacidn 30 m.

(100 pies).-

palmas, denso).-

Topografia: plana.-

DESCRIPCION DEL PERFIL

-

ﬁ

Clima: 1946, temperatura 25,6°C (78°F), precipitacidn 8.413 m m.
(332 pulgadas).- ,

Vegetacién: bosque 1lluvioso trépico (érboleq ge hojaa anchas y -

Material Parental: terraza aluvial (a fines del Pleistoceno).-

Profun |Descripcién del ho- L
didad? |rizonte Textura. Golor ¥ ¢ c/x PH
Pulga- % %
das.
-1 a O |Hojas ligeramente - |Pardo, 7,5 Y R 5/4 | 1,75(43,19|24,7 4,7
descompuestas, 2,2
toneladas por acre.
0 - 2 | Zona humifera que - |Pardo, 7,5 Y R 5/4 | 1,03|20,75|20,24,6
contiene partes de
hoja, rica en raici
llas, franco arencso
2 - 8 |Muchas raices de ta |Pardo-amarillento 0,49| T7,20|14,7(5,2
mafio medio (didme- [claro, 10 Y R 6/4.
tro de de una
pulgada) franco.
8 -18 | Pedazos de carbén we |Pardo-amarillento 0,39] 5,23]13,4|5,4
getal; franco areno |claro, 10 Y R 6/4.
so fino.
18 -25¢4] Franco arcillo-are- |Amarillo pélido,2,5| 0,08| 0,87 10,9(5,2
noso Y R 8/4.

°Capas sobre el suelo mineral se designan por los nimero negatiws
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TABLA 11

DATOS ANALITICOS DE LOS SUELOS PARDO-AMARILLO TROPICALES

REGION DE LA GRANJA CALIMA, N% 75-81; URABA, N¢ 87-91 ¥

LAVICENCIO, N -97.
Fime ProfnJ_ Textura Color N c |c/w p*
ro |didad.
Pulga- % %
das.

75b | 0-% | Pranco orgénico |Parde,10 Y R 4/3, 1,67|38,83123,3|3,8

75¢ | §-8%| Franco arenoso |[Amarillo,10 ¥ R 7/6 |0,20| 2,21|11,1|4,6
fino

78 0-8 | Franco arenoso Amarille pdlide,2,5 [0,19| 2,71|14,3|5,1
-muy fino Y 1/4

79a | 0-8 | Arenoso franco Anaré}éo rojize,7,5 (0,41 5,54|13,5|6,5
YR

80b | 0-% | Franco orgénico |Pardo-smarillento, |0,97[13,01[13,4[4,1
10 YR 5/4

80c | 4-8% | Franco arenoso [Amarille,2,5 ¥ 8/6 [0,20] 2,19]|11,0(4,7
muy fino

|81b | O-4 | Franco arenoso |Amarillo-parduzco, [0,28| 3,24/11,6/4,8
fino 10 Y R 6/6

8le | 4-8 | Franco arenoso [Pardo-amarillemto, [0,26 | 2,45(9,42(4,9
fino 10 YR 5/6

87a | 0-8 | Franco arcillo Pardo-amarillento, 0,31 2,11| 6,8(5,0
limosc 10 YR 5/6

87b | 8-24 | Franco arcille |Amarillo-parduszco, 0515 | 1,18 7,915,3
cascajoso 10 YR 6/6

88a | 1-8 | Franco arcillo |Pardo-amarillento 0,43 | 3,42 | 8,0(5,2
1imoso obscuro 10 Y R 4/4

86b | B-22 | Franco arcillo |Pardo-amarillento, [0,22] 1,56 7,1|5,1
limoso 10 YR 5/6

B8c [22=30 | Franco arcillo |Pardo-amarillento 0,13 | 0,77| 6,0(5,3
limoso cascajoso |claro, 10 Y R 6/4

884 |30-43 | Franco arcilloso [Amarille, 10 Y R 7/6|0,07 | 0,12| 1,7]/5,0

|89a | 0-4 | Pranco arcilloso P?rdo pdlido,10 Y R |0,71 | 7,48(10,5(5,6
6/3
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£ g{gi&% Textura Color ¥ c c/N| pH
Pulga- % %
das,
4-12 |Franco arcilloso|Pardo,10 Y R 5/3 0,40 3,16 | 7,9|6,1
12-28 |Pranco cascajoso |Pardo-amarillento 0,10} 1,19 11,9]5,8
claro, 10 Y R 6/4
28¢ Franco cascajoso|Pardo-amarillento 0,05 0,45| 9,9]6,0
elaro, 10 Y R 6/4 [
1-6 |Pranco arcillo |[Pardo-grisdceo obs-| 0,78 | 7,42 9,5|5,8
limoso cascajoso|curo, 10 Y R 3/2
6-20 {Pranco arcillo Pardo-amarillento 0,271 2,65| 9,8(5,9
limoso,cascajoso |obscuro 2,5 ¥ 474
1-10 |Franco arcillo |Pardo-amarillento 0,29 | 2,53 | B8,7|5:+5
arenoso claro 10 Y R 6/4
10-28 |Franco arcilloso|Pardo-amarillento 0,06 | 0,44 | T7,3]|5,4
claro 10 Y R 6/4
28-43 |Franco arcilloso |Amarillo-parduzco 0,05 | 0,39 | T7+8|5,3
10 Y R 6/6
95 0-8 |Franco arcilloso|Pardo-amarillento 0,36 4,76 ]13,2]|4,1
muy fino 10 YR 5/4
96 0-8 |Franco arenoso |Pardo, 10 Y R 4/3 0,13 ] 1,13| 8,7|4,4
fino
97 0-8 |Pranco arenosc |Pardo, 10 Y R 4/3 0,18| 3,29(18,3|4,7
i fino

tentativamente dentro del grupo de los pardo-amarillo tropicales. Es-
de notarse, sin embargo, que el clima en esta zona no 8blo carece de
humedad extrema sino también de uniformidad.- Dos estaciones secas se
alternan con dos himedas.- En consecuencia la vegetacidén no es idémnti
ca al bosque lluvioso tipico.- El material parental consiaste en terra
zas aluviales bien drenadas del Pleistoceno.-

En la tabla 11 todas las muestras representan suelos virgenescon
excepcién de la muestra 96 que corresponde a un potrero de un afio de
establecido.-

Suelos Amarillo Podsélicos.- -

Al norte del caserfo de Cérdoba, cerca de Buenaventura, y en la
zgona super-himeda de las tierras bajas del Pacifico se observé un sug
lo amarillo podsdlico (tabla 12), a elevacién de 140 m. y sobre un de
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TABLA 12

SUELO AMARILLO PODSOLICO
Ne_62.

3

Localidad: cerca de Cérdoba, costa del Pacifico, elevaciémn 140 m
(460 pies).-

Clima: calculado, temperatura 25-26°C (77-79°F), precipitacién -
5.-8.000 m m. (200-300 pulgadas).-

Vegetacién: bosque lluvioso (4rboles de hoja ancha y palmas).-
Topograffa: cerro en terraza, pendiente de 2-5 por ciento.-
Material Parental: aluvidm viejo, probablemente del Terciario,

con guijas cuarciferas.-

DESCRIPCION DEL PERFIL

gi::g% Descripeién del horizonte N c C/N P#
[-]

Pulga-
das.

-5 a-4 | Hojas y ramas relativamente frescas, 3,1 |0,89]48,28|54,1]5,2
toneladas por acre

-4 a 0 | Hojas parcialmente descompuestas, 6,8 to |1,59{47,50|30,0)4,0
neladas por acre

0-12 Arcilla, arena fina y areniscaj gris cla | 0,13 2,46|18,9|4,6
ro (10 YR 7/2) con rayas de color naran
ja y rojo

12-27 |Arcilla limosa con arenisca; blanca con |0,03| 0,47|15,7|4,6
perches de amarillo-pardo

cerce dg Arcillas amarillas y rojizas.
60=-84

°Las capas sobre el suelo mineral se designan por los nimero ne-
gativos.-
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pésito aluvial del Terciario.- Este cerrc emerge sobre la planiocle de
suelos amarillos que consisten en depbsitos Pleistocénicos.- Para el
obaervador no familiarizado con las plantas, el tipo de vegetemoidn fo
raestal parecerfe similar en ambos tipos de suelos®.- Perc mde sorpren
dente es la existencia de una capa de humus grueso de 4" de espesor -
en el suelo amarillo podsélico, la cual no se presenta del todo en Ioe
suelos amarillos.- El horizonte claro A" tiene més de 26" de easpesor,
pero no #e llegé al horizonte B debido & gque el examen se hizo al fi-
nal de una jornada diffcil en la selva en que los miembros de la expg
dicién se encontraban demasiado cansados para examinar el perfil a ma
yor profundidad.-

Tierras Rojas.-

En las montafias al oeste del Valle del Cauca (Cordillera Occiden
tal) se presentan dreas muy extensas de suslos profundos y rojos proe
venientes de diabasas del Cretdcec.~ En su mayoria esta regidém ha ai-
do talada y la erosidén ha hecho estragos.- Afortunadamente, varias 4-
reas forestales se encuentran tedavia Integras, en las cuales sclolos
horizontes mds bajos del suelo, digamos & una profundidad de mds d e
50 pulgadas, son definitivamente rojos.- En cambio, la superficie es
de un color pardo oscurc y de alto contenido de materia orgdnica s o-
brepuesta a horizontes de ccloracidén muy emarills (tabla 13).- En con
traste con los suelos uniformemente rojos de la serie Aiken de Cali-
fornia, los perfiles colombilanos de tierra roja pertenecientes a sate
grupo que posean una diferenciacién marcada en color deberfan tal vez
identificarse como suelo2 rojoce podsolizados.- Hay que agregar que el
horizonte mds claro de las tierras rojas es mds bien amarillento que-
gris y sn espesor excede en mucho al de loa perfiles podsdlicos ds Noxr
te América.-

Schaufelberger (13) publicé recientemente sl andlisis de una tie
rra roja en la misma regién del perfil anterior, cerca de Dagua.~- 81
se calculan los cuocientes moleculares se obtienen los siguientes va-
lores:

Suelo Superficial Subsuelo Roca
(Capa de Kunul! (Ctgca Rojas)

15335 5,21 2,87 5,02
%% 2,04 1,46 2,06
5—%‘;—“@- 0,168 0,081 0,674
Bl 0,25 0,12 1
At 0,331 0,170 1,70
B2 0,19 0,10 1

SCuatrecasas examiné las hojas colectadas. Mds de la mitad de e-
llas pertenecen a las Sauraceae. Habia también calathea (una hierba -
grande) drboles de Inga (leguminosas,Picus (una espifita) y melastoma
taceae.-

Estas hojas corresponden esencialmente a las encontradas en 1los
sueloe amarillos de la grania del Calima.-
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Localidad: el kildmetro 18 de la Vegetacidn: selva exuberants de
carretera de Cali a Dagua, ele hoja ancha.-
vacién 1.940 m. (6.365 pies).- Topografias montafiosa, pendien-
Clima: calcul?do, t;mperatura a- te de 10-15 por ciento.=-
nual 20° C (68° F), precipita-
cién de 1.500 hasta mdsde2.000 Material Parental: diabasa del

n/m. (60 a mds de 80 pu” -adas) ¢érstéong;s

DESCRIPCION DEL PERFIL

Profundi-
Profun- dad de las |
didad Descripeidn | muestras
en pul-| del perfil |amalizadas | rextura volor N c C/N | pB
gadas. -Pulgadas~ % %

Franco areno-
so fino, par-

@12 130 obscuro, 0=8

granular

Franco | Parde, 10

arenoso | YR 5/3 |0,71 |10,22 | 14,4 |5,0]
fino

: Zona humife -
12-15 ra de transi-

cidn
Franco arci - Arcilla | Amarillo
15«40 |lleso pardo 34-36 y parduzco (0,13 | 2,24 {17,2 |5,T
amarillento arena 10YR 6/6

. ranco arci =
40-50 |lloso amari -
1llo pélido

50-55 Zona de tran-

sicién, rojiza Franco | Amarillo

55=70 |Franco rojizo| 70-72 arci- rojizo 0,02 | 0,36 |18,0 |4,9
' lleso 7,5YR §/6

Franco arci-
M4=80' | ioac rojo

Rojizo con

Amarillo
80-1004 :ﬁg‘;‘:’,‘;ﬁ; 100-102  |Areiila rolizo 0,03 | 0,19 | 6,3 5,0
tos blancos 5 1R 6/8

- gﬁ =



. Mientras que los valores de lixiviacién Bl y B2 corresponde a loe
de los suelos lateriticos (6), el comportamiento del silice y de 1los
sesquidéxidos varfa, ya que los valores para "ea'" sugieren cierta pod-
solizacién.- Se espera que un estudio mds analftico, especialmente de
la fraccidén arcillosa, haga posible conclusiones mde categéricas a es
te respecto.- También se han observado cerca del Risaralda ciertas ca
pas de cardcter laterf{tico que se encuentran cubiertas de cenizas vol
cdnicas.- Entre Pereira y la Virginia se encontr$ material volcédnico-
sobrepuesto a material rojizo de origen aluvial.- Cerca de Neiva seen
cuentran sedimentos rojos expuestos de bastante profundidad.- En 1los
Llanos se observaron arcillas moteadas de cardcter laterftico en una
cantera bajo cascajos del Pleistoceno.-

El drea de los suelos rojos abarca una amplia extensién climdti-
ca tanto en temperatura comc en humedad (véase la fig, 3).-

Suelos con Claypan.-

Cerca de Bogotd, sobre Cali, en el Salado (Calima), cerca de Es-
pinal y entre Villavicencio y Puerto L6pez, se observaron suelos con
horizontes B compactos que corresponden al claypan de Norte América.-

Los suelos con claypan en Colombia tienden a ser de menor conte-
nido en nitrégeno total y de un color mds claro que los suelos circun
vecinos sin claypan.- Los agregados estructurales de apariencia colum
nar del horizonte B se encuentran tefiidos de compuestos de manganeso.
En general los suelos colombianos con claypan presentan mayor desarro
llo que las series’ Grundy y Putnam en Missouri o la "Tierra" en Cali-
.fornia,- Actualmente eatas dreas estdn despobladas de 4rboles en Co-
lombia y parece que lo estuvieron también a mediados del siglo diez y
seis.- Su clima abarca extensién considerable e incluye tanto el cli-
mae frio y relativamente seco de Bogotd, como el hifmedo de los Llanos.
Desde el punto de vista de la génesis del suelo, la caracterfstica co
min sobresaliente es la de la edad y clase del material parental, con
sistente en pizarras, areniscas y material aluvial de la era Terocia-
ria.- Se cree que estos suelos se formaron durante el Pleistoceno, en
otras palabras, los rasgos caracteristicos del claupan han sido resul
tado de su edad y no de su topograffa, como se ha presumido comdnmen-
te.~-

Suelos con Hardpan.-

Suelos c¢on hardpan fueron encontrados por nosotros en los alti=-
planos cascajosos entre Neiva y Baraya en el valle superior del Magda
lena.- Su contenido en materia orgénica fué muy bajo (menos de 0,05 -
por ciento de nitrégeno total).- El color de la superficie es gris par
duzco.- E1 hardpan de color amarillo aparecié a las 30 pulgadas d e-
profundidad, siendo su espesor de 13 a 30 pulgadas.- La vegetacién ac
tuasl es de tipo xerofftico, pero los suelos son de cardcter dcido, pH

543=539.~
Rendzinas.-

En la vecindad de Quipile, Cundinamarca y en pendientes acentua-
das, se encuentran suelos oscuros con venas de carbonato de calcio. -
El reconocimiento del suelo colombiano ha identificado este grupo con
el nombre de serie Villeta y la ha clasificado como rendzina.- Los per
files examinados por el autor son, en efecto, idénticos a los suelos-
rendzina del centro de Europa.-
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Zonalidad de los Suelos Colombianos %.=

El rasgo que m&s llama la atencién s loe pedflogos norteamerica-
noa e8 @l color amarillc en los suelos de Colombia.-~ Cuando el amari=-
1lo aparece disimulado en la superficie oon sustancias humfferas d s
color osourc, como os el casc mds comin, entonces se nota més brillan
te en el subsuelo, dsebido al contraste.-

Los colorea negros y amarilles son rasgos zonales, que estdn res
lacicnados con el clima y la vegetacifn.- El factor climdtico es espe
clalmente notorioc en la extensidn superficiaria del color negro aso-
ciado con humus.- El color amarillo que es mfs conspicuo en las regig
nes de clima uniformemente himedo puede deberse al material parental-
y-a la edad, ya que cisrtas combinaciones de rocas y edad avanzadadan
colores grises y rojos.-

En las tierras bajas y calientes de temperaturas mayores de 25°C
(77°F) los suelos gris-pardo tropicales, lo mismo que los amarillo-pr
dos, hacen parte de una secuencia dada por la humedad, o hidrosecuen=-
cia (fignra 3).~ Los colores oscurcs del humus estdn ausentes y la a-
cidez tiende a aumentar a medida que se pasa de regiones secas a mds-
himedas.-.Los suelos desérticos de la Guajira mencionados por Lafau-
rie (8), constituirfan los individuos 4ridos de le secuencia.- T & 1=
coordinacidén se podria mirar de la sigulente manera:

Sueloe tropicales de desierto (Guajira) suelos pardo-gris tro
picales (3 suelce pardo-amarillo tropicales.=

Los cambios en elevacién dan como resultado secuencias marcadas-
influidas por la temperatura.- Para la precipitacién 1.000-2.000 m m.
(40-80 pulgadas) se puede concebir la termosecuencia escalonada s i-
guiente (fig. 3)s

Suelos humiferos frios, y podsoles andinoce
Sueloe pardo-amarille humfferos
Suelos del Valle del Cauca
Suelos pardo-gris tropicales
Estos grupos son todos del Pleistoceno y la diferenciacidn desus
perfiles por medlio de sus horizontes A y B no ea muy pronuncisda.- El
lazo de unidn de los rasgos del perfil estd dado por el color oscuro-

¥ la cantidad de humus, los cuales aumentan progresivamente desde el
nivel del mar hasta el cerro.-

El Dilems de los Suslos Zonales e Intrazonales en Colombia.-

De acusardo con ¢l arreglo sonal ya mencionado, los grandes gru-
pos observados en Colombia quedarfan alineados asi:

°De acusrdo con el Yearbook of Agriculture de 1938 (pag. 1168),-
un grupoe sonal incluye los suelos que tienen caracterfsticas internas
comunes desarrolladas debido a la influencia de factores ambientales-
de significado geogrédfico smplio, especialmente vegetacidn y clima.-
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Suelos Zonales Suelos no Zonales (Intrazonales?)

Podsoles andinos Tierras rojas

Suelos humiferocs de la tierra fria Suelos amarillos podsolizados

Suelos pardo-amarillo humiferos Podsoles gigantes
(Suelos del Valle del Cauca) Suelos con claypan
Suelos pardo-gris tropicales Rendzinas

Suelos pardo-amarillo tropicales

El dilema queda inmediatamente establecido, pues de acuerdc con
los procedimientos convencionales, las tierras rojas, los suelos pod=-
solizados y los podsoles también deberfan inclufrse en los suelos zo-
nales.- Sin embargo, en Colombia la mayorfa de los grupcs de suelosen
la columna de la derecha son insulares y no regionales como lo reque-
rirfa la definiciér de un suelo zonal. Si ccupan extensién geogrédfica
considerable, como en el caso de las tierras rojas, no son zonales en
el sentido de que son determinados principalmente por el clima y lave
getacibn, sino que el material parental y la edad parecen ser factores
decisivos.- Por consiguiente, las tierras rojas satisfacen la defini-
cién de suelos intrazonales.-

La situacién se complica mds ain, si tenemos en cuenta la coexis
tencia de suelos zonales convencionales en el mimmo clima.- De acuer-
do a la figura 3, en la banda himeda subtropical los suelos pardo-ama
rillo humfferos, las tierras rojas y los podsoles estdn cercamente a-
sociados en cuanto al clima.- De la misma manera los suelos amarillos
¥ los amarillo podsblicos de la floresta lluviosa se encuentran en un
medio bio-climdtico similar.- En estas dreas la naturaleza estd en de
sacuerdo con el postulado pedolégico que establece que suelos zonales
diferentes no deberdn coexistir en la misma zona bioclimdtica.-

La posicién de los suelos con claypan entire los planoscles intra
zonales también requiere aclaraciédn, pues la edad parece tener influen
cia todav{fa mayor que la topografia, en su condicidén extremada del ho
rizonte B.- Tal concepto estd de acuerdo con los puntos de vista expe
sados por Smith (14).-

La coexistencia de suelos zonales por convencién, para climas si
milares, se torna plausible al tomar en consideracién los factores -
tiempo y material parental.-

En Norte América y en Buropa muchos de los suelos zonales clédsi-
cos, tales como el podsol, el chernosem y los suelos pardo-gris pods$
licos, estdn restringidos a dreas que fueron muy afectadas por la era
glacial, y pertenecientes al Pleistoceno y al post-Pleistoceno.- E n
las regiones ecuatoriales, en cambio, la glaciacién ha tenide una im-
portancia menor en el desarrolloc del suelo y tanto la meteorizacién -
como la formacién del suelos probablemente han tenido lugar sin inte-
rrupcién durante el Pleistoceno y posiblemente durante el perfodo ter
ciario.- :

En la tabla 14 se ha intentado reproducir la correlacién del cli
ma actual, de la edad del suelo, y del material parental que es res-
ponsable de las condiciones peculiares del suelo que existen en Colom
bia.- Se supone que las tierras rojas deben sus caracteristicas no sg
lo al clima sino en mayor grado a la edad y, posiblemente, a la natu-
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GRANDES GRUPOS DE SUELOS COLOMBIANOS CON RELACION AL CLIMA,

MATERIAL PARENTAL Y TIEMPO PARA LA FORMACION DEL SUELO.-

Periodo Presente. Pleistoceno Terciario

A, Clima hdmedo y frio,<12°C
Podsoles andinos

tufa volcénica
Suelos humiferos friog—-—— 1 |

B. Temperaturas himeda y cli-
ma subtropical, 16-24°C.

Tierra roja< diabasa_,,

Podsol gigante « arenisca

Claypan - edimentos no con-
lsolidados

Suelos pardo-amarillo hi | |ceniza volcdni
miferos ca y otros

Suelos del Cauca | material aluvisal

C. Clima hifmedo tropical
>25°C

Suelo amarillo-podsdligo - Terrazas aluviales

Suelo amarillo (Calima) -—4 L terrazas aluviales

raleza de la roca.,- En su tratado cuidadoso sobre la geologia y lo 8
suelos de Colombia, Schaufelberger (13) ha dado énfasis especialalfag
tor tiempo en el desarrollc de estos sunelos.- Los podsoles y los sue=
los podsélicos de las regiones tropicales y subtropicales, como tam-
bién los suelos con claypan mon més jévenes gque las tierras rojas, pg
ro més antiguos que los sueloe amarillo-pardo humiferos, pardo-gris =
tropicales y pardo-amarillo tropicales.- No se he aclarado adin quécon
dicioneas conducen a la génesis de los podsoles subtropicales por u m
lado y de lo® suelos con claypan por el oiro.-.-

El concepto "secuencias™ (7) en la ciencia del suelo ofrece una-
solucién al problems de la clasificacién de los suelos en general.-los
varids grupos grandes de suelos pueden compararse s cartas de juego -
susceptibles de arreglo en varios 6rdenes o secusncias sn que se escQ

era como criterio de ordenacién las propiedadea intermas del suelo-
valores g) o factores de formacién del mismo.- Si se escoge la Wlti-
ma alternativa se podrfan arreglar granies grupos de muelos comparahbles
en climosecuencias, como se sugirié antes, o en cronosecusncias, como
fué sugerido por Smith para los suelos con claypan de Illinois.-De eg
ta manera, cada gran grupo de suelos quedarfia ligado sistemdticamente
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a otraa grandes grupos de suelos.-

RESUXMEN

Se compararon los climas de Colombia y de los Estados Unidos so-
bre la base de "4reas climdticas™.- Se encontré que en Colombia exis-
te una mayor gama en temperatura anual y especialmente en precipita-
cién anual que en los Estados Unidas.-

Se descubrieron los siguientes grandes grupos de suelos y se lo-
calizaron en el campo climdtico:suelos humiferocs de tierras frfas ,-
podsoles, suelos amarillo-pardo humiferas, suelos del Valle del Cauca
suelos gris-pardo tropicales, suelod amarilla-pardo tropicalgs, tie-
rras rojas, suelos con claypan, suslos con hardpan y rendzinapg.-

La clasificacién de los grandes grupos de suelos de Coiombia, de
acuerdo con los suelos zonales e intrazonales establecidos, presenta
conflictos con las definiciones aceptadas hoy.-

1) BARSHAD, I.- 1946 A pedologic study of California prairie soils.
Soil Sci. 61t 423-442.-

2) CUATRECASAS, J. 1946 Vistaso a la vegetacién natural del Bajo Ca-
lima. Presentacién del Calima; Departamento del Valle del Gau
ca, Secretarfa de Agricultura y Fomento, Cali.=-

%) DUGAND, A. 1945 On the vegetation and plant resources of Colombia
Plants and Plant Science in Latin America. Chronica Botanica

Waltham, Mass.-

4) FRANCO URIBE, A, 1948 Characteristics and relationship of soils -
from volcanic tuffaceous materials in Colombia, S.A. Soil -
Sei. Soc. Amer. Proc. (1946) 111 431-437.-

5) HARDY, P. The soils of South America. Plants and Plant Science in
Latin America. Chronica Botanica, Waltham, Mass.-

6) JENNY, H. 1941 Factors of Soil Formation. McGraW-Hill Book Compa-
ny, New York.-

7) JERNY, H. 1946 Arrangement of soil series and types according to
functions of soil-forming factors. Soil Sci. 61: 375-391.-

8) LAFAURIE-ACOSTA, J.V. 1946 Clasificacién y valoracién de tierras.
Bogotd, Colombia.-

9) McCASLAND, S.P. 1945 Irrigacién Rfo Coello, anteproyecto. Tierras
Yy Aguas, N? 79-80, Bis, Colombia.-

10) MARBUT, C.F, 1935 Soils of the United States.- Atlas of American-
Agriculture, Washington, D.C.

11) RUSSEL, J.C. 1928 Variations in the B-horizon. Amer. Soil Survey-
Assoc. Bull. 9: 100-124A.-

31



12) SCHAUFELBERGER, P. 1944 Apuntes geolégicos y pedolégicos de la zo
na cafetera de Colombia. Federacién Nacional de Cafeteros de
Colombia, Bogotd, Colombia.-

13) SCHAUFELBERGER, P. 1947 La formacién y las series de suelos de la
zona cafetera de Colombia. Cent. Nal. Invest. Café. Bol 1s
35-68 Chinchind, Colombia.-

14) SMITH, G.D. 1942 Advantages and problems related to the fields stu
dy of soil development. Soil Sci. Soc. Amer. Proc. (1941) -
6y TB-B2,-

15) VAGELER, P. 1930 Grundriss der tropischen und subtropischen Boden
kunde. Berlin.-

32




