N ——

T

Enpalzamiento (Je la Tuca

Parte li= INTRODUCCION:

Como continuacién de las investigaciones sobre el "enraiza-
miento de la yuca” (Manihot Dulcis-G. F. Milld) M. se procedio
a planear un experimento por duplicado con el fin de medir las
diferencias entre "cangres largos de 80 centimetros a 1,00 metro”

" en relacién con los “cangres cortos de 15 centimetros”. Los primeros,

esto es, los de mayor longitud, se prepararon labrandoles punta a
monera de estacon y se clavaron en forma vertical hasta una
prafundidad de 20 centimetros; los segundos se cortaron a golpe
de machete para darles una longitud de 15 centimetros que es el
sistema madas comun y se sembraron siguiendo la forma de "cangres
inclinados’, de tal manera que formaran un dngulo de 45 a 600
grados con la superficie del suelo.

En vista de que en la literatura agricola se encuentra alguna
propaganda especial a favor de las siembras de "yuca” por el
sistema de "estacas largas” de 1,20 hasta 1,50 metros y los que asi
escriben manifiestan que por este sistema se triplica la produccion,
nosotros quisimos probar esto en nuestros campos de experimentacion
y definir si en realidad debe abandonarse de un todo 6 parcial-
mente el método antiguo de siembras con cangres de 15 a 20
centimetros. Ademds se atribuye al sistema de estacas largas, de
vara y media, la ventaja de que la cosecha se recolecta en la
mitad del tiempo gastado por el sistema corriente. Estos son en
términos generales, los puntos encontrados en la literatura sobre
el cultivo de la yuca por el procedimiento de siembras a base de
estacas o esquejes largos, no obstante que existen otros tales como
el relacionado con el principio de que todas las variedades han
producido rendimientos mejores con el nuevo sistema de siembra
v que el numero de limpias puede ser menor en estos casos.

Como la yuca en la regién se cosecha generalmente entre los
14 y los 16 meses, cuando se usa la variedad “amarilla’, entonces
combinamos los “dos” tamafios de cangres con tres frecuencias de
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recoleccién y en tal forma que la prmera fueru exactamente igual
a la mitad del tiempo corriente que el agricultor acostumbra para
practicar la cosecha normal. Fue asi como se plane¢ el experimento
para comparar la produccién de raices a los 8, a los 12 y a los
16 meses tanto en el sistema corriente como en el moderno.

Localizacién: Hqcienda Naranjal, Lote No. 12,

Tratamientos:

lo.)—Siembras a base de estacas largas para cosechar alos 8 meses;
20.)— » » » de » » » » alos 12 meses;
30.)— » » » de » » » » a los 16 meses;
4o.)— » » » de estacas cortas para cosechar alos 8 meses;
50.)— » » » de » » » » alos 12 meses;
60.)— » » » de » » » » a los 18 meses.

Estos seis tratamientos se dispusieron al azar en tres bloques
y la variedad usada fue la “amarilla® o “siete cueros”. Como las
plantas para semilla se ramificaron a poca altura como es el caso
corriente en toda la regién, solo fue posible lograr cangres de 80
centimetros a 1,00 metro maximo. Por esta razén se separé el ma-
terial y se usaron las estacas de 80 centimetros en uno de los
experimentos y las de 1,00 metro en el otro.

El primer experimento se sembré en Octubre de 1947 y el
segundo en Febrero de 1948. Los dos trabajos se registraron con
los numeros de Proyectos de Experimentacién 122 (a) y 122 (b).

Desyerbast En vista de que las malezas fueron abundantes
tanto en un caso como en el otro, fue necesario darle tres limpias
a todo el campo de experimentacién. Después de que las plantas
de cangres cortos empezaron a ramificar, se suspendieron las
practicas culturales.

Caracteristicas de las plantas de cangre largeo:

Las plantas de “cangres largos® deben sembrarse con el cuidado
del caso para que las yemas de chupones no queden invertidas.
Es importante anotar como caracteristica de este sistema, que sélo
las yemas de la parte superior se desarrollan y dan los renuevos
que segun nuestras estadisticas varian de 1 a 5 por cada cangre. No
parece que el numero de ramas tenga influencia sobre la carga
de la planta y por lo tanto la poda de renuevos puede limitarse
a levantar la plantacién con 3 6 4 chupones en los casos en que
se presente una mayor cantidad.

Recoleccion de la cosecha: /| U_egqr cada pen’odo de re-
coleccidén de raices se practicd su estudio individual por planta para
anotar el namero de raices, su peso, el numero de retofios y obtener
luego las muestras representativas para la determinacién de lon-
gitud, diametro y riqueza en almidén.
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CARACTERISTICAS DE LAS RAICES:

10.)=A los 8 meses: A] hqcer la recoleccién de raices en
plantas de 8 meses, se observé que tanto en las que se propagaron
por el sistema de “cangres largos® como en las originadas en
"esquejes cortos” habia diferencias no sélo en la cantidad por
planta sino en sus diametros y longitud. Esto sugiri¢ la idea de
contarlas y medirlas. Ademds se notd claramente que estaban en
estado imperfecto de sazoén, esto es, nifias y por lo tanto se des-
cartd la idea o mejor dicho la creencia de que al hacer las siembras
de yuca por el sistema de esquejes o cangres largos se ganaba
el agricultor la mitad del tiempo. Esta fue una de las mejores
conclusiones que logramos sacar de los 2 experimentos. Si volvemos
a mirar los resultados del cuadro No. 1 en el renglén de "periodos
de recoleccién” observamos los bajos rendimientos por hectarea
logrados a los 8 meses y que bajo las condiciones de nuestros
trabajos de experimentacion sz consideran como la mitad del pe-
riodo vegetativo de la yuca. Las fotografias numeros 1 y 2 dan
una idea bastante buena de lo qus fueron las raices a los 8 meses

de edad.

Fotografia No. 1: Raices originadas en los ecangres largoss y de &
meses. Notese que son largas y delgddas,

Al comparar las dos fotografias y observar la regla graduada
que llevan al centro del montén, se nota que el nivel en la foto-



grafia No. 1 llega casi al numero V, pero en cambio en la numero
2 le falta bastante. Ambas pilas de raices proceden del mismo
numero de plantas y sélo varié el “largo de la semilla”.

Fotografia No, 2: Raices originadas en los «cangres cortos» y de 8
meses, Notese que tienden a ser cortas y gruesas.

20.)=A los 12 meses: Dyurante el segundo periodo de re-

coleccidn, esto es, a los 12 meses se observo exactamente el mismo
fenémeno: raices en estado imperfecto de sazén para los “dos”
sistemas de cangres usados y ti)iferencias randes en el numero
or planta y en los diametros y longitud de las distintas raices.
gum resentar los resultados, se tomaron 70 raices al azar de cada
uno de los 2 sistemas de cangres y se les determiné “longitud” y
“diametro”. El cuadro siguiente da los resultados obtenidos:

Cuadro No. 4 (Longitud de ias raices)

a)=:Cangres cortos: Promedio aritmético = 28,85 cm. mds o
menos 6,70 (S. D))

b)=:Cangres largos: Promedio aritmético = 35,85 cm. mds o
menos 7,30 (S. D.);

Cuadro No. 4 (Diametro de las raices)

a)=:Cangres cortos: Promedio aritmético = 4,14 cm. mas o
menos 0,7 (S. D.);
b)=:Cangres largos: Promedio aritmético = 3,82 cm. mads o

menos 0,6 (5. D.).
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Las diferencias para longitud ¥ diametro fueron altémente

‘significativas y por lo tanto las raices de las plantas cultivadas

por el sistema de “cangres cortos” fueron mas gruesosy de menor
longitud que las originadas en el sistema de “cangres largos”.

La fotogratia No. 3 muestralos dos tipos de raices de 12 meses

‘ fr de acuerdo con el largo del cangre usado para las siembras. A
1a

izquierda, raices largas y delgadas del sistema moderno de
“cangres largos”; a la derecha, las raices gruesas y cortas del sis-
tema viejo. La raiz del centro representa el promedio aritmético
para longitud y las de los lados, en cada grupo, el ‘promedio mas
o menos la desviacién standard.

Fotografia - No. 3

Cocelénml [ gs raices de los dos sistemas - se - sometieron a
coccion para observar la calidad del producto. En condiciones
iguales, las raices procedentes de cangres cortos con 12 mesgs de
edad se cocinaron facilmente, pero en cambio las de los cangres
largos y también de 12 meses, se quedaron duras (vidriosas). En
el campo se observé que las plantas de “cangres largos” de la
edad mencionada atrds, estaban en periodo de‘ilorescencia y que
al pelar las raices tenian -mds peso en cdscaras que las de los
cangraes cortos. Esta diferencia en el peso de las cascaras desapa-
recio cuando las plantas de ambos sistemas cumplieron 16 meses.



: 30.)—A los 16 meses: A| finalizar los experimentos, esto
es, a los 16 meses, se observé que las raices habian sazonado
tanto en el sistema de cangre largo como en el sistema de cangre
corto y por lo tanto nada ganamos, en tiempo, al hacer las siembras
por el sistema de cangre largo. Para ver si atn existian a los 16
meses las diferencias en longitud y diametro de las raices segun
el tamafio del cangre, se tomaron al azar 70 raices de las dos
poblaciones a estudiar y se les determiné su longitud y su diametro
medio. El cuadro siguiente da los resultados.

Cuadrd MNo. 5 (Longitud de las raices)
h

a)=:Congres largos: Promedio aritmético = 30,45 cm. mas o
1 enos 10 cm., (S. D.);

b)=:Cangres cortos: Promedio aritmético — 31,50 cm. mds o
menos 9,5 cm. (S. D.);

Cuadro No. 5 (Diametro dé las raices)

a)=:Cangres largos: Promedio dritméﬂc?) = 4,12 cm. mds o
menos 0,93 (S. D),
b)=:Cangres cortos: Promedio aritmético — 4,85 cm. mds o

menos 0,89 (S. D.).

Estas diferencias no fueron significativas ni para el largo de las
raices ni para el diametro de ellas y Ipor lo tanto a los 16 meses estas
dimensiones fueron iguales para los dos sistemas, lo que indica
que de los 12 a los 16 meses las raices de cangres cortos ganaron
en longitud y las de cangres largos en didgmetro 6 grueso.

€occlént  Sobre muestras de raices de 16 meses de cada po-
blacién, se hizo la prueba de coccién y ya para esta edad resul-
taron igualmente buenas, pues en el mismo tiempo y bajo las
mismas condiciones de calor alcanzaron grados iguales de coccién,
Ademas, el andlisis de peso de cascaras tomado de muestras del
experimento 122 (b), {)ues las del 122 (a) se perdieron, mostrd que
a esa edad tenian el mismo peso de cdscaras. La determinacién
se hizo a base humeda.

Al cosechar las celas de 16 meses para ambos sistemas se
tuvo la precaucién de pesar separadamente las raices comerciales
y las no comerciales en el proyecto 122 (b), El resultado de raices
no comerciales (ripios) fue el siguiente:

Para el sistema de “cangres cortos’ = 16,23 /o,
Para el sistema de “cangres largos” = 17,02 %.

El grafico siguiente ilustra sobre los resultados obtenidos en kilos
de raices por hectdrea a los 8, a los 12 y a los 16 meses.
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ANALISIS ESTADISTICO DE LOS RESULTADOS:

Sometidos los datos al andlisis estadistico se encontré lo si-
guiente: '

10.)-Peso total de ralcest Tanto en el experimento

122 (a) como en el 122 (b), se encontraron diferencias significativas
entre los dos sistemas de cultivo de la yuca pero sélo para los
eriodos de 8 y 12 meses, pues a los 16 meses las diferencias no

ueron significativas (Cuadro No. 1 y Grafico). Por este motivo, las
siembras de yuca a base de "cangres largos* fueron practicamente
iguales a las siembras de la planta por el sistema comun de "cangres
cortos” si se establece la recoleccién de la cosecha a los 16 meses
que parece ser lo mas indicado en las condiciones donde se de-
sarrollé el trabajo y con la variedad usada. Tanto a los 8 como
a los 12 meses los rendimientos fueron mayeres para el sistema
de “cangres largos” pero las raices se notaron en estado imperfecto
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de sazén y por lo tanto no aptas para el mercado comun. Esto
mostré, a su turno, que en la mitad del tiempo (8 meses) no fue
osible- alcanzar una buena cosecha, que por el sistema de cangres
argos le hiciera ventaja a la forma comun que han venido prac-
ticando los cultivadores.

20.)=Namero de raicest Tanto en el primero como en el
segundo experimento se encontré que el numero de raices fue
mayor para el sistema de “cangres largos” que para el sistema de
“cangres cortos” y de ahi quizas la diferencia encontrada para 8
y 12 meses, ya que las raices sin su total desarrollo no se hicieron
competencia; pero de los 12 a los 16 meses, las raices en menor
cantidad para las siembras de esquejes cortos lograron un mayor
desarrollo y los rendimientos se igualaron al fin del periodo ve-
getativo (Cuadro No. 2).

3o.)—Riqueza en almidén: De cada sistema y para cada
periodo de recoleccién se tomaron muestras para determinar el
contenido de almidén en las raices. Sometidos los datos a un ané-
lisis se encontré que la riqueza en almidén fue igual para los
periodos de 12 y 16 meses y superior a la encontrada a los 8
meses. Ademds la riqueza en almidén fue igual estadisticamente
en ambos sistemas de cultivo y para todos los periodos de reco-
leccion, razén por la cual el sistema de "cangres cortos” dié la
misma riqueza en almidén que el sistema de “esquejes largos”.
Naturalmente si las raices se fueran a beneficiar para extraer
almidén, resultaria mejor esperar hasta los 16 meses en cualquiera
de los 2 sistemas para lograr plantas de buen peso de raices y un
rendimiento mayor por unidad de superficie (Cuadro No. 3).

No obstante que este dato poco interesa porque lo importante
es el rendimiento total por unidad de superficie, aprovechamos los
registros individuales y calculamos los distintos coeficientes de
variabilidad para cada longitud de cangre y para cada periodo
de recoleccién. Este estudio dio por resultado que la variabilidad
de produccién de las plantas propagadas por el sistema de “can-
gres largos” fue siempre menor que la encontrada al analizar la
de los “cangres cortos”. Esto vino a confirmar la creencia d2 qua
por los sistemas corrientes se encuentran muchas plantas quz no
producen casi nada y esto se evita practicando el cultivo con la
adopcién de esquejes largos clavados de punta.

La parte No. I, de las investigaciones sobre el enraizamiento
d= la yuca (Manihot Dulcis-G. F. Milld) M, se ha orientado hacia
la comparacién de los sistemas de propagacién distinguidos con les
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nombres de ‘estacas o esquejes largos” de 80 centimetros hasta
1.50 mts. en relacién con los de estacas comunes de 15 a 20 cen-
timetros de largo.

Las estacas largas sélo se lograron de una longitud maxima
de 1,00 metro pues las plantaciones de la regién se ramifican a
poca altura. Las siembras comparativas se efectuaron clavando
verticalmente las estacas largas hasta una profundidad de 20 cen-
timetros y después de hacerles punta en el extremo basal. Las
cortas se partieron de 15 a 20 centimetros en la forma corriente
y se sembraron por el sistema de “posicién inclinada“. El experi-
mento se hizo por duplicado.

Con el fin de definir si el sistema de siembras con estacas
largas anticipa la cosecha, se planed el experimento en tal forma
que las comparaciones de las dos longitudes de esquejes o semillas
se pudieran hacer en 3 periodos de desarrollo de la planta, esto
es, a los 8, a los 12 y a los 16 meses, pues en las condiciones de
la localidad se tiene por norma cosechar la yuca de los 14 a los
16 meses y era preciso saber si en la mitad de este tiempo (mds
o menos 8 meses) se conseguian raices sazonadas y de alto ren-
dimiento por hectarea.

Combinando “periodos de recoleccién” con “largo de cangres”
se lograron 6 -tratamientos experimentales v se dispusieron en 3
bloques.

El experimento se llevé a efecto en la Hacienda Naranjal (Lote
No. 12). Por medio de cuadros concretos se dieron los resultados
obtenidos y se hizo el comentario sobre las caracteristicas de las
raices en cada tratamiento experimental. Las fotografias y el grafico
ilustran los resultados.

Los datos sometidos a andlisis estadistico dejaron trazar al-
gunas obsarvaciones respaldadas y permitieron sacar conclusiones
de alto wvalor.

Los experimentos se adelantaron con la variedad denominada
“yuca amarilla” o "siete cueros”, conservando constante el factor
distancias de siembra.

la.)=:El cultivo de la yuca por medio del sistema de "estacas
largas” es muy relativo y se encontré como igual, a los 16 meses,
al sistema corriente que se basa en las siembras de una semilla
corta de 15 a 20 centimetros de largo;

2a.)=:Ni a los 8, ni a los 12 meses mostraron perfecto estado
de sazén las raices . de plantas propagadas por medio de cangres
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largos y por lo tanto no se gané tiempo al practicar el cultivo
por el nuevo método;

3a.)=:Las plantas propagadas por medio de estacas largas
produjeron mas raices que las de cangres cortos, pero estas ultimas
de los 12 a los 16 meses alcanzaron gran desarrollo y compensa-
ron los rendimientos por unidad de superficie;

4a.=:Las raices, sea cual fuere el sistema de propagacién de
las plantas, tuvieron la misma riqueza en almidén y alcanzaron
concentraciones constantes desde los 12 meses; de esta fecha en
adelante solo se consiguié mayor rendimiento debido al aumento
de peso de las raices;

5a.)=:Los registros individuales fmra peso total de raices por
planta fueron menos variables en el sistema de propagacién por
estacas lurgas que en el sistema contendor;

6a.)=:El sistema de siembras por medio de “cangres largos”
gresentu el problema del material de propagacién, pues para sem-
rar una planta se requiere otra entera y no siempre el agricultor
tendra esta oportunidad; ademds esta semilla sélo dié resultado
satisfactorio cuando se recolecté de plantas propagadas por el
sistema de cangres cortos, pues al cosecharla y volverla a sembrar
de nuevo, mostré una produccion mala;

7a.)=:El sistema de propagacién por medio de estacas largas
como tuvo oportunidad de observarlo el Ing. Agr. José V. Triana
en un cultivo comercial de yuca blanca, presenta el grave pro-
blema de que las plantas expuestas a recibir vientos de alguna
intensidad no resisten y los renuevos o chupones se desgajan
quedando las plantaciones en malisimas condiciones;

8a.)=:A los 16 meses de practicadas las siembras, se encontré
que las raices procedentes de los dos sistemas de propagacién
fueron iguales en longitud, diametro y calidad.
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