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LA CIRCULACION ATMOSFERICA EN
COLOMBIA. Resumen del Seminario
dictado por el Dr. Rudolf Schroeder,
el 6 de febrero.

Para determinar el clima de un
lugar o de una zona completa, debe-
mos tener en cuenta los siguientes
factores:

1°—El sitio de la tierra.

29—Fl sitio entre las grandes su-
perficies de agua.

3°—Altura sobre el nivel del mar.

°_La condicion del suelo.

El sitio comprende la latitud geo-
grafica, (no interesa la longitud). De
la latitud depende la radiacion solar
y esta determina principalmente, co-
mo elemento climatologico méas im-
portante, el clima de una determina-
da zona.

El sitio entre grandes superficies
de agua comprende la distancia y di-
reccion al mar o a los grandes lagos.

La altura sobre el nivel del mar es
importante porque con la disminucién
de la presién atmosférica aumenta al
mismo tiempo la humedad. (Valores
pequenos) También tenemos un in-

cremento en la intensidad de la radia-
cion, especialmente en la parte corres-
pondiente a los rayos ultravioleta.

La condicién del suelo es en los
trépicos muchas veces una funcion
secundaria por causa de los otros tres
factores; es importante si, para la de-
terminacion de pequefias zonas clima-
tologicas, como por ejemplo: desiertos
limitados, selvas, nieve o suelo hela-
do.

De estos cuatro factores, el prime-
ro es el mas importante, porque de €l
depende el calentamiento por radia-
ciéon solar. El calentamiento desigual
causa diferencias en la presion atmos-
férica, origindndose asi una circula-
cion del aire.

Consideremos una circulacion su-
poniendo inmovil la tierra, y otra cir-
culaciéon como realmente se produce.

Para considerar el esquema de la
circulacion real, debemos tener en
cuenta la aceleracion de Coriocis. Es-
ta aceleracion causa una desviacion
de la direccion NS al Este, Vista su-
perficial de las distintas zonas, de a-
cuerdo con la circulacién real. Cal-
mas. (presién baja) Alisios. (presion
alta) Latitud de caballos) Zona de
viento Oeste. (presion baja). Vientos
polares del Este. (presién alta).

Esa circulacion se llama también
planetaria porque corresponde a todo
el planeta. Una circulacion que depen-
de esencialmente del diferente calen-
tamiento de la tierra y del agua, mas
0 menos en la misma longitud, se lla-
ma meridional.

A nosotros no nos interesan las
distintas teorias, solamente tratamos
de explicar la circulacion general so-
bre Colombia.

I.—La tierra firme de Colombia
pertenece en toda su extension a la
zona climatoldgica tropical. Se extien-
de desde los 4° de latitud sur en el
trapecio amazonico, hasta los 129 de
latitud norte, en la Goajira. La mayor
parte del territorio Colombiano, esta
pues, ubicado en la faja de las calmas
ecuatoriales. Solamente a la costa nor-
te entran los alisios NE inmediata-
mente.

En la costa del pacifico, durante
el verano N. (astronémico), el alisio
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SE, que pasa al hemisferio norte, se de-
riva en su mayor parte y forma un
viento SO, que adquiere caracter mon-
zonal. La fuerte precipitacion de esa
region es causada por esos vientos.

Durante el invierno sur (astrono-
mico) se presentan también vientos
suaves de direccion Norte hasta No-
reste que tienen asimismo un carac-
ter mas o menos monzonal.

II.—FEl alisio Noroeste de la costa
del Caribe que entra del mar sobre la
tierra, influye con seguridad solamen-
te en el clima de la zona cafetera de
la Sierra Nevada de Santa Marta, con
un influjo aparente en la zona cafe-
tera de la regidon de Cucuta.

Los vientos calientes de la zona;

del Pacifico traen aqui las precipita-
ciones altas, que se cuentan como u-
na de las mas abundantes que hay en
la tierra. Un influjo inmediato sobre
€l clima y el tiempo (que no puede ser
igual en los trépicos) creo que no
llega hasta la zona cafetera princi-
pal de Colombia en la cordillera cen-
tral.

De la pendiente este de la cordi-
llera occidental debemos tener en
cuenta un sistema propio de una cir-
culacion pequena. También sobre la
fosa del Magdalena en los llanos del
Tolima y del Huila se establece una
circulacion propia de este lugar. Pe-
T0 no podemos afirmar nada por fal-
ta de observaciones aerologicas. Son
Pprobablemente vientos de montana y
valle, conjunto que desciende de la
pelicula de aerofrio de la cima, segin
nos lo indican los valores de 1a hume-
dad relativa de la precipitacién de es-
tas tres estaciones:

La Esperanza, 1.280 metros al la-
do oeste de la cordillera oriental;

Girardot, 326 metros de altura, al
lado del Magdalena, como estacién
del Valle;

Ibagué, 1.250 metros de altura, al
lado oeste de la cordillera central.

La corriente de aire asciende a la
montana, lleva el vapor de agua de
las simas a la altura y por esta ra-
z6n aumenta por la tarde la hume-
dad relativa en la parte alta. Al mis-
mo tiempo secara el aire en los va-
lles. Sobre toda montana que domina
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y de donde radian muchos valles, te-
nemos hacia la tarde una concentra-
cién de agua de la llanura circun-
dada.

La Esperanza.
1931—1936.
Tem. med. 21,5
Humed, rel. 82%
Lluvia 2040 mm.

Girardot.

1932—1936.

Tem, med. 28,7 3 anos.
Humed. rel. 656%
Lluvia 1030 mm.

Ibagué.

1931—1936.

Tem. med. 21,5 hasta 22
Hum. rel. 80%

Lluvia 2348 mm.

III.—A estas indicaciones debe-
mos observar, que ellas me parecen en
cuanto a Girardot e Ibagué poco se-
guras; probablemente han cambiado
la instalacion de los instrumentos en
el tiempo de la observacién.

Los valores medios de la hume-
dad relativa de los términos a las T,
a las 14 y a las 16 horas (que son po-
co propicios), demuestran con segu-
ridad la existencia de los vientos de
montafa y de valle. La humedad re-
lativa es en ambas estaciones descen-
dente a pesar de la falta de los valo-
res de la noche, que son muy altos.

Un descenso en forma de foehn
causado por una presion atmosférica
baja no podemos suministrar; igual-
mente falta el muro de foehn en la
formacion de las nubes sobre las mon-
tanas. Si tuviéramos en cuenta un in-
flujo directo de los vientos del océa-
no Pacifico para las zonas cafeteras
de Colombia, deberian existir por lo
menos las condiciones que repercuten
en los valores del medio afo.

Para el valle del rio Cauca, que es ’
mas pequeno que el del Magdalena,
no hay datos. Observaciones generales
como formacion de nubes en los ce-
rros, comenzando en la zona princi-
pal de nubosidad, antes de los pasos
dela cordillera central, nos indican




que tendriamos las mismas cenclu-
siones.

De un influjo méas grande para el
clima de las zonas cafeteras principa-
les de Colombia, muy probablemente
son los alisios NE y SE que entran por
la Costa Atlantica en el continente.
Derivados del viento este entran en
las tierras bajas del Amazonas y en
los llanos del Orinoco, y siguen aqui
esencialmente en la direccion indica-
da por las montanas. Los ramales de
estos alisios van muy lejos al oeste. A-
qui Ia pendiente este de la cordillers
oriental, lleva precipitaciones fuertes.
Son muy importantes para la zona
cafetera de esta regién, que esta en
formacion. Las precipitaciones altas
de esa zona son originadas en su ma-
yor parte por estos vientos.

Segun el anuario estadistico de
Colombia, tenemos los siguientes va-
lores medios de la precipitacién: (es-
taciones continuas de norte a sur).

Estacion Altura Anos mm.
Arauea, 170 1931-36 1.812
Villavicencio 500 1931-35 4.940
Florencia 400 1931-36 4.094
Mocoa, 579 1934-36 3551
Sibundoy 2.224 1931-36 2,671

Las masas de aire se acercan satu-
radas de vapor de agua, pierden la
lluvia y para un nuevo ascenso no es
suficiente una condensacién fuerte
causada por las diferencias grandes
de las alturas para producir una pre-
cipitacion igual.

Continuamos el curso de las ma-
sas de aire al oeste y entonces halla-
mos a las estaciones:

Estacion Altura Anos mm.
Pasto 2.594 metros 1925-31 705
Tumaco 6 metros 1931-36 2.883

Es posible que haya una discon-
tinuidad en estos datos por ser toma-
dos en distintos anos, pero no creo
que haya una diferencia apreciable si
tomamos los mismos afos, lo que no
estd en el anuario).

Estos datos nos muestran sin nin-
gun esfuerzo la corriente de aire has-
ta la cordillera -bajo la aceptacién
de que estas precipitaciones son en
el punto principal precipitaciones con-

vectivas. En el camino hasta Pasto,
es practicamente condensado todo el
contenido de vapor de agua. Tumaco
a orillas del océano esta entonces o-
tra vez bajo el influjo de los vientos
hiimedos de suroeste.

Las derivaciones que entran por
el Amazonas alcanzan las llanuras
grandes y elevadas de los rios del la-
do este de la cordillera, y atraviesan
después los Andes hasta el Pacifico.
Una suposicion que explica Hettner,
hace mas de 60 anos, no ha sido con-
cretada, pero puede concretarse aho-
ra en muchos vuelos especialmen-
te entre Cali y Popayan hacia la cos-
ta. Seria entonces muy probable que
los alisios después de atravesar mon-
tafias en distintas zonas, harian el ca-
mino hacia el oeste y servirian co-
mo una corriente de compensacion al
monzon transformado. Explicaciones
precisas para la caracterizacion de las
masas de aire, no podria dar, porque
en toda la region del oriente de Co-
lombia no hay observaciones de ra-
dio-sondas.

Otro argumento para la superpo-
sicién del sistema de circulacién pro-
pia por los alisios que entran en la
tierra baja del Amazonas y de los lla-
nos del Orinoco, se obtiene de las ob-
servaciones de la direccion de vientos.
Datos de la direcciéon de vientos con-
testan este punto:

Ciudad Bolivar 54 mtrs. (8908’ N.,
63933’Qeste Gr).

San Fernando de Apure 73 mtrs.
79 33 N., 67° 28 ’Oeste Gr.).

Tunja 2.820 (52 32 N., 73° 21 'Oes-
te Gr.).

En todos estas estaciones predo-
mina, o viento puro del este o pre-
domina en cada caso como por ejem-
plo en Tunja el componente del este.
No podemos usar las observaciones de
Bogota porque son alteradas por la
orografia. Al contrario, Tunja tiene
un sitio muy amplio en el altiplano
de Boyacd. La amplitud anual de la
fuerza del viento es extraordinaria-
mente baja, y sirve como argumentc
de su constancia.

En la parte sur de Colombia (Na-
rifio y Cauca) suponen los alisios na-
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turales, la circulacién propia mas
fuerte de esa region, porque pasan
por aqui probablemente en la corrien-
te de la compensaciéon del monzon.
Observaciones de muchos afios en Bo-
gota y ocasionales en Chinchina a-
rrojan que la marcha de los cirros
también en esa latitud es de este a
oeste.

De las tres zonas cafeteras prin-
cipales de Colombia, cordillera cen-
tral, cordillera oriental y la sierra ne-
vada de Santa Marta, la zona de la
sierra nevada, pendiente suroeste y
noroeste es la mas pequena y diferen-
te de las otras también en la forma
climatologica, motivado por la cerca-
nia del mar y por el alisio noroeste.
Hay aqui factores climatoldgicos muy
distintos, pero para hacer aqui expli-
caciones sobre el clima propio de la
nevada, se necesitaria una investiga-
cion especial de esa zona. La diferen-
cia es explicada para los lugares més
bajos de las plantaciones de café. La
segunda zona principal en la cordille-
ra oriental, es entretanto ramafica-
da: de una parte tenemos la pendien-
te oeste de la cordillera en declive al
valle del Magdalena en los Departa-
mentos del Tolima y Cundinamarca.
Otra parte importante de esa zona
cafetera se extiende desde Bogota so-
bre los Santanderes .

Tengo para mi que la region del
Tolima y Cundinamarca esta bajo el
influjo climatoldgico de la accién pro-
pia del valle del Magdalena. La deter-
minacion de las zonas al rededor de
Cucuta y Ocana, seglin la pertinencia
climatolégica podra ser explicada des-
pués de observaciones precisas. Todas
las estaciones de esa regién con datos
meteoroldgicos buenos como por ejem-
plo Bucaramanga y Cucuta, no estan
situadas en la zona cafetera climato-
logica. Hasta ahora no tenemos esta-
ciones representativas para las obser-
vaciones de todos los elementos cli-
matologicos, en ambas zonas princi-
pales de la sierra nevada y de la cor-
dillera oriental.

La region méas grande y mas im-
portante para el cultivo del café, es-
ta situada en los valles de la cordille-

ra central. Se extiende desde Narific
hasta el fin montafioso de Antioquia.
Sobre todo la zona cafetera que esta
concentrada en la parte norte del De-
partamento del Valle del Cauca mas
0 menos desde 4° de latitud norte, en
todo Caldas, y esencialmente Tolima
y la parte sur de Antioquia mas o me-
nos hasta 79 norte. Seria posible el
cultivo de café por razén climatologi-
ca en esa regiéon en toda la faja de
mas o menos 1.000 hasta 1.800 metros,
donde hay lluvia suficiente. Si no hay
café en esa zona, entonces tenemos
otras razones, por ejemplo: dificul-
tades de transporte, apatia de los ha-
bitantes por trabajos de campo, ete.

Las condiciones climatologicas en
esta parte de la zona cafetera de la
cordillera central (Valle del Cauca),
Caldas y Antioquia, coinciden en gran
parte. Entre los dos sistemas de cir-
culacion del Valle del Magdalena ¥y
entre las cimas de la cordillera Cen-
tral y Occidental (Valle del Cauca),
tenemos en esa zona cafetera un tiem-
po igual que supone el clima solar.
Por eso resulta que, en una pertur-
bacion del curso climatolégico esque-
matico, los tiempos de lluvia y vera-
no en toda esa regiéon, no entran, se-
gun las reglas sino que siguen a sus
leyes propias.

No tenemos ninguna claridad en
la explicacion del ciima en esa faja
de café del Valle del Cauca hasta An-
tioquia en una formula climatologi-
ca, para que se produzca alli el me-
jor café suave del mundo.

Seguin la clasificacién del clima
de Koeppen, debemos encontrar aqui
un clima A esto es, un clima lluvioso
tropical.

De acuerdo con el curso anual del
tiempo se efectiia un cambio entre el
clima AW = clima de sabana sobre
la forma media A M, hasta clima llu-
vioso tropical A. F. Esa distribucion
no puede satisfacer. Koeppen toma
como valor del limite de la tempera-
tura, para significar el clima A, una
temperatura media de mas de 18°. Se-
gun otros, el limite del cultivo pro-
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ductivo de café por falta de calor es
mas o menos 18,3°.

No tenemos en cuenta en esa ex-
plicacién la amplitud diaria. Justa-
mente oscilaciones altas del dia en
que baja la minima segun la altura y
el relieve desde 5 hasta 10°, son se-
gun opinion, decisivas para la calidad
del café. Tal vez podamos definir ese
clima en contacto con el calor sofo-
cante. La ampliacion en la nocién del
clima desde la horizontal hasta la
vertical, no la podemos usar con mu-
cha seguridad porque aqui no tene-
mos en cuenta el clima aislado de la
montafa. Ante todo una red de pun-
tos de observaciones muy estrechos
como tenemos en el plano, puede ex-
plicar estas preguntas insinuadas.
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