EL PF Y SU APLICACION EN
IRRIGACION

Resumen del Seminario dictado por
el Ingeniero Agronomo Humberto Gu-
tiérrez C. el 12 de diciembre de 1949.

De sumo interés ha sido conside-
rado el estudio del agua del suelo ¥
su interpretacion mediante la intro-
duccion del concepto de energia para
su valoracion.

Siendo imprescindible el agua pa-
ra la vida, cobra mayor importancia
el tema que relacione sus constantes
fisicas con el crecimiento celular, a-
pareciendo éstas como estudios pro-
tuberantes e imprescindibles cuando
se trate de armonizar, de manera ar-
tificial por medio del riego, el equili-
brio permanente que debe existir en-
tre las plantas cultivadas y sus requi-
sitos de agua.

Por lo que esfa acciéon tiene lugar
en el suelo, es por lo que es necesa-
rio introducir este nuevo factor de e-
quilibrio, complemento de la comple-
ja ecuacién que se verifica en el cam-
po cultivado sujeto a irrigaciéon. Sue-
lo, agua y planta, constituyen un tri-
nomio inseparable, ecuacion de con-
trol en la agricultura racionalizada.

Los tres términos de la anterior
ecuacion darian margen para que se
comentara, en largas cuartillas, los
principales aspectos de la accion con-
junta que ellos desempefian en la pro-
duccién de las cosechas. Cosa que por
lo demads, seria largo enumerar. Por
lo tanto consideraremos solamente el
concepto puro de energia referente al
agua del suelo.
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Bien sabido es que el suelo actia
como una gran esponja absorbente
de humedad. La cantidad de agua
que almacena esta grandemente su-
peditada por sus condiciones fisicas,
cuales son la textura y estructura
principalmente, fuera de su contenido
de materia organica, que ejerce una
gran influencia en la retencion de
humedad.

Es decir, a través de la esponja
formada por las particulas minerales
y organicas del suelo actia el agua
en intima relacién con la condicion
estructural y textural del mismo. Y
este movimiento, esta actividad del a-
gua dentro del suelo, se ha avaluado
partiendo de la resistencia que opone
a ser removida de su contacto con las
particulas del mismo. Se ha adoptado
una escala logaritmica similar a la
del pH para representar la altura, en
centimetros, de una columna de agua
aue fuere necesaria para producir u-
na succién, venciendo la fuerza de la
tensién superficial, capaz de atraer
una determinada cantidad de agua
adherida a la particula de suelo. El
logaritmo de esta columna se ha de-
nominado pF. La tensién superficial
se explica como la fuerza de atrac-
cion ejercida por las moléculas de a-
gua entre si, las que rodean las par-
ticulas de suelo. Y ser4d mas grande
mientras menor sea la curvatura de
la particula, siendo mayor la succién
necesaria para vencer esta fuerza de
atraccién, esto es, en este caso el pF

Coeficiente Humedad
permanente aprove-
marchitamiento chable

Prof. suelo  Humedad e-
cms. quivalente
(pF 3.0)
(pF 4.2)
0 - 30 44.0% 22.5%
30 - 60 57.0% 23.0%
60 - 90 52.5% 28.0%

tendra valor proximo a 7.0 (cerca de
10000 atmésferas de presion).

En €l suelo seco los agregados
permanecen unidos debido a la ver-
dadera cohesién de las particulas.
Cuando se agregan pequefias cantida-
des de agua al suelo seco, la cohesion
aparente se afecta debido a la atrac-
cion de la tension superficial. Cuan-
do se agrega mas agua, aquella em-
pieza a desaparecer obteniéndose un
pF o, bajo la condicion de completa
saturacion del suelo.

Podran establecerse entonces cur-
vas graficas resultantes de unir los
valores de 0 a 7 del pF consignados en
las ordenadas, con los porcentajes de
humedad retenida por el suelo some-
tido a esas tensiones, consignados en
las absisas. -

La amplitud horizontal de una
curva de estas estda en relacién direc-
ta con el contenido de arcilla del sue-
lo, siendo mas amplia cuanto mayor
sea su contenido. Esto es, la amplitud
de los limites optimos de humedad
aprovechable por las plantas estda in-
timamente ligada a la textura del sue-
lo. Y estos limites, denominados Hu-
medad equivalente (pF 3.0) y Coefi-
ciente permanente de marchitamien-
to (pF 4.2) comprenden el agua que
mas importancia tiene en agricultu-
ra por constituir el agua asimilable
por las plantas.

En ensayos de riego para maiz e-
fectuados en suelos de Chapingo, Méx.,
se obtuvo el siguiente resultado:

Textura

21.5% Franco-arcillolimoso
34.0% Arcillo-limoso (1)
24.5% Arcilloso

(1) De alto contenido de materia organica.

No toda el agua que cae sobre la
superficie de la tierra se aprovecha
por las plantas. El agua de drenaje,
el agua de escurrimiento, la de evapo-
racion desde el suelo y desde el folla-

je, ete. son grandes escapes de agua
de la que no se aprovecha la planta,

y antes bien, en algunos casos la per-
judica.
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La condicion de encharcamiento
que presentan algunos terrenos es se-
fial clara de su estado de sobresatu-
racion con agua. Y de otro lado, la
falta de este elemento condiciona un
estado polvoriento de los terrenos.
Ambas condiciones son criticas para
el cultivo. Y al tratar de variar una
cualquiera de ellas es necesario esta-
blecer, de antemano, cuél seria la con-
dicion optima de humedad. Esto, por
supuesto presupone serios estudios a-
cerca de las condiciones fisicas del
suelo mas importantes como textu-
ra, permeabilidad, estructura, capaci-
dad de retencién de humedad, etc. Un
proyecto de irrigacion que no con-
temple estos estudios estara incom-
pleto. El uso consuntivo del agua y e!
coeficiente unitario de riego no po-
dran valorarse sin antes establecer
claramente las distintas constantes
fisicas de humedad del suelo. Y para
este proposito el concepto de energia
del agua capilar se aplica con venta-

ja en la solucion del problema.
Q
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