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COMPOSICION MECANICA DEL
SUELO

Resumen del Seminario dictado
por el Ing. Agr. Alvaro Rodriguez
el 14 de noviembre de 1949 en el
Centro Nacional de Investigacio-
nes de Café.

El suelo es esencialmente un sis-
tema disperso, en el cual, el disper-
sante, agua del suelo, es menor que
lo disperso, suelo, y sélo alcanza a
llenar algunos de los espacios poro-
sos que dejan las particulas entre
si.

Las particulas primarias comple-
tamente dispersas forman la unidad
textural del suelo y las particulas se-
cundarias, agregacion de las prima-
rias, forman la unidad estructural.
Las propiedades de la fase solida del
suelo no se pueden avaluar con exac-
titud, a menos que se consideren es-
tos dos tipos de particulas.

Relacion del tamarfio de la par-
ticula con la superficie. — La gran
superficie expuesta por unidad de
masa es la caracteristica de todo sis-
tema disperso, y a esta caracteristi-
ca no escapa el suelo. La existencia
de esta superficie en el sistema dis-
perso, se expresa como superficie es-
pecifica, la cual significa Cm2 de su-
perficie por unidad de peso o de vo-
lumen. La causa que mas afecta esta
superficie, es el tamafio de la par-
ticula, ejemplo: Si tomamos un cu-
bo de 1 cm. de lado, vemos que ten-
dra un volumen. V =1 X 1 X1 =1
Cm3 y una superficie de, s = 1 X1 X
6 = 6 Cm2 ;si dividimos el lado del
cubo en 100.000, de modo que tenga-
mos cubitos de 1/100.000 cms. de lado,

.0 lo que es lo mismo de 100 MU (mili~
micrones), tendremos que saldran
1015 cubitos, la superficie de los cua-
les sera de 600.000 Cma2.

La arcilla fracciéon activa del
suelo. — Debido a su gran estado de
divisién, o mejor a su tamano peque-
nisimo. la arcilla presenta una gran
superficie especifica, y a ello se deben
en su mayor parte las propiedades qui-
micas y fisicas que presenta, al igual
gue su predominio sobre los otros dos
separados, limos y arenas, haciendo
que a éstos se les considere como el
esqueleto del suelo, aunque en ellos
se manifiestan algunas propiedades,
pero en forma poco aparente. Se ha
probado que tadas $as propiedades
fisicas y quimicas de un suelo giran
en torno a la arcilla o particula coloi-
dal arcillosa, y son mas 0 menos ma-
nifiestas, segun el tipo de arcilla, o
la cantidad de ella, cuando se trata
de un solo tipo.

Qué es la arcilla y cual su natura-
leza quimica y mineraldgica. — La
arcilla es la particula mas pequeila
que presenta la fase solida de un sue-
lo y su definiciéon ha sido motivo de
grandes controversias, especialmente,
cuando se trata de fijar los limites a
su tamano, pues, quienes dicen que
debe considerarse desde 2 micras pa-
ra abajo y quienes sélo de 200 mili-
micras.

Se ha definido en muy diversas
formas atendiendo bien a su carac-
ter, bien a composicion quimica o fi-
sica. ete.

Una de las definiciones mas acep-
tadas es la de Oden, que dice: “La
arcilla, es un sistema coloidal disper-
so de productos de meteorizacion, en
el cual predominan las particulas mi-
nerales secundarias menores de 2
micras”.

Los analisis verificados certifican
que estd compuesta primordialmente
de Si02, AI2,03 Fec2. 03, y H20, posee
ademas cantidades variables de otros
elementos como MgO, CaO, K20,
Na20, y P205.

Igualmente han probado que no
es una mezcla, sino un compuesto
quimico, que se comporta como un
radical acido. Los estudios petrogra-
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ficos y de rayos X, han mostrado que
se hallan formados de particulas mi-
nerales cristalinas, estando integra-
das por laminas de Silice y alumina,
las cuales, se unen muy posiblemen-
te por medio de un atomo de oxige-
no.

Comunmente se reconocen dos
grupos de arcillas: Las Kaolinitas, del
tipo 1:1, es decir, una lamina de sili-
ce por una de alumina; y las Mont-
morilonitas del tipo 2:1, es decir, dos
laminas de silice y una de alumina.
Sin embargo hay quienes opinan que
existen 3 y hasta cuatro grupos, con-
tando el grupo de las micas hidrata-
das y el de los hidroxidos hidratados
como grupos apartes.

Como se dijo anteriormetne, las
propiedaes de los dos grupos recono-
cidos, asimilando los dos ultimos al
de las montomorielonitas, son dife-
rentes en cuanto a su poder para
manifestarse, y asi tenemos que, la
capacidad de cambio, de absorcién de
agua, de hinchamiento, de contrac-
cion, etc., son menores en el grupo
Kaolinitico, debido posiblemente a su
menor superficie activa, tanto inter-
na como externa.

Propésito del andlisis y modo de
aleanzarlo. — Hl fin perseguido es de-
terminar con exactitud el porciento
de partiulas primarias que existen en
un suelo, en sus diferentes tamafos,
arenas, limos y arcillas.

Los requisitos indispensables pa-
ra alcanzar dicho fin son dos:

a). Buena preparacion de la mues-
tra.

b). Fraccionamiento de la misma
para obtener los separados.

Para obtener lo primero, debemos
conocer los factores que puedan in-
terferir, los cuales son:

1°—Agentes cimentantes como:
Materia orgénica, Carbonatos, Oxidos
hidratados y el Coloide arcilloso de
origen mineral cuando la dispersion
no es completa.

°—Hidratacion del suelo, pues,
un suelo htiimedo presenta una me-
jor condicién para su dispersién ya
que las particulas estan aisladas unas
de otras, por finas peliculas de agua
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que las rodean; no sucede lo mismo
con los suelos secos.

30__Cargas de la particula, es decir,
la clase y cantidad de iones absorbi-
dos, pues, existen dos leyes que rigen
la estabilidad de la suspension en
cuanto se relacionan con los iones
presentes en el coloide y son:

a) “La estabilidad de una sus-
pensién varia directamente con la
capacidad de cambio del coloide dis-
perso, e inversamente con la energia
con que son retenidos los iones ab-
sorbidos”.

b) “La fuerza de atraccion entre
dos iones dados, varia inversamente
con el cuadrado de las distancias”.

Estas dos leyes indican que mien
tras mayor numero de cationes ten-
ga el coloide la suspension sersd mas
estable, y que debe procurarse por in-
termedio del intercambio de bases,
cambiar los cationes para que €l que
se halle presente tenga un gran radio
efectivo, que lo aleje de la particula,
con lo cual, aumentamos la estabili-
dad de la suspension.

Alcanzando este propésito, la
muestra queda lista para el analisis,
el cual puede efectuarse de diversos
métodos, el estudio de los cuales se-
r4 motivo de una o mas conferen-
cias.
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