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Produccionde Cafe  §
Modulodeformacion
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"Efectuar el manejo y control integrado
de enfermedades minimizando las pérdidas
con criterios de sostenibilidad”

Federacion Nacion



Presentacion

ENFERMEDADES Y CORRECCION DE DISTURBIOS NUTRICIONALES DEL CAFE"

formia parte de la Estructura Curricular disenada para la Titulacion "PRODUCIR
EL CAFE CON CRITERIOS DE RENTABILIDAD, CALIDAD Y SOSTENIBILIDAD DE LOS
RECURSOS", la cual fue elaborada por un Equipo Técnico del Sector Agricola
siguiendo los lineamientos del SISTEMA NACIONAL DE FORMACION PARA EL
TRABAJO, orientado y dirigido por el SENA.

EI presente Modulo de Formacion identificado como "MANEJO INTEGRADO DE

Este Modulo esta dirigido a trabajadores del sector agricola que intervienen en los
procesos de produccion del café con criterios de rentabilidad, calidad y
sostenibilidad de los recursos, para satisfacer las demandas del sector de
acuerdo con las tecnologias y los sistemas productivos. Hace parte del area
agricola y comprende las funciones necesarias para identificar, evaluar y corregir
problemas sanitarios asociados a los cultivos de café; enmarcado en las areas
ocupacionales 7012 y 7221 de la Clasificacion Nacional de Ocupaciones.

El trabajador podra desempenarse competentemente en el proceso productivo
del cafe, el cual tiene diversos niveles tecnolégicos, diferentes tamanos de
unidades productivas y diferentes finalidades productivas. Su nivel de
cualificacion es 3, lo que indica "Competencia en el desempefo de actividades
laborales muy variadas que se desarrollan en diversos contextos, que en su
mayoria son complejos y no rutinarios. El trabajador ejerce un alto grado de
responsabilidad, autonomia y juicio evaluativo frecuentemente, orienta y
supervisa el trabajo de otros".

Este modulo esta disenado para nuevo recurso humano o para personal que esté
vinculado a las empresas del sector cafetero relacionadas con la produccion de
café. El Centro de Atencion Integral al Sector Agropecuario de Caldas CAISA
iniciara la formacion, apoyado en los recursos existentes en las empresas del
sector, trabajando el programa inicialmente con la modalidad escolarizada o
presencial, con miras a elaborar material que apoye posteriormente la formacion
desescolarizada.




Unidad de competencia

Efectuar el manejo y control integrado de enfermedades,
minimizando las pérdidas y con criterios de sostenibilidad ambiental.

Establecer el Manejo Integrado de la roya del cafeto,
siguiendo las recomendaciones
técnicas para su control.

Efectuar el manejo integrado de las enfermedades del café,
evitando pérdidas
economicas.

Reconocer y saber corregir las deficiencias nutricionales del
cafeto.
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Objetivos

En esta Cartilla usted aprendera a:

Identificar los sintomas de la roya del cafeto.

Describir el manejo de la roya del cafeto.

Enumerar las enfermedades de semilleros y almacigos de cafe.
Describir el manejo del mal del tallito.

Establecer el manejo de los nematodos en cafe.

Describir el dano por mancha de hierro.

Describir las practicas de manejo de la mancha de hierro.
Enumerar las enfermedades de la raiz del cafeto.

Describir los sintomas de las llagas radicales.

Describir el manejo de las llagas radicales del cafeto.

Enumerar las enfermedades del tallo.

Describir los sintomas de la llaga macana.

Describir como es el manejo'de la llaga macana del cafeto.
Identificar los tipos de fungicidas para el control de enfermedades
causadas por hongos.

Identificar las medidas de precaucion para el control quimico de las
enfermedades.

dentificar las deficiencias nutricionales del cafe.



a Roya del cafeto

Se considera la principal enfermedad del cultivo del café
en el mundo. También es llamada roya anaranjada del
cafeto.

Sintomas

El hongo afecta las hojas del café de todas las edades.
Las lesiones estan cubiertas por un polvo de color

amarillo-naranja. El centro de la lesion es café oscuro.
Generalmente la hoja atacada cae.

Hoja con roya

Anos de alta produccion
de café coinciden con
epidemias severas de la
roya, y para el ano
siguiente, disminuyen la
produccion, pero también, la
presencia de la enfermedad.

En cafetales bajo sombra la
roya €s menos severa gue en ¢ N ::
cafetales al sol, es decir, se amiewmn Arbol atacado oor rova
presenta menor nimero de
lesiones por hoja.



- ¢COmo se maneja la roya?

En muchos paises cafeteros, los ataques severos de roya
han llevado a tomar medidas de control quimico, cultural y
genético. Inclusive han obligado al cambio del cultivo.

- Siembra de variedades resistentes

Cenicafé ha desarrollado dos variedades con resistencia a la
roya del cafeto: la variedad Colombia y la variedad Tabi.
Estas son variedades compuestas por una mezcla de
semillas seleccionadas, y la semilla debe comprarse en |0s
almacenes de los Comités de Cafeteros.

- Control Quimico

Para el control de la roya se recomiendan fungicidas
protectores, que no permiten la germinacion del hongo en el
cafeto, y fungicidas sistémicos, que afectan la germinacion
del hongo y detienen el avance dentro de las hojas.

Entre los fungicidas protectores, el oxicloruro de cobre es el
mas usado. Los fungicidas sistémicos, se muestran en la
Tabla.

ungicdas sitémicos
Alto 100 SL
'B'ayfé'tdn 25% SC ~ 1 litro por hectérea
Anvil 5% CE 1 litro por hectérea



-+ Programas para el control
de la enfermedad

El control debe iniciarse a partir de los 16 meses de
edad de la plantacion. El control quimico puede
realizarse con base en un programa de calendario fijo de
aspersiones o evaluando
los niveles de infeccion.
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Incidencia
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A Aspersion recomendaca

Aspersion opcional dependiende de la cantdad de cosecha y presencia dela enfermedad.

@ Programa oe control para 12 cosecha del sequndo semastre.

W Programa de copnirol para la cosecha dei primer semesire

 Niveles de infeccion

El manejo de la enfermedad, segun los niveles de
infeccion, se basa en la evaluacion de la enfermedad en
una cantidad de hojas afectadas. El numero de
aspersiones depende del desarrollo de la enfermedad en
cada evaluacion.

Para determinar el porcentaje de infeccion de roya en el
lote, se seleccionan 10 plantas al azar y en cada una de




ellas se toman 10 ramas de la zona productiva que
tengan mas de 10 hojas. En cada rama se cuenta el
numero total de hojas y el niUmero de hojas con roya.
Con esta informacion se realiza la siguiente relacion:

Total hojas con roya en 10 ramas
Total hojas en las 10 ramas

% infeccién arbol = X 100

Se suman los porcentajes obtenidos en cada uno de los
10 arboles y se divide por 10.

Con este resultado se busca en la Tabla si necesita
aplicarse un fungicida y en caso tal, qué tipo de
fungicida es el mas indicado.

Recomendaciones para el control de la roya del cafeto con base en niveles de
infeccion y el periodo de desarrollo de los frutos

Dias después Infeccion - Promedio del lote (%)

delafloraciin Menordels go-10  107-1  151-20  Mayordelzo
20 . P/S P aE B | Shg
135 P/S P/S S S

P: Fungicida protector (oxicloruro de cobre)
S: Fungicida sistémico

Con el control quimico debe hacerse un buen
cubrimiento del follaje. Ademas, la planta debe haber
recibido una fertilizacion adecuada y las desyerbas
oportunas.




- Dosis de los fungicidas

Se recomienda la aplicacion de oxicloruro
de cobre, en dosis de 3 kilogramos por
hectérea. Las dosis de fungicidas
sistémicos como el Alto 100SL
son de 250 cc por hectarea, y
un 1 litro por hectarea de Anvil
5%CE o Bayleton 25% CE.

By e

~ Equipo semiestacionario g

- Equipos de aspersion

Para el control quimico, se
recomiendan aspersoras de
presion previa retenida (PPR),
motorizadas de espalda,
equipos semiestacionarios y
aditamentos como el "aguilon
vertical" para que la aplicacion
sea mas eficiente.

Uipo motorizado -
de espalda




En aplicaciones menores de 50 litros por hectérea, con

el equipo comercial "Motax", se puede controlar la roya

del cafeto empleando un
volumen de 10 cc/planta.
Ademas, con un solo jornal
se pueden asperjar 1,5
hectareas.

Con una adecuada
calibracion de estos
equipos, se logra un

eficiente cubrimiento y
penetracion del producto y
se obtiene un adecuado
control de la enfermedad.

¥ ‘14_, .c.:-

Motax g

Otras enfermedades del cafeto

- Enfermedades de semilleros
y almacigos

Las primeras etapas de desarrollo de un cafeto
transcurren en el germinador. Aqui se siembran las
semillas y comienza el desarrollo de las plantas que



pasan por el estado de "fosforo" hasta cuando aparece la
"chapola". Las chapolas se transplantan a bolsas individuales
y se inicia la etapa de almacigo. En su desarrollo inicial, el
cafeto puede ser atacado por las siguientes enfermedades:

lolcamiento de plan
0 1(@‘ J’*i Tallito

Puede ocasionar la pérdida total o parcial del germinador,
atrasando la programacion de labores de la finca 'y
ocasionando pérdida de la inversion realizada.

Sintomas

La enfermedad se
presenta en focos en el
germinador. Cuando el
hongo ataca a la semilla,
ésta no alcanza a e g8 e N
germinar; y cuando ataca  [Naue SN AN Telh s Ny
a las plantulas en estado L S A g S
de fosforo o chapola, se = (h: 0F vglcam[e“w
observa en el tallito una |

pequefia mancha negra humeda, hundida, que progresa
hasta rodearlo completamente. Finalmente, la plantula se
vuelca y muere.

T A N P R P B = -
e are-ar T dl )
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4 Construya los germinadores elevados del suelo.
% Use arena de rio lavada para construir el germinador.
& Aplique agua hirviendo, antes de la siembra, reduce la
enfermedad.
& Cubra el germinador con costales o materiales limpios.
% Si observa la enfermedad en focos, elimine las
plantulas enfermas y algunas mas a su alrededor, y
aplique un fungicida en el area afectada.

Para reducir la cantidad de hongo en un semillero
contaminado se aconseja exponerlo al sol tres meses.

El control quimico preventivo se logra disolviendo 10 cc
del fungicida Mertect (tiabendazol) en 2 litros de agua
por cada metro cuadrado(m®) de germinador. También
con Monceren (pencycuron) 5 gramos en 2 litros por
metro cuadrado (m®), Rizolex (tolclofos metil) 5 g/2L/m’
y Moncut (flutolanil) 5 cc/2L/m?>.

Aplique los fungicidas en el
germinador al momento de la
siembra de la semilla 0 a mas
tardar 15 dias después. El
tratamiento debe hacerse en el
sitio de la infeccion (foco) en el
germinador, teniendo cuidado
de no asperjar las plantulas
sanas ya que el producto
puede ser toxico.

wir

=

= (ontrol preventivo del volcamiento




Al i IIJ e i

Atacan el cafetal y afectan la produccion. Se pueden
diseminar cuando se compran almacigos de otras fincas.

- Sintomas

Los sintomas del ataque del nematodo
Meloidogyne en café, son las
nudosidades en la raiz. Estos nudos son
del mismo color de la raiz y se localizan
en las raices laterales. Otros nematodos
se establecen sobre el cuello, la raiz
principal y las raices laterales, donde
ocasionan nudosidades y
pudricidn de las raices.

Las plantas afectadas por
nematodos son de menor
tamano, amarillamentas,
defoliadas, no reaccionan
con la fertilizacion,
disminuye su produccion, y
se afecta la renovacion por
zoca.

- |

Ataque de nematodos

en la raiz



Aplicar en el estado de almacigo, un nematicida de
accion sistémica (Nemacur, Dassanit o Furadan), en
dosis de un gramo del producto comercial por bolsa,
antes o durante la primera semana de la siembra de
las chapolas.

En el campo, los tratamientos con nematicidas no son
rentables.

- Mancha de Hierro

Ataca las hojas y los frutos verdes, pintones y maduros y
es importante por las pérdidas en la cantidad y la
calidad del café cereza.

En la etapa de almacigo causa pérdida de las hojas. En
plantas adultas se deteriora la calidad de la cosecha, y
puede llegar al 30% del valor total.

Sintomas

Pequenos puntos amarillos o pardos en las hojas, al
inicio de la enfermedad, que crecen formando manchas
redondeadas de unos 3 milimetros, con el centro blanco
grisaceo.



La lesion toma después coloracién parda
clara, parda rojiza a marron o parda
oscura, casi negra, con borde amarillento.
Al crecer estas manchas se unen y forman
una gran lesion que causa la caida de las
hojas en plantulas y las hojas adultas.

En los frutos la lesion se inicia como
pequenos puntos rojizos. La unién de estas lesiones puede
cubrir la mitad o la totalidad del fruto.

Mancha de hierro en frutos El dano mas importante es el

F llamado "grano media cara" y
"Suayaba" que se consideran
como café "pasilla"; son frutos
de dificil despulpado y beneficio,
presentan el pergamino
manchado y el deterioro de la
almendra.

Son de menor peso y en
ocasiones, granos vanos que
afectan la calidad de la bebida.
La Mancha de Hierro esta
relacionada con la nutricion de
la planta.

por mancha de hierro

Mancha de hierro en almécigos



- Manejo |
Como prevencion en la etapa de almacigo:

6 56 %

'Y

Prepare los germinadores en arena lavada y
desinfestada con un fungicida.

Utilice bolsas de 17cm de ancho x 23 cm de largo.
Utilice pulpa de cafe bien descompuesta en
proporcion 3:1 (suelo: pulpa).

Haga el control preventivo de nematodos.

Utilice sombrio en el almacigo, el cual debe
disminuirse cuando esté proximo el transplante al
campo.

Controle las arvenses.

Aplique Alto 100 o Bayleton, Maneb, Zineb,
Dithane M-22, Dithane M-45 o Manzate,
quincenalmente.

En produccion, una adecuada, balanceada y
oportuna fertilizacion del cafeto con base en
analisis de suelos, limita el ataque de la Mancha
de Hierro.

Los frutos de café pueden protegerse durante sus
primeros estados de desarrollo aplicando una
mezcla de oxicloruro de cobre (12 g/L) + Bayleton
(4 cc/L) y Carrier (2 cc/L), asperjando a los 90 y
los 120 dias después de la floracion principal.



Enfermedades
de la raiz

En Colombia se han identificado la "llaga negra" y la "llaga
estrellada”, que son causadas por hongos habitantes del
suelo.

- Sintomas

Los sintomas son visibles en cualquier edad de
las plantas. Las hojas muestran un
amarillamiento, seguido por un
marchitamiento y secamiento total
de la planta. En arboles en
produccion, los frutos verdes
tienden a madurar prematuramente
quedando como frutos vanos,
mientras que durante la cosecha se
tornan negros, se secan y quedan
adheridos a las ramas.

i |laga estrellada

Al principio se observa una

pudricion blanda en la raiz. Con la llaga estrellada, debajo
de la corteza y sobre los tejidos del lefio se forman
abanicos o estrellas blancas y se pudren las raices. La
muerte de arboles ocurre en "focos" y con el tiempo se
observan parches en los cafetales.



Una vez descubierto el foco se recomienda que:

A Elimine los arboles enfermos y arboles amarillos
Vecinos.

i Extraiga y elimine totalmente las raices y los
residuos.

¥ No resiembre inmediatamente.

¢ Exponga el sitio a los rayos solares mas de 3
meses.

¢ Antes de la nueva siembra aplique el fungicida
Topsin, en dosis de 2 cc/litro de agua, entrapando
el suelo.

¥ En los sistemas de produccion café-yuca, existe un
alto riesgo. En el caso de hacerlos, se recomienda
extraer los residuos de la yuca después de la
cosecha.

Enfermedades del tallo

- laga macana

Es causada por un hongo que se encuentra en todos
los suelos de la zona cafetera colombiana y entra a Ia
planta por heridas en el tallo, las ramas y la raiz.




El ataque puede reducir el
numero de plantas de un lote
hasta la mitad,
especialmente en cafetales
tecnificados renovados por
Zoca y ubicados en terrenos
pendientes.

- Sintomas

Las plantas presentan
amarillamiento,
marchitamiento y
secamiento, cuando
la infeccion ocurre Whaa T

antes de la o Planta (o sintomas

renovacion por zoca. externos de llaga macana llaga macana
Después del zoqueo,

los chupones no brotan y

el tocdn muere. En los
arboles afectados hay que
remover la corteza para ver
las lesiones irregulares,
endurecidas, de color pardo
oscuro, que avanzan a lo
largo o a través del tallo.

Lesiones en el tallo por
llaga macana ¢




- Manejo

Evite cualquier herida en el tallo o raices. El
zoqueo, la seleccion de brotes, la "poda calavera’,
el descope (o poda alta) se recomienda hacerlos
en época seca y después del corte aplique
inmediatamente Benlate, Derosal, Bavistin o
Mertect, en dosis de 4 gramos o mililitros/litro de
agua, utilizando las aspersoras convencionales.
También Tricho-D, 10 gramos por litro de agua.

En Cenicafé, se disenod un
aplicador de contacto que
permite aumentar la
concentracion de cualquiera de
los productos mencionados y
evita pérdidas durante la
aplicacion.

Las herramientas de corte
deben limpiarse entre cortes con
Hipoclorito de sodio al 5%, con Formol o con
alguno de los fungicidas antes mencionados en
las concentraciones indicadas. Se sugiere
eliminar los arboles afectados, cortandolos a
ras del suelo (sin incluir las raices). Para
sustituirlos, la resiembra puede hacerse en
forma inmediata.



Frutos momn“ cados por mal rnsadu

Las hojas mas nuevas de las ramas
aparecen amarillentas, se marchitan o
se secan. Las ramas afectadas dan la
apariencia de haber sido quemadas.

El hongo cubre progresivamente los
frutos hasta momificarlos, generando un
paloteo severo.

- Manejo

§ Permita que penetre al cafetal la luz y el aire.

¢ Retire chamizas y hojarasca acumuladas en la parte
superior del arbol, especialmente después de la cosecha.

% Pode las ramas secas.

Los fungijcidas recomendados son oxido cuproso de 50%
de cobre, 4 gramos por litro de agua.




Enfermedades de la zona de crecimiento
-~ Muerte descendente

Es frecuente en cultivos a 1.600 metros de altitud y con
lluvias continuas o en lotes con baja luminosidad y
temperaturas inferiores a 20°C.

Retrasa el desarrollo de las plantulas y causa
malformaciones, desarreglo de los ciclos de renovacion y
de produccion y disminucion de la produccion.

- Sintomas

Los brotes terminales tanto del
tallo principal como de ramas
laterales van muriendo en forma
descendente. Penetra también a
través de heridas.

_ ""
Brotes terminales afectados
por muerte descendente

Las hojas presentan manchas en
los bordes y se encrespan.

Al morir el brote principal y el de
las ramas, crecen nuevos brotes
y ramas laterales pequenas, que

dan la apariencia de rosetas.

e (recimiento abundante B
de nuevos brotes



- Manejo

Se aconseja podar ramas y brotes atacados, y antes de la
época de lluvias aplicar Euparen (diclofuanida) 4
gramos/litro y continuar con las aplicaciones cada quince o
treinta dias.

- Yirus en cafetos

Las plantas afectadas por virus
presentan encrespamiento de
brotes, amarillamiento e
hinchamiento de nervaduras,
clorosis entre las nervaduras de
las hojas, manchas clorodticas y
necroticas, hojas con poco brillo, plantas de menor tamano
0 con entrenudos mas cortos, defoliacion y "paloteo”.

Fungicidas sistemicos
Y protectores

En la caficultura colombiana se han utilizado poco los quimicos
para el manejo de las enfermedades. Solo con la llegada de la
roya del cafeto al pais, se vio la necesidad de usarlos y las
recomendaciones para su manejo y aplicacion se basan en las
investigaciones de Cenicafe.




Cuando un agricultor se enfrenta a la decision de
controlar o prevenir una enfermedad, surgen los
interrogantes: ¢Qué fungicida utilizar, cuando, como y
donde aplicarlo?

Para reducir el dano econémico, el método de control
mas comun es el uso de quimicos que no permiten la
germinacion, el crecimiento y la multiplicacion de los
patogenos. Se llaman fungicidas si eliminan los hongos,
nematicidas si afectan a los nematodos y bactericidas a
las bacterias.

Los fungicidas son de accion rapida, pueden mezclarse
con otros, son estables durante su almacenamiento y su
preparacion, faciles de aplicar y tienen buena
adherencia, tenacidad y persistencia.

-(lasificacion de los fungicidas
- Fungicidas sistémicos

Penetran por las hojas y las ramas o por la raiz y se
movilizan dentro de la planta.

- Fungicidas protectores
Son fungicidas de contacto, que permaneceny

ejercen su accion unicamente sobre la superficie
donde se aplican.



Los compuestos cupricos, oxicloruro de cobre, oxido
cuproso, hidroxido de cobre y sulfato de cobre formulado
como caldo bordelés, son los fungicidas protectores o de
contacto mas utilizados para el manejo de enfermedades
en café.

Epoca de aplicacidn

Con el fin de mantener la enfermedad en niveles bajos, la
primera aplicacion del fungicida debe realizarse cuando la
incidencia de la enfermedad sea minima o se inicie la
ocurrencia de condiciones de clima y de cultivo
adecuadas para su desarrollo.

La frecuencia de aplicacion depende de la persistencia del
producto y del nUmero de aplicaciones, ademas, del
momento en el cual la enfermedad causa danos
econdmicos en el cultivo.

La forma correcta de aplicacion determina el éxito del
control quimico de las enfermedades de las plantas.
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Medidas de precaucion
en el control quimico

Los productos utilizados para controlar
enfermedades son sustancias peligrosas vy,
especialmente los nematicidas, son
extremadamente venenosos.

Para la aplicacion segura de fungicidas es
necesario seguir recomendaciones de
seguridad antes, durante y después de su
uso. Antes de la aplicacion lea
cuidadosamente la etiqueta del producto,
determine la fecha de vencimiento, revise y
calibre el equipo de aspersion, coloquese el
equipo de proteccién, evite la inhalacion de
gases o polvos, y prepare solo la cantidad de FEESES
producto que va a utilizar. (S 5l
Ipo de proteccion
El equipo de proteccidon consta de sombrero,
careta con respirador limpio, gafas de
proteccion, guantes, overol y botas.

Durante la aplicacion evite la presencia de personas

en el lote, utilice la dosis correcta del producto, evite
contaminaciones por contacto o inhalacion, no deje

productos abandonados en el campo y no consuma

alimentos, ni fume.



Después de la aplicacion debe destruir los envases vacios,
no deje residuos en el equipo ni en el campo, no permita
el ingreso de personas 0 animales a la zona tratada,
banese con abundante agua y jabon, y no arroje los
residuos de los productos a las fuentes de agua.

| dentificacion y manera de corregir las
deficiencias nutricionales en el cultivo de café

Los elementos minerales son esenciales para el buen
desarrollo de las plantas y su presencia en el suelo es
fundamental en los distintos estados de desarrollo del cultivo.

Muchos de los nutrimentos de las plantas se encuentran en
el suelo en cantidades variables. Con frecuencia, esas
cantidades no son suficientes para el adecuado desarrollo de
la planta y es necesario fertilizar los cultivos. Cuando alguno
de estos nutrimentos escasea en el suelo, se presentan
variaciones en el color 0 en el desarrollo de las hojas. Estas
variaciones se denominan sintomas visibles de desnutricion.

- Nitrogeno

La deficiencia causa amarillamiento de las hojas. Los
sintomas ocurren primero en hojas viejas, las cuales caen.
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Los frutos se vuelven amarillos, crecen poco y caen
con facilidad.

Manera de corregirla:

Aplique materia organica descompuesta: pulpa de
café, cenichaza, gallinaza y composte.

Aplique un fertilizante con alto contenido de Nitrégeno,
como:

- Urea: Se aplica disuelta en agua,
en una concentracion del uno por
ciento (10 gramos por litro), use
una bomba de espalda, y aplique la
solucion sobre las ramas del cafeto.
La urea también puede aplicarse al
suelo, esparcida al pie de la planta,
teniendo cuidado de que no quede
en contacto con el tronco, en cantidad de 40 a 80
gramos por arbol.

- Sulfato de amonio: Aplique al suelo de 80 a 160
gramos de Sulfato de Amonio por arbol.

- Nitrato de amonio: (Nitron 30): Use de 60 a 120
gramos/arbol.

Las hojas presentan manchas amarillas de
diferentes tamanos en las cuales hay coloraciones
rojizas que pueden cubrir casi toda la hoja. En casos
severos se produce una caida total de las hojas de
ramas con frutos en maduracion.



Manera de corregirla:

& Aplique 60 gramos de Superfosfato
Doble o 120 gramos de
Superfosfato Simple por arbol.

L Cuando el suelo tiene un pH inferior
a 5,0 se puede aplicar Calfos en la
dosis de 100 gramos por arbol.

En general, se puede corregir la
deficiencia de Fosforo, aplicando 25
gramos de P205 por arbol.

- Potasio

Los bordes de las hojas y las puntas
se enrollan hacia la cara superior. Al

comienzo aparece un amarillamiento
en la hoja el cual se vuelve de color

pardo oscuro.

Cuando la deficiencia es grave mueren
las partes de las hojas donde habia
manchas quedando de color gris. También las hojas caen.

Manera de corregirla:

¥ Aplique sulfato de potasio de 40 a 80 gramos por arbol.

¢ También puede usar cloruro de potasio en la cantidad de
30 a 60 gramos por arbol.



Las hojas nuevas presentan una
coloracion verde amarillenta. El
arbol con deficiencia de Azufre se
parece al arbol con deficiencias
de Nitrégeno, pero en aquel las
hojas tienen un aspecto moteado
similar al que se observa por
deficiencia de Zinc o de Hierro.

Manera de corregirla:
# Aplique al suelo materia organica descompuesta.
% Utilice fertilizantes simples a base de sulfatos, como K-
mag (Sulpomag), Sulfato de potasio, Sulfato de
~amonio, etc.
o En suelos con menos de 2,0% de materia organica,
que de 20 a 30 kg de azufre, como yeso 170 a 200 kg
por hectarea.
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Arboles con esta deficiencia
presentan en sus hojas manchas
amarillas entre las nervaduras,
aunque las nervaduras principales
siempre conservan el color verde. El
amarillamiento empieza en la base de
la rama y se va extendiendo hacia la punta. Las hojas caen
y se reducen en la productividad.

Manera de corregirla:
$ Aplique Carbonato de magnesio, 30 a 60 gramos por
arbol.



Oxido de magnesio, 15 a 30 gramos por arbol.
Sulfato de magnesio, 60 a 120 gramos por arbol.
Con la aplicacion de 6xido de magnesio o de sulfato de

magnesio el efecto es mas duradero.

- Hierro

Esta deficiencia se presenta siempre
en las hojas nuevas. Las hojas y el
arbol en general toman un color verde
palido, pero las nervaduras conservan
el color verde normal.

Manera de corregirla:
Se aconseja mantener unas condiciones
Optimas de drenaje en los suelos.

- Boro

Las hojas viejas presentan un amarillamiento en la punta
formandose un tejido corchoso sobre las nervaduras. Se
deforman y pueden aparecer torcidas, arrugadas o con
bordes irregulares. En las hojas tiernas aparecen puntos de
color café. El apice del tallo y de las ramas muere. La
planta produce nuevos brotes en forma de abanico.

Manera de corregirla:
Se aplican de 10 a 25 gramos de borax por arbol, o de 5 a
15 gramos de poliboro por planta.
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