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1. Biodiversidad en zonas cafeferas s
En los ultimos anos el café se ha convertido el centro de un interés considerable
dada su relacion con la biodiversidad. En muchos paises de América Latina el café
ha reemplazado al bosque natural que, como hemos visto en capitulos anteriores,
provee muchos servicios esenciales.

Los conservacionistas han indicado que el café tradicional bajo sombra da soporte
a muchas especies similares como bosques naturales y por esto deben ser
mas promovidos. Este reto ha sido tomado por Rainforest Alliance y otros que
buscan proveer un café producido bajo un régimen de sombra predeterminado y
vendido comercialmente con un premio por el servicio ambiental que éste presta.
Actualmente cerca de 50.000 ha en café han sido certificadas y los caficultores han
recibido mejores precios.

Estasactividades han recibido mucho interés por parte de los donantes, comerciantes
y los consumidores de los paises desarrollados, por tanto es importante que los
extensionistas aprendan mds sobre estos temas.

1.1 Aves, sol y café

Las aves se han convertido en un emblema para los problemas de biodiversidad
porque cada cual puede apreciarlos muy de cerca; ellas son relativamente faciles de
ver y escuchar |[ademds puede utilizarse la cantidad presente como un indicador]
y la mezcla de especies en cualquier localidad da a los expertos un buen indicador
del estado de la vegetacion que estd alrededor. Ademas, algunas especies so6lo se
encuentran en el bosque y algunas son muy sensibles a cualquier interrupcion de
sus ambientes, aunque otras prosperan en ambientes mds heterogéneos. Por tanto,
los aves son un buen indicador porque reflejan el estado del medio ambiente,
se puede saber su niimero sin equipos especiales y él publico en general puede
relacionar facilmente el concepto de la diversidad de aves y estar de acuerdo con
su importancia.

La diversidad de aves ha sido el centro de muchas de las mads recientes polémicas
relacionadas con el café a la sombra. Expertos de Estados Unidos han notado que
las visitas de aves inmigrantes a Norteamérica ha disminuido y han culpado en parte
a la desaparicion de plantaciones tradicionales de café, que proveen importantes
recursos de comida para las poblaciones que emigran durante el invierno.

Como consecuencia, el café al sol ha comenzado a tener un mal nombre porque
refugia poca cantidad de especies de aves. Una estadistica frecuente estd relacionada
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con: “Estudios en Colombia y México encontraron 94-97% menos especies de aves en café
a libre exposicion solar que el café que crece bajo sombra'." Como vamos a explicar en
este capitulo la realidad es diferente.

De hecho el colombiano Borrero [1986], fue el primero en notar que la vida de
las aves declina debido a la renovacion del sombrio. En sombrio tradicional él
estima un numero de especies de aves entre 150y 200, y en café al sol [“caturrales”
como €l les llama] entre 5 y 10 especies. Expresado como un porcentaje estas
cantidades declinan en rango de 93 a 97,5%, muy similar al encontrado en la portal
del Smithsonian. El estudio, sin embargo, no fue cuantitativo y no se hizo una

comparacion directa entre café al sol y a la sombra.

En los anos subsecuentes muchos estudios cuantitativos han sido llevados a cabo,
la mayoria en México y Centroamérica [por e¢jemplo, Greenberg et al. 1997]. Ellos
han encontrado menos especies de aves en café al sol pero la situacién no es tan
desfavorable como Borrero sospechaba inicialmente. Por ejemplo, Lindell & Smith
[2003] estudiaron la diversidad y mortalidad de aves en el bosque y en plantaciones
de café al sol en Costa Rica. Aves del bosque estan virtualmente ausentes en cafetales
al sol, pero este café tecnificado albergé a muchas especies de aves incluyendo un
gran numero de nidos de aves, atrapamoscas, tangaras, etc. Los autores sugieren
que las plantaciones de café son habitat adecuados para que gran nimero de
especies anide, debido a la estructura de las plantaciones. Por ejemplo, las filas
de arboles proveen algin espacio abierto alrededor de los nidos de las aves para
detectar y ademas escapar con facilidad de un dafio potencial. Para las especies
estudiadas, la mortalidad en los nidos fue similar o menor en café que en bosque
o pastos. Ellos concluyeron, “las plantaciones de café que dominan el sur de Costa
Rica, aquellas con poca sombra o sin ella, proveen potencialmente el habitat para
nidos de un nimero de especies de campo abierto, algunas de bordes de bosque
y/o especies de dosel, y unas pocas especies interiores del bosque.” Sin embargo,
Znajda [2000], también trabajando en Costa Rica, encontrd mds especies en café
con sombrio denso mientras en café con mas luminosidad fue relativamente menor
el nimero de especies; tipicamente esta pobreza de sombra sélo provee entre el 20
y el 40% del nimero y la abundancia de aves encontradas en la mayoria de las fincas
con variedades de café a la sombra. No obstante, no describe qué practicas fueron
utilizadas en dichos cafetales [uso de plaguicidas, por ejemplo].

En México, Perfecto et al. [2003], midiendo la diversidad de aves, hormigas y
mariposas, encontré una disminucion general con el incremento de los niveles de

http://nationalzoo.si.edu/ConservationAndScience/MigratoryBirds/Fact Sheets/default.
cfm?fxsht=1
http://concessions.nps.gov/document/WhyMigratoryBirds.pdf; |a frase también aparece en otros

documentos y en articulos populares, todos aparentemente derivados del sitio Smithsonian
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intensificacion del cultivo y al nivel mas intenso encontroé entre la mitad y un cuarto
del nimero de especies de bosque. Pero esta disminucion no fue uniforme y el
estudio sugiere que tratar de definir condiciones minimas para una alta diversidad
puede ser dificil.

El Proyecto de la Iniciativa Darwin-Cenicafé, en un estudio reciente sobre
biodiversidad en 80 fincas de los municipios de Manizales y Palestina en Caldas,
Colombia. Se registraron 100 especies de aves pertenecientes a 30 familias. Las
familias predominantes fueron atrapamoscas [Tyrannidae 16 especies], tangaras
[Thraupinae 14 especies| y araneros [Parulinae 11 especies]. Otras familias
representativas fueron 6 especies de colibries [Trochilidae] y 8 especies de semilleros
[Emberizinae].

Los habitat de rastrojo, guadual y café tecnificado presentaron todas las categorias
[gremios] alimenticias de las aves |nectarivoro, insectivoro, frugivoro, granivoros,
omnivoros, rapacesy subcategorias de éstos]. Ademads, en estos hdbitat se registraron
la mayoria de las especies de los gremios con mayor riqueza. El rastrojo presento el
85% de los insectivoros de suelo y el 76% de los granivoros. En el café tecnificado se
observaron la mayoria de los insectivoros atrapamoscas. Se presentaron muy pocos
frugivoros de dosel, y ningtin habitat present6 todas las especies de este gremio de
aves. Se registraron 11 especies migratorias en el area del estudio. En el 60% de las
fincas de Manizales se registraron especies migratorias, mientras que en Palestina
solamente el 20% de las especies. Sin embargo, el estudio encontré muy pocas aves
que pudieran ser vulnerables como extranas o en peligro, por esto no se descarta
que estas areas han sido altamente modificadas.

Mientras que la avifauna estaba empobrecida, pues se encontraron pocas especies
propias de bosques sin perturbacion, las fincas incluidas en este estudio soportan
una relativa coleccion biodiversa de aves. La presencia de diferentes habitat
dentro de las fincas [guaduales, rastrojos, canadas, cafetales con arboles dispersos,
algunos con semisombra, otros cultivos, cercas vivas y jardines] contribuyen a
elevar la riqueza de especies en zonas con caficultura tecnificada. En el futuro, no
sera muy dificil imaginar una programa practico para fomentar gradualmente el
establecimiento de una mayor diversidad [p.e. arboles maderables aqui, un cultivo
intercalado alli, algunos drboles de frutales para atraer frugivoros de dosel, entre
otros], que pueden gradualmente construir diversidad sin afectar la produccion de
café.

Es quizas sorprendente encontrar las fincas tecnificadas soportando mucha vida
de aves [100 spp.] y mds sorprendente ha sido encontrar [Mds & Dietsch 2003,
2004] que la famosa Finca Irlanda en México, con su reserva de bosque y su
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produccion orgéanica, no tiene un puntaje significativamente mas alto en especies
de aves o mariposas que su vecino comercial mas préximo. Ibarra-Nunez et al.
[1995] encontraron dos fincas que compartian un nivel similar de biodiversidad
de dos grupos de insectos. Ramos [2001] y Hall [2003] encontraron algo similar
con escarabajos de tierra en Costa Rica. Otros estudios han encontrado diferencias
[Nestel et al. 1993; Perfecto & Snelling 1995; Perfecto & Vandermeer 2002].

Entonces, los estudios sugieren que la diferencia entre fincas altamente tecnificadas
y fincas con sombrio no es tan grande como se pensaba previamente, o que el
cambio real en biodiversidad ocurre entre un sistema de cultivo rustico de sombra
densa y un esquema de sombra comercial.

De hecho el nimero de especies de insectos asociadas al café alrededor del
mundo es sorprendentemente alto [mas de 1.400 especies, de las cuales la mitad
son parasitoides y predadores?]. Potencialmente un cultivo de café tecnificado
puede producir una gran abundancia de insectos debido a la gran fertilizacion,
promoviendo un mas vigoroso crecimiento y el incremento de arvenses, si éstas no
estan bajo control quimico.

1.2. Mariposas, sol y café

Estas conclusiones estan soportadas en estudios recientes sobre biodiversidad de
mariposas en Colombia en el Eje Cafetero. Valencia et al. [2005], han producido
evidencia sustancial que ambos cultivos, café de sol y sombra son mds ricos en
especies que los relictos de bosque en el Eje Cafetero. En los tres habitat se
registraron 222 especies de mariposas en café a la sombra teniendo la mds alta
diversidad, seguido de café al sol y después bosque. Las unidades café bajo sombrio
y sol compartieron 103 especies, bosque y sombrio 77 especies y bosque y sol
67 especies. Sin embargo, el bosque presenté mayor uniformidad en cuanto a la
distribucion de abundancia de las especies presentes. En el capitulo 8 se verdn
algunas especies de mariposas que son tipicas de cada habitat, de tal forma que

Cuudm 6.1. EI \ aior de consewocaén del cufé

 Fuente: Base de datos de insectos en café de M. J. Bigger, comunicacion personal.
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podra iniciarse el desarrollo de indicadores que los agricultores y los extensionistas
podrian usar para ser mas conscientes acerca de los tipos de habitat presentes en
una finca especifica o vereda.

1.3. Un debate amplio

Recientemente algunos han comenzado a dudar que las iniciativas de café a la
sombra tendran mucho efecto en la conservacion. Rappole et al. [2003] han sugerido
que si los incentivos economicos de café a la sombra son suficientes, entonces los
agricultores destruirian o modificarian drasticamente los fragmentos de bosque
con el fin de sembrar mas café a la sombra. Ellos también muestran que el término
“sombra” abarca un amplio rango de posibilidades, de condiciones de crecimiento
y que un nivel de sombrio para el café no significa que el café es especialmente
biodiverso. El problema es esencialmente uno de “free-riders”: una finca certificada
por Rainforest Alliance [RA] debe asegurar que la finca no ha sido recientemente
cubierta de bosque y que el sombrio cumple estrictamente un estandar minimo.
Pero hay cafés en el mercado que buscan ser cafés de sombra sin una certificacion
especifica.

O'Brien & Kinnaird [2003] senalan que el café Robusta se produce usualmente al sol
y que para liberar la presion sobre las reservas forestales, a través de la conversion
del café bajo sombra seria mejor incrementar la productividad de las fincas cafeteras
establecidas al sol.

Cuadro 6.2;"Lu_'i'ey de las consecuencias impensables.

Damodaran [2002] registra que muchos productores de la India estdn preocupados
por las barreras de exportacién debido a la legislacién fitosanitaria. Dos de los
problemas principales han sido la regulacién de los residuos de insecticidas y los
problemas de ochratoxina causados por contaminacién de hongos durante el
secado. Esta ha incrementado los costos de produccién, pero sin incrementos
en la produccién. Un reconocimiento a 282 fincas en el estado de Karnataka
[Indial, mostré que estas fincas que no cumplen con las regulaciones usaron
575 hombres-dia/ha/ano, lo cual implicé un incremento del 43%. Un andlisis
econémico comparo los costos totales de las fincas que no cumplian con aquellas
que si cumplian totalmente desde la resiembra. Se encontré que el punto de
equilibrio en tiempo, era tres anos mds tarde en las que cumplian en comparacién
con las que no lo hacian. Al mismo tlempo, Domodarun encontré que en el caso
de las fincas que cumplen actividades que atentan contra la biodiversidad fue
sustancialmente mayor a las fincas que no cumplen [Tabla 6.1.].
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Tabla 6.1. Actividades contra la biodiversidad de fincas cafeteras en la India, relacionado a
a proporuén de ellos que cumplen con las leyes fitosanitarias. *

Fincas que no

Actividades Fincas que cumplen

Lo _ _ cumplen i

Tala de los bosques endémicos 0,11 0.65

Podas ﬁ.:IEl'.T.ES de la sombra 0.14 g 0.80
| no-endemica = O~ I —- B |

Conversion de lagos en 0,54 0.76
_almacenamiento de residuos hidricos u (08 )

Relleno de zonas himedas para 0.06 0.15
_sembrar mas café — A Ul

Tamano de muestra 133 93

* [Damoran, 2002].

Philpott & Dietsch [2003] también senalan que a un nivel global, los detalles del
debate del sombrio son insignificantes: en México, Centro América, el Caribe y
Colombia los pastos permanentes cubren cerca de 2,2 billones de ha [37% del total
de la tierra] mientras que todo el café cubre solo 3,6 millones de ha [0,6% de la
tierra]. Sin embargo, por la proximidad de los cafetales a los hotspots, el café ocupa
una importante posicion y el sombrio del café ofrece un colchon util.

En el momento los esquemas de sombra son atin muy pequenos como para hacer
una gran diferencia en la biodiversidad regional o en la proteccion de especies en
peligroy a la fecha, las bonificaciones ofrecidas no han sido muy altas, especialmente
teniendo en cuenta los costos de conservacion, la reduccion de la produccion y la
certificacion. Sin embargo, ellos han manifestado una preocupacion legitima acerca
de la conservacion de la biodiversidad en el sector ptblico y sobre la base comercial.
La esperanza es que los esquemas como aquellos apoyados por RA serdan tomados
a gran escala y hay algunas senales de que esto puede pasar con Kraft y Procter &
Gamble, companias que compran café certificado por RA. Pero la situacion actual
es que los agricultores continuaran destruyendo el bosque [para sembrar café u
otro cultivo] si ellos piensan en su interés, y es improbable que cualquier esquema
de bonificacion, por muy bien intencionado, haga mayor diferencia en esto. Mas
adelante se vera que muchos productores de café en Colombia tienen interés en
volver al sombrio, pero sdlo si el precio es mejor.

1.4. Sol versus sombra: una sinopsis

Se ha dedicado algin espacio en este documento, pensando que podria haberse
escrito mucho mas: la razon es que en este momento el debate sol vs. sombra es un
debate comercial, académico, de donantes y de ONGs,- entonces se ha convertido
en un tema de discusion que los extensionistas necesitan conocer.
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Desde un punto de vista ecologico, existen el consenso general que el bosque natural
es mas rico en biodiversidad, seguido del café a la sombra y de una progresiva
disminucion de biodiversidad en café al sol. Pero pensamos en un malentendido
basico que ha surgido: las plantaciones de café comerciales estdn lejos de ser los
desiertos biolégicos estériles como muchos lo han sugerido. Otras criticas hechas
al café al sol y algunos argumentos pueden verse en la Tabla 6.2.

Es cierto que el café al sol es un sistema de alta produccion y de altos costos por
hectarea, sujeto inherentemente a un potencial mayor abuso que cualquier sistema
tradicional, de menores costos. Sin embargo, existen muchas tecnologias y practicas
de manejo disponibles para reducir los efectos nocivos de una produccion de café
intensiva. Como por ejemplo, el uso de cercas vivas, tecnologia de aspersion con
ultra bajo volumen, seleccion de arvenses nobles, aplicacion de fertilizante en el
tiempo adecuado y en las cantidades apropiadas, manejo integrado de plagas,
manejo integrado de arvenses, utilizacion del analisis de suelos, que hacen que
estos aspectos puedan ser manejados sin causar impactos ambientales mayores.
Cenicafé ha sido pionero de este trabajo en Colombia.

Se ve claro de todo el conocimiento académico recopilado [por ejemplo: Beer et al.
1998; Staver et al. 2001; Muschler 2004] que por un niimero de razones agronémicas,
los niveles de sombra tienen que ser asignados de acuerdo con los requerimientos
locales. En algunos casos esto es facil de decidir cuando el estrés del calor y la
sequia hacen del café al sol una actividad poco viable. Otros factores como la altitud
y el tipo de suelo pueden ser también importantes [Figura 6.1.].

Pero en muchos otros casos no es facil determinar la mezcla mas adecuada y esto
dependera de los ensayos y errores de los productores y de sus propias necesidades

||I Tabla 6.2. Argumentos en pro y en contra del café al sol.

Argumentos en contra de __"afe al sol 7

iCausa excesiva erosion del suelo cobertura del suelo pueden reducir la erosion casi

iContaminacion por fertilizantes

| Contaminacion por plaguicidas

+  Arboles plantados densamente y una permanente

d Cero.

* La contaminacion del agua puede ser reduclda si
el N es aplicado aprop:adamente

* El uso de herbicidas puede reducirse si el
establecimiento de coberturas se incrementa.

¢ Regimenes adecuados de aspersion limitan la
escorrentia. Variedades resistentes. MIP.

Continta...
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...Confinuacion

Baja biodiversidad

Riesgo de monocultivo [boom & bust|

arboles de sombra pueden ser una

alternativa de ingreso.

La calidad de taza es mejor en café a
la sombra.

El café a la sombra retiene mds agua,
facilitando el ciclo hidrologico.

El café a la sombra reduce el estrés de
calor/sequia

Menos plagas y enfermedades

Rendimiento café cps

~ Suelo rico

Sistemas de produccién intensivo al sol limitan
mads la deforestacion.

Los estudios muestran que el café al sol no es bio-
légicamente desierto.

Las fincas tienen bosques pequenos biodiversos y
Jardmes con potem:la] de memramlento

Pocas aiternatwas wables para cafe

Dificultades de caficultores pequenos para co-
mercializar mas de un producto

Muchos compradores no estan interesados en
calidad.
El café al sol puede tener una alta calidad si la al-

tura es adecuada y el beneficio es bien realizado.

En alﬂunos Iugares la sombra compite con el café
por una lluvia moderada.

El café al sol retiene mas agua que el pasto o los
cultivos de ciclo corto.

En algunos lugares el estrés no es un problema.

No hay acuerdo aqui — el café a la sombra reduce
algunos problemas pero crea otros peores, todo
eam depende de las condiciones locales.

Suelo pobre

T Contribucién sombra

Altura m.s.n.m.

Figura 6.1. Efectos hipotéticos de sombra y altura

sobre el rendimiento del café [Muschler 2004].
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y metas. La opinion de los extensionistas deben ser consultada y no hay una regla
simple que pueda darse, pues todo lo que los extensionistas pueden hacer es
informar de las diferentes ventajas y desventajas, riesgos y recompensas de cada
régimen [Figura 6.2. y Tabla 6.2.].

Todo esto tiene una consecuencia desafortunada para la certificacién: si hay un
nivel de sombra estdndar tinico, entonces es poco razonable esperar una mayoria
de caficultores adoptando esto porque seria inapropiado para algunos y menos
rentable para muchos. Pero el esquema para ser exitoso necesita ser ampliamente
adoptado para que tenga un impacto sobre la biodiversidad a nivel regional. Esto
implica que los estandares de sombra podrian ser idealmente ajustados a las
condiciones locales, pero nosotros simplemente no conocemos lo suficiente como
para establecerlo. De este modo, una certificacién de sombra corre el riesgo de ser
un ideal y que sé6lo unos pocos puedan adoptarla a un costo bajo.

Puede verse que como estan las cosas, muchos productores de café alrededor del
mundo no tienen las condiciones ideales de sombra para su finca. Znajda [2000]
encontro que la principal duda relacionada con sembrar mas sombra, de los
caficultores de Costa Rica fue en relacion con el incremento en enfermedades,
especialmente de la roya y la gotera. En esto estdan probablemente equivocados:

Conservacion
Estabilidad
Biodiversidad

: Organico
Produccidn diversificada

OFERTA AMBIENTAL

Suelo rico

Buena humedad

Buena nubosidad
Buena altura
Pocos vientos

Financiacion
Agroquimicos
Variedades mejoradas

Figura 6.2. El dilema sol-sombra [Muschler 2004].
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de las enfermedades comunes citadas por Znajda, ninguna se ha exacerbado por el
incremento de la sombra, de acuerdo con las estimaciones de Staver et al. [2001]
del analisis de los datos de campo de Nicaragua. En condiciones de tierras bajas
del sur de Costa Rica — con algunas condiciones extremas de sequia — la sombra
puede tener mas ventajas agronoémicas que desventajas; en condiciones inusuales
de humedad los agricultores pueden siempre reducir sombra podando. Contrario
a esto, en condiciones de calor o sequia inusual ellos pueden renunciar a las podas
normales, como ocurre en Guatemala durante el pasado Fenomeno de El Nino
cuando ANACAFE recomend¢ a los agricultores no podar la sombra.

Las tierras cafeteras colombianas por esto pueden soportar una diversidad de
poblacion de avesy mariposas, aunque aparentemente estas ofrecen soporte limitado
a especies raras. Estas solo pueden ser protegidas asegurando o re-estableciendo
los habitat naturales de estas especies. Esto podria ocasionar una alteracion radical
de las condiciones en las que crece el café y los costos, los cuales parecen ser
todavia muy altos para ser asumidos por los agricultores. Si, como anticipamos,
el calentamiento global contintia, entonces probablemente mas caficultores
sembrarian mds sombra para protegerse ellos mismos de las condiciones extremas
y para diversificar la produccion. Los caficultores de la India, que siembran pimienta
en los troncos de los arboles de sombra, encontraron que durante la reciente crisis
obtuvieron mejores ganancias por la pimienta que por café [Figura 6.3.] [Duque y
Baker 2002].

En este punto debe dejarse como reflexion las palabras de Greenberg et al. [1997]
que sugieren: “las plantaciones deben tener una gran estructura y una posible diversidad
floristica y auin asi deben permitir retornos economicamente viables”.

Figura 6.3. Café y pimienta en la India.



2. Agua en las zonas cafeferas iim
Ya hemos visto en los capitulos 2 y 4 la importancia del agua para las regiones y
los problemas asociados con ésta; se espera que estos problemas se incrementen.
Como la biodiversidad, el café y el agua son temas complejos.

2.1. Ciclo hidrolégico

Las zonas cafeteras en Colombia normalmente son ricas en agua y en las fincas
cafeteras es comuin observar fragmentos de bosque cuya funcién principal es
preservar la calidad de las fuentes. Con relacién al ciclo hidrolégico, se conoce que
en los bosques naturales como la selva amazdnica, se ha estimado que hasta el 40%
de Ia lluvia se debe a la evaporacién del agua lluvia interceptada en la superficie
de las hojas. Cuando se remueven areas importantes de vegetacion natural, la
lluvia disminuye tal como se sugiere para el caso de los bosques de niebla de
Costa Rica [Lawton 2001]. No se ha estudiado en detalle cudl es la importancia del
café prestando un papel o servicio similar, pero es probable que contribuye a este
proceso, razon por la cual requiere estudiarse. Por ejemplo, écudl es el efecto en el
clima local si se cambia mas café por pastos y cultivos de ciclo corto?

2.2. Ciclo hidrolégico en una cuenca

El ciclo hidrolégico en unaregion estd conformado por componentes que constituyen
entradas y salidas de agua de un sistema, como son la lluvia, la evaporacion y la
transpiracion [evapotranspiracion], el agua interceptada por la parte aérea de
la planta, la escorrentia y el agua almacenada en el suelo. El tipo de cobertura
de la superficie del suelo es determinante en la magnitud de cada uno de esos
componentes, como se observa en la Figura 6.4.

En general, en la region andina de Colombia ocurren altos valores de precipitacion
anual; sin embargo, hay regiones con limitaciones de agua en algunas épocas debido
a inadecuada distribucion de las lluvias o con condiciones de alta evaporacion, por
lo cual la lluvia no es suficiente para suplir la demanda de agua.

2.3. Ciclo hidrolégico en un cafetal

A continuacion se presentan algunos datos y una corta explicacion del proceso
ocurrido a nivel de finca relacionado con el ciclo hidrolégico.

Cuando ocurre una lluvia sobre un sistema vegetal se inicia una redistribucion del
agua dentro de él; inicialmente ocurre un proceso de captacion en la superficie de
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Figura 6.4. El ciclo hidrolégico a nivel de cuenca, en el bosque la escorrentia es menor
y se conserva una mayor cantidad de agua en el suelo.

las hojas, tallos y otros drganos de la planta [interceptacion], de la cual una fraccion
puede evaporarse o escurrir por el tallo o alcanzar la superficie del suelo en donde
se redistribuye, una parte se evapora, una proporcion corre superficialmente
[escorrentia], otra es retenida por el suelo [humedad del suelo] o pasa a través del
perfil [drenaje profundo].

Medidas de balance hidrico demuestran que la maxima evapotranspiracion real se
presenta cuando el suelo esta cubierto con cobertura viva y el menor valor cuando
el suelo presenta cobertura muerta, lo cual indica que la mejor economia del agua
en regiones secas o con periodos de deficiencia de agua acentuados se logra con
un suelo cubierto con cobertura muerta, que podria lograrse cortando las arvenses
al inicio del periodo seco.

Para un bosque y cafetales a libre exposicion solar y bajos diferentes sombrios la
mayor proporcion de la lluvia externa que ingresa al sistema es retenida por la
parte aérea de la planta, con valores de interceptacion del 56%; solamente un 44%
de la lluvia llega a la superficie del suelo, un 38% se infiltra en el perfil del suelo y un

% como escorrentia. Los valores altos de la interceptacion son de gran importancia
en regiones secas ya que una cobertura densa del sombrio podria limitar el agua
disponible para el cultivo del café. Igualmente, la gran proporcion de agua que
se infiltra puede ser significante en regiones muy himedas por el lavado de los
nutrimentos a traves del perfil del suelo.
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Figura 6.5. Aspectos del ciclo hidrologico en un cafetal.
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Por esta razon los agricultores necesitan tener control en tres aspectos:
® Interceptacion: La cantidad de agua que se mantiene bajo la tierra en los culti-
vos y arboles de sombra.

Percolacion: La cantidad de agua que se filtra dentro de la tierra.

Escorrentia: la cantidad de agua que corre sobre el suelo.

Por ejemplo, agricultores con suelos similares, de alta percolacion, como muchos en
tierras cafeteras de Colombia pero en diferentes climas, aprovechan las expectativas
de lluvias anual en diferentes formas [Tabla 6.3.].

Un agricultor en presencia de precipitaciones altas deseara proteger sus arboles
y permitir que alguna de esta agua se evapore de nuevo. Querra controlar la
escorrentia con hojarasca [las arvenses no crecen bien bajo sombra] y debe estar
dispuesto a ser cuidadoso con el uso de agroquimicos por la alta infiltracion.

El agricultor con precipitacion media pensara en reducir sombra porque en un
ano de poca lluvia necesitara de ésta para desarrollar su cultivo, pero va a querer
mantener algun sombrio. Precipitacion media puede significar alta insolacion y el
riesgo de quemaduras solares, o sequias muy rapidas. Si se tienen darboles de sombra
el tomara las decisiones basado en la expectativa de que el aio va a tornarse seco
o serd lluvioso.

El agricultor con baja precipitacion querra remover la sombra para que toda la lluvia
alcance el suelo. El anhelara una cobertura de arvenses si estas no incrementan la
transpiracion demasiado, ya que de otra forma preferira una capa de hojarasca.

Tabla 6.3. Control del aimacenamiento y la escorrentia de acuerdo con diferentes
regimenes de lluvia.

reolacion en suelos

_ Almacenamiento rr . alta penetracién
bine i : | Alto riesgo de
| Arboles de Bajarla con e o8
Alta | d . infiltracion de
sombra hojarasca ! 2
SEe AV COE N I e e ~ | agroquimicos .
i Bajarla con | Medio riesgo de
i | Poca sombra i e i
Media | | arvenses - infiltracion de
- . osiembradensa . agroquimicos
i Bajarla con 5 /
: Aumentar materia
: : hojarasca y cerca e
Baja Sin sombra organica para retener

viva o siembra

humedad
| densa
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Esencialmente, los caficultores estan tratando de modificar el ciclo hidrolégico
para optimizar la produccion de sus cultivos. La mayoria de los agricultores hacen
esto intuitivamente y mediante ensayo y error, y pueden llegar a un buen arreglo a
través de los anos. Pero ahora con el cambio climatico es posible que el caficultor
contintie con un régimen que esté cada vez mas en desacuerdo con las cambiantes
condiciones.

Como en la seccion anterior, esto tiene consecuencias desafortunadas para la
certificacion de sombra, un estandar simple no es probable que sea corregido por
la mayoria de los caficultores. Estos podrian cambiar a un régimen de sombra con
el fin de obtener una certificacion y solo encontrar que han perdido produccion o
provocado otros problemas.

En el futuro otros interesados comenzaran a tener mayor interés en esto y ellos
podrian chocar con el esquema propuesto al encontrar resultados indeseables.
Ademas, una empresa suministradora de agua querrd mas café al sol paraincrementar
el riego dentro de una presa, pero al mismo tiempo querra que el agua no tenga
unos niveles altos de contaminacién. Por otro lado, los medioambientalistas querran
mas diversificacion con sombra y también incrementar la evapotranspiracion con el
fin de alimentar mds la humedad del aire para los bosques altos de niebla.

2.4. Beneficio hUmedo

El proceso de remover la pulpa, la fermentacion para remover el mucilago, mas el
lavado subsiguiente puede causar una fuerte contaminacion del agua [en algunos
paises cafeteros la contaminacion causada puede ser equivalente a la de una ciudad
importante]. Un problema critico es la gran cantidad de nutrientes liberados que
causan proliferacion de muchos microorganismos en el agua y remocion del oxigeno
disuelto en el agua, de tal forma que se afecta la vida de otros microorganismos
[Roa et al. 1999].

Una parte del problema es que la contaminacion comienza rapidamente con la
cosecha y justo en este momento los niveles de agua de los rios son muy bajos, por
esto hay un chance mas reducido de que se diluya.

Datos recientes sobre contaminacion del agua causados por los subproductos del
café son dificiles de encontrar. Conocemos que Costa Rica ha realizado esfuerzos
para reducir la contaminacion Ramirez-Corrales [2000] establecieron que la
contaminacion de la cuenca Virilla - Tarcoles se ha reducido desde una situacion
pre-1990 donde la contaminacion del café alcanzaba el 77% de la contaminacion
del agua a una situacion post-1990 con una contribucion del 30%. En Costa Rica se
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permite descargar 1.500 mg/L. DQO y 1.250mg/L. DBO® pero estos niveles son mucho
mas altos que los permitidos en paises desarrollados. Costa Rica es uno de los
paises mejor regulados; en otros, se deduce [de anécdotas y fuentes confidenciales]
que los afluentes pueden estar en un rango entre 10.000-15.000mg/L. DQO y DOB,
niveles muy altos por cierto.

Colombia ha promovido el uso de tecnologias ambientalmente limpias desarrolladas
por Cenicafé como el Becolsub [Beneficio Ecolégico con Manejo de Subproductos],
que ofrece la posibilidad de que la contaminacion del agua pueda reducirse
practicamente a cero. Tarde o temprano la industria del café tendra que considerar
estas tecnologias para vencer estas dificultades, ya que la fermentacion tradicional
se volvera incompatible con la disminucion de la cantidad de agua usada en estos
procesos.

De cualquier forma, los extensionistas deben saber que la contaminacion del agua
es un tema que volverd en el futuro. Colombia es afortunado porque ha desarrollado
una tecnologia limpia pero no hay mucha complacencia porque muchos ain no
operan con esta nueva tecnologia.

3. Contaminacion por los agroquimicos il

3

3.1. Nitrogeno

Como senala Vaast [1995], el monocultivo de café a largo plazo y la acidificacion
del suelo, provocada por la alta fertilizacion con N, reducen considerablemente la
diversidad micorrizica, resultando en el predominio de una o de algunas especies
que no siempre son las mas efectivas para proveer la asimilacion de nutrientes.
Por tanto, esto puede tener unos resultados que decepcionan a los caficultores
con la produccién resultante de aplicacion de fertilizantes y de la tendencia de
sobrefertilizar para compensar, lo cual causa mas contaminacion del agua. No se

tienen casos asi en Colombia pero es un problema conocido en otros paises [Cuadro
6.2.].

La demanda gquimica de oxigeno es la cantidad de oxigeno requerida para degradar los
componentes organicos presentes en el agua contaminada. Cuando el valor es mayor, mas
descarga de oxigeno es demandada del cuerpo de agua. Demanda bioquimica de oxigeno es la
cantidad de oxigeno requerida para la biodegradacion de compuestos de los microorganismos que
crecen bajo condiciones aerdbicas [oxigenadas]. Concentraciones promedio para tratamiento de
alcantarillas en paises desarroliados [RU], estén generalmente entre 200 y 600 mg/L.
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Babbar & Zak [1995] encontraron que la lixiviacion de nitratos del Valle Central de
Costa Rica es tres veces mayor en plantaciones sin sombrio que en plantaciones
con sombrio. En el mismo lugar Reynolds-Vargas & Richter [1995] encontraron los
niveles de nitrato de 0,37, 1,7 v 4,4 mg/L en acueductos entre 1.600 y 2.300m, 1.200
v1.300m y 900 y 940m, respectivamente®. Por tanto, en areas donde el nitrogeno es

encontrado en acueductos, el café a la sombra es parte de la respuesta.

Una vez el agua subterranea se contamina se requieren muchos anos para que el
nitrato salga del sistema naturalmente.

Cuadro 6.2. Contaminacion por café en Costa Rica.

Las empresas de agua del Valle Central de Costa Rica surten de agua fresca a
cerca de un millén de personas. Estas reservas subterraneas estdn empezando a
ser contaminadas por nitratos y posiblemente por otros contaminantes.

Muchas de las evidencias han sido provistas por los andlisis de los isétopos.
Esta técnica permite a los cientificos examinar la concentracién de los pesos de
diferentes atomos [isétopos] en una muestra de agua. Esto da un perfil “huella
digital” de una muestra, y permite entonces medir la trazabilidad del agua tomada
de un acueducto desde el darea en donde es tomada como luvia. Los métodos
pueden ser usados para determinar las fuentes de los contaminantes, como el
5N y %0 isétopos encontrados en nitratos, y encontrar donde estos entran al
sistema. Si, por ejemplo los agricultores estan usando irrigacién en Greas que son
s6lo zonas para recargar los acueductos, los cambios en la contaminacién del
agua subterrdnea deben ser altos.

Los equipos de Costa Rica han usado los métodos para encontrar cémo los
nitratos se han estado moviendo a través de los suelos y rocas volcdnicas. En
algunos manantiales y pozos, los niveles de nitrato han alcanzado ya el limite
madximo recomendado por la Organizacién Mundial de fa Salud, y cuando se
descubren, estos nitratos, se encuentran como parte de fertilizantes usados en
las plantaciones de café.

Pruebas de campo en algunas plantaciones del Valle Central mostraron que las
plantas de café sélo estaban absorbiendo entre el 30 y el 40% del nitrégeno
suministrado a través de los fertilizantes y que parecia haber caido a un 6%
hacia el final de la época de crecimiento. El nitrégeno que no es tomado por
el cultivo en crecimiento es un desperdicio de insumos, asi como un riesgo de
contaminacion.

[www.new-agri.co.uk/02-4ffocuson/focuson2.html]

En Estados Unidos el limite legal para nitrégeno en agua potable es de 10 mg/L.

117



118 I G uia para la Caficultura Sostenible en Colombia:

un trabajo orticulade entre los caficultores, los extensionistas v la comunidad

3.2. Plaguicidas

El endosulfan continua siendo uno de los insecticidas mas usados en café en muchos
paises. Esta es una sustancia muy toxica para los humanos y también muy toxica
para peces. Este nunca debe alcanzar las fuentes de agua.

Como en el caso del nitrégeno, la ocurrencia de casos de contaminacion por
plaguicidas para el café son muy débiles. Los mejores datos disponibles son de
Jamaica donde los niveles de o y 8 endosulfan debido a café en finca se encontraron
en el agua de los rios Spanish y Swift en un rango desde 1,2 a 2,7 pug/L, mientras
niveles en sedimentos y en fauna de estos rios el rango estuvo entre 0y 24 pg/L°. De
mas de 4,9 millones de resimenes de la base de datos de CABdirect el estudio de
Robinson & Mansingh [1999] fue el dnico encontrado en este tema tan importante
[Es importante hacer un reconocimiento a estos dos cientificos por su singular
logro].

3.3. Cobre

El cobre es usado intensivamente como un fungicida, especialmente contra la roya.
Asi como todos los metales pesados es extremadamente toxico®. Los niveles pueden
alcanzar altos niveles en el suelo. Asi Msaky et al. [2002] registran niveles en suelos
cafeteros de Tanzania entre 153 y 451 mg/kg. En Costa Rica Kretzschmar et al.
[1998] reportan acumulaciones entre 100 y 330 mg/kg y Dickinson et al. [1988],
niveles en suelos cafeteros de Kenya con un exceso de 100mg/kg; ellos también
reportaron que dejar de asperjar por dos aios no tuvo efectos en los niveles de
este metal en el suelo. Los niveles en suelos cafeteros colombianos son tipicamente
menores que un décimo de este nivel.

El café por si mismo parece ser tolerante a niveles de cobre en el suelo, y
afortunadamente la planta no almacena cobre en el grano. Pero para algunos cultivos
que crecen con el café el cobre causa sintomas toxicos. Para cultivos comestibles
existe también el riesgo de que los niveles se concentren en los tejidos finos y
comiencen a ser peligrosos para la salud. Afortunadamente el uso de cobre en el
café colombiano es mucho menor que en muchos otros paises debido al desarrollo
de las variedades resistentes a la roya como la var. Tabi y la var. Castillo®.

5

]

The European Drinking Water Standard es menos 0,1 [lg/L endesulfan.
El umbral para los sintomas gastrointestinales esta en una dosis entre 0,01 v 0,02 mg Cu/kg.
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Lo que esto significa paralos extensionistas: con el crecimiento de las preocupaciones
sobre la proteccion de las fuentes de agua, la preferencia de algunos caficultores
por variedades no resistentes a la royay la recoleccion de datos de nuevos institutos
colombianos, todo esto probablemente incremente la preocupacion acerca de
la contaminacion del agua. Durante muchos anos la Federacién de Cafeteros ha
tomado una posicion proactiva sobre la contaminacién causada por el cultivo y el
proceso del café a través del desarrollo del Becolsub [DOB/DQO], las variedades
resistentes a la roya [cobre], el manejo integrado de plagas, el manejo integrado
de arvenses |herbicidas| y las recomendaciones precisas sobre la salud del suelo
y la fertilizacion [nitrégeno], lo cual ubica al pais en una situacion mejor [mds
sostenible] que muchos otros productores de café. A pesar de lo sugerido, no hay
una complacencia general por la gran demanda de agua en partes densamente
pobladas del pais que estan alejadas del café.

4. Suelos en las zonas cafeteras im

4.1. Erosion

Si en las calles del cultivo, entre los drboles, se eliminan todas las arvenses, dejando
el suelo desnudo, podré ocurrir una erosion sustancial, especialmente en los lotes
pendientes. Sin embargo, si algunas arvenses son manejadas apropiadamente el
problema de la erosién pueda ser controlado.

La produccion tecnificada en Colombia implica que los arboles de café estan
creciendo mas juntos, por €sto hay menos tierra visible entre arboles, de lo cual
se deduce que los arboles de café reducen la velocidad del agua que corre por
la superficie del suelo y por tanto se reduce la erosion. Es importante también
considerar que las raices de Coffea arabica penetran en el perfil del suelo, alcanzando
hasta 4 m de profundidad [Wrigley 1988], lo que implica que el café desempena
un papel muy importante en la reduccion de la erosion y de la probabilidad de que
ocurran deslizamientos.

Algunos estudios clasicos realizados por Cenicafé [Sudrez de Castro & Rodriguez
1962] han cuantificado la erosion bajo un amplio rango de circunstancias. La Tabla
6.4. muestra una fraccion muy pequena de este cuidadoso trabajo.

Entonces es claro que el café puede estar creciendo virtualmente sin una pérdida de
suelo, pero igualmente es claro que si las reglas no se obedecen, una alta erosion
puede ocurrir.

Un punto importante es que aunque la erosion en suelos cubiertos de pastos es
muy baja, las causas de compactacion cambian la relacién suelo-agua-aire como lo
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Tabla 6.4. Pérdidas de suelo y agua por escorrentia para diferentes cultivos,
Cenicafé [1951- 1965].

' | sueloperdido | Escorrentia mm G ntia

.___,E‘,?m’e"m | thapio | aguahaanual | Nuviaanual

Café al sol, desyerba con 49 90 ' 36

azadon, renovacion total |

Café con sombrio 2.2 | 143 5,6 '

: : — 1 e e =

Maiz y yuca, desyerba azadon, 19 ; 80 - 3.0

barreras vegetativas | '

Café al s:c‘:l coberturas nobles 05 ; 175 7.0 |
| renovacion total i i :

Café al sol coberturas nobles 05 125 5 49

renovacion parcial |

| Pastos | 0,3 242 9.0

encontraron Sadeghian et al. [2001] en suelos de potrero en el Quindio. Un estudio
similar mostro que las pendientes cubiertas de pasto en Honduras igualmente
compactan el suelo, conduciendo a la pérdida de filtracion de agua e incremento
en el flujo de agua sobre la tierra; por otro lado las plantaciones de café tienen altas
tasa de filtracion [Hanson et al. 2004]. Suelos compactados pierden la habilidad
de mantener el aire y el agua y son mucho menos fértiles — por esto, responden
menos a la fertilizacion y por su alta pendiente, la compactacion es mas intensa.
Esto significa que si el agricultor mas adelante quiere volver a café, encontrara
una menor produccion y plantas mas susceptibles a enfermedades. Por esto la
conversion a pastos puede significar un paso sin retorno.

4.2. Arvenses, plantas nobles

Estas pueden reducir la erosion del suelo como se ha mostrado en Puerto Rico
|Tabla 6.5.] donde estas arvenses fueron sembradas al transplantar el café en el
campo. Paspalum dilatatum suprime las malezas mas efectivamente que el glifosato
de acuerdo a aplicaciones del estudio de Semidey et al. [2002].

Cenicafé ha producido una serie de la publicacion Avances Técnicos, en los cuales
se presentan detalles de como seleccionar las arvenses nobles para controlar las
arvenses agresivas.
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{18 Tabla 6.5. Pérdida de suelo a partir de un cultivo de café bajo cinco regimenes de arvenses. *

e

Brachiaria subquadripara e ’ ; 1.4

S el 2 - =

Axonopus compressus

* [Semidey et al. 2002].

4.3. Suelo, biodiversidad y materia orgdnica

La materia organica [MO] es crucial para el mantenimiento de la fertilidad de los
suelos. Unos niveles altos crean una buena textura de suelo donde el agua, el aire
y los nutrientes estdn bien balanceados y disponibles para la planta. Donde los
niveles de MO son bajos el café es muy dependiente de la aplicacion de nitrégeno.
Durante el periodo de precios bajos una finca con alta materia organica en el suelo
podra mantener mejor su rendimiento con aplicaciones reducidas de fertilizante.
La materia organica se incrementa de los drboles de sombrio; estudios realizados
en el Departamento del Quindio mostraron que un régimen de café tradicional
con arboles de sombra tuvo mayores niveles de materia organica [Sadeghian et al.
2001]. Las hojas del guamo son altas en contenido de lignina la cual decae mas
lentamente en el suelo que las hojas de café y por esto el guamo proporciona un
recurso mas duradero para la materia organica del suelo.

Debido a la abundancia de materia orgénica, el suelo vive con su propia comunidad
de animales y hongos. Este es un mundo poco entendido por los agricultores y
no ha recibido la atencion que deberia por los conservacionistas, El movimiento
organico ha insistido siempre que un “suelo vivo” es el elemento mds importante
de la agricultura sostenible. En la practica, cuando miramos los suelos del Eje
Cafetero, podemos encontrar una amplia gama de insectos, acaros, lombrices,
hongos y muchos otros. Estudios en el Quindio mostraron la gran diversidad del
suelo bajo guadua o café a la sombra. Una menor diversidad se encontré en la
ganaderia, relacionada con la degradacion fisica de estos suelos por compactacion
[Sadeghian 2001].
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G El gire en Ias zonas cafeteras iim

El café captura cantidades sustanciales de dioxido de carbono. De acuerdo con
Riafio” los valores promedio de carbono almacenado en el café de Colombia estan
cercanos a 16 t/ha, asumiendo 5.000 drboles/ha y una componente de sombra
promedio. Con un ciclo de 5 aios esto podria equivaler a 3 vha/afo. Pero debido
a los actuales precios para carbono en los mercados globales, que son bajos [cerca
de USS8/t], esto ofrece poca esperanza de un mayor ingreso para los caficultores
de esta fuente.

Muchos productores usan tallos y ramas luego del zoqueo de los cafetales como
combustible, el cual es renovable y ambientalmente amigable a diferencia de
los combustibles fosiles. De hecho, en el desarrollo de diagndsticos sobre la
sostenibilidad de fincas cafeteras en el departamento de Caldas, dentro del proyecto
de la Iniciativa Darwin, se encontré que la madera proveniente de las zocas de café
era la fuente principal de combustible para el 98% de las fincas.

Cuadro 6.3. Algunos datos basicos acerca de la captura de carbono.

Globalmente 125 Gt [Gt = gigatonelada = mil millones de toneladas] son
intercambiadas anualmente entre la vegetacion, el suelo y la atmosfera. Los
bosques trabajan por un 80% de esta cantidad. Por tanto, los bosques contienen
cerca de la mitad de todo el carbono presente en la vegetacion terrestre y en
el suelo, cerca de 1.200 Gt. El carbono almacenado estd dividido entre planta
y suelo: los bosques tropicales americanos tienen una vegetacion con cerca de
130 t/ha, mientras que en el suelo pueden encontrarse 120 t/ha.

Tasas tipicas de captura de carbono por reforestacion en los trépicos estan entre
3,2y 10 t/ha/afio. Se estima que 38 Gt de carbono podrian ser capturadas en los
s:gwentes 50 anos a través de los bosques ‘Algunos estudios también sugieren
que de 11,5 a 28,7 Gt de carbono podrian adicionalmente ser capturadas a
través de regeneracién de 217 millones de ha de tierras degradadas.

: .-t':.as_ ‘emisiones globales de combustibles fésiles estdn cercanas a 6,2 Gt/afno.
Desde 1850 hasta 1980, cerca de 100 Gt Carbono fueron liberadas a la
atmésfera debido a la actividad humana.

7

Riafio, N. Captura de carbono en café. Cenicafé. Comunicacion personal. Cenicafe, Julio de
2003.
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Cuudro 6 4 Evaiuuci(m de !as exustencms de carbono enel café de Indonesm.

La b:omasa total de café bajo sombrc, entre 2 y 30 anfos de edad de las
plantaciones, estuvo alrededor de 92 t/ha, de las cuales 25 correspondié a tallos,
darboles muertos y plantas de sotobosque.

Se calcularon incrementos en el stock anual de carbono de 1 y 2 toneladas para
café bajo sol y sombra respectivamente. Para plantaciones con un promedio
de 25 arios, se estimé un stock de entre 52 a 82 t/ha, para café al sol y a la
sombra.

Estos niveles son sustancialmente menores que aquellos encontrados en los
bosques remanentes en Indonesia [262 t carbono/ha] o en bosques jovenes
secundarios [96 toneladas C/hal.

Los autores mencionan que el precio global del carbono en los mercados, al
momento del estudio era de USD 8/ton., ofreciendo un posible incentivo atractivo
para convertir sol a sombra. Sin embargo, ellos notaron que las oportunidades
para que los pequefos productores cafeteros recibieran estos recursos eran
bajas, debido a los altos costos de transaccién. Los contratos debian ser hechos
a nivel regional, para obtener un buen nivel de costo/efectividad.

[Van Noordwitk et al. 2004]

Ha sido calculado® que el calentamiento global potencial de la produccion,
transporte, tostado y consumo de 1 t de café verde podria variar entre 0,7 y 2,8 t de
carbono. Esta cifra se compara razonablemente con estimaciones para cantidades
de carbono capturado por hectdrea de café mencionado arriba y también con
Indonesia [Cuadro 6.4.], si se considera una produccion de 1t de café verde/ha,
aunque en realidad el rendimiento del café podria ser mas alto.

Asi en términos de la economia del carbono y el consumo de energia, el café es
razonablemente amigable con el medio ambiente pero muchas partes de la industria
cafetera consumen energia de forma intensiva. A través del secado, despulpado,
clasificacion, transporte, vaporizacion [café Robusta], tostado, preparacién y
conservacion del calor, el café consume mucha energia. Esto significa que debe
haber gran presion a la industria en el futuro para ser energéticamente mas eficiente
sobre todo la parte que transforma los granos a la bebida caliente [Cuadro 6.5.].

s EDE Consulting, 2001.
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Como conclusiéon puede plantearse que si el café es cultivado apropiadamente [ésta
es una de las funciones basicas de los extensionistas: ayudar a los agricultores
a cultivar café dentro de un contexto de sostenibilidad|, el café es uno de los

_CUudro 6.5. Balance de carbono y energia en fincas de Estados Unidos.

La agricultura de EU produce 146 millones de t C equivalentes/ano. La tierra de
fincas de EU secuestra 1,8 millones t C/ano.

La produccién agricola de alimentos en los Estados Unidos consume solo el 20%
del total de la energia consumida en el sistema alimentario. La fabricacion de
fertilizantes y plaguicidas usa casi el 40% de la energic asignada a la produccion
agricola. Otro 25% es el consumo de combustible diesel.

Cuesta aproximadamente 7,3 unidades de energia fésil para producir una
unidad de energia del alimento en el sistema alimentario de EU. El tamano de
los refrigeradores en un hogar Americano continGa incrementando mientras al
mismo tiempo, se disminuyen las comidas que se consumen en casa,

[USEPA 2004; Heller & Keoleian 2000]

mejores cultivos para cultivar, especialmente en dreas montanosas y pendientes,
entre 1.200 y 1.700 m sobre el nivel del mar. Adicionalmente a las consideraciones
sobre biodiversidad, el café es también una fuente importante de empleo rural y
el pergamino seco es un producto basico mucho mas manejable que la mayoria de
los productos perecederos.

Sin embargo, a nivel mundial existe un debate considerable y alguna confusion
acerca de como el café debe crecer.

Algunos stakeholders quieren café por ser un recurso significativo de biodiversidad,
y han sugerido una forma de alcanzar esto, pero actualmente el mercado es
pequeno.

Otros sienten que el café, en ciertos ecosistemas, atn ofrece el mejor resultado
para muchos caficultores, lo cual sugiere un acercamiento menos demandante:
minimizar la contaminacion, incrementar la biodiversidad donde sea posible.
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Pero en muchos lugares del mundo el café no crece de acuerdo con los principios
de sostenibilidad y obedece sélo a una regla cardinal — generar ganancias. En
comparacion, Colombia ha sido un lider en tecnologias sostenibles y ahora debe
tratar de construir dentro de esta percepcion una estrategia de sostenibilidad a
largo plazo que incluya a todos los relacionados como comunidades, industria y
sociedad civil en general.
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