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Cuadro 2.1. Algunas ideas sobre biodiversidad.

1. La biodiversidad es patrimonio de la nacién y tiene un valor estratégico
para el desarrollo presente y futuro de Colombia.

2. La biodiversidad tiene componentes tangibles a nivel de moléculas, genes
y poblaciones, especies y comunidades, ecosistemas y paisajes. Entre los
componentes intangibles estdn los conocimientos, las innovaciones y las
prdcticas culturales asociadas.

3. La biodiversidad tiene un cardcter dindmico en el tiempo y en el espacio, y
sus componentes y procesos evolutivos deben preservarse.

4. Los beneficios derivados del uso de los componentes de la biodiversidad
deben distribuirse de manera justa y equitativa, en forma concertada con la
comunidad.

5. En el contexto de esta politica se reconoce la importancia de la proteccién
a los derechos de propiedad intelectual, individual y colectiva.

6. La conservacion y el uso sostenible de la biodiversidad deben abordarse
desde el punto de vista global, haciéndose indispensable el compromiso
internacional entre las naciones.

7. La conservacién y el uso sostenible de la biodiversidad requieren un enfoque
intersectorial y deben ser abordados en forma descentralizada, incluyendo la
participacion del Estado en todos sus niveles, y de la sociedad civil.

8. Se adoptard el principio de precaucién, principalmente en la adopcién de
medidas relacionadas con la erosién genética y la bioseguridad.

[Politica Nacional de Biodiversidad,
Ministerio del Medio Ambiente 1996]

Este manual comienza con una introduccion acerca de la biodiversidad que incluye
al hombre mismo, arboles de café y todos los animales, plantas, microorganismos,
etc., presentes en el ambiente, lo que en realidad, abarca el amplio rango de la vida
misma.

Labiodiversidad es tan universal que frecuentemente es vista como algo garantizado.
Asi, la humanidad ha tendido a considerar que la biodiversidad es infinita e
indestructible. Extranamente quizas, dada su importancia, la biodiversidad no ha
figurado, hasta muy recientemente, en el desarrollo de muchas ramas de estudio,
incluyendo filosofia, leyes, economia y politica. Es tan solo en los tltimos anos
cuando ha adquirido importancia como un topico prominente de estudio, pero
también de acuerdos internacionales.
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1. ¢Que es biodiversidad? 1w

Biodiversidad es ladiversidad de vida. Esuntérmino formado a partir de dos vocablos:
bio, que significa vida y diversidad, que se refiere a muchos elementos diferentes.
Biodiversidad es la variedad de seres vivos en la tierra o en una region, zona o area
especifica [riqueza de especies en un area dada, Alwin Gentry'|. La biodiversidad de
una region comprende todos los organismos vivos presentes, incluyendo aquellos
que se pueden ver a simple vista, como las plantas, los insectos, los reptiles, las
aves y los mamiferos. También se refiere a todos esos organismos ocultos como
los animales nocturnos o aquellos que forman parte de la fauna y flora del suelo
[microorganismos|. Desde un punto de vista estrictamente técnico, biodiversidad
se refiere no solo a la diversidad de especies, sino también a la diversidad genética
y a la diversidad de ecosistemas.

1.1. Diversidad de especies

La diversidad de especies corresponde a la variedad y numero de especies
encontradas en un sitio o region. Se entiende por especie todo el conjunto de
organismos que poseen caracteristicas similares y que pueden reproducirse entre
SI.

1.2. Diversidad genética

La diversidad genética se refiere a la variedad que existe entre los individuos de
una misma especie. Cada uno de esos organismos tiene caracteristicas propias,
debidas principalmente a su estructura, que es lo que en ciencia se denomina su
composicion genética. Entre las especies de fauna y flora hay algunas con una alta
diversidad genética, lo mismo sucede en las comunidades humanas entre las cuales
se encuentran tantas de apariencia distinta. La diversidad genética es importante
como fuente de diversidad para que una especie sobreviva contra cambios en su
medioambiente, por ejemplo nuevas plagas, enfermedades, sequias, etc.

1.3. Diversidad de ecosistemas

La diversidad de ecosistemas se refiere al nimero y abundancia de ecosistemas
en la tierra o en una region en particular. Ecosistema se refiere a ese conjunto de
especies que interacttiian entre si y que estan relacionados con un ambiente fisico.
En las regiones andinas de Colombia, por ejemplo, se encuentran los bosques, en
donde habitan ciertas especies de plantas y animales adaptados a esas condiciones

Gentry, A. 1993. El significado de la biodiversidad. En nuestra Biodiversiada Bioldgica. Cerec,
Bogota, 1993.
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especificas y propias de ese ecosistema. Entre bosques también existe diversidad:
hay bosques en las zonas altas, en las zonas medias o cafeteras y en las zonas
bajas. Cada uno de esos bosques tiene caracteristicas diferentes, con comunidades
de especies diferentes. Puede haber ademas, bosques en zonas muy hiumedas
o lluviosas y bosques en zonas secas, como también hay paramos, desiertos,
humedales, costas y mares. En cada uno de esos ecosistemas hay una diversidad de
especies particular entre las cuales existen relaciones particulares.

1.4. La conservacion de la biodiversidad regional

Los programas de conservacion de la biodiversidad en una region deben procurar
no solo la conservacion de las especies presentes, sino la conservacién de la
diversidad genética y de la diversidad de los ecosistemas propios de esa region. La
biodiversidad propia de una region es el resultado de millones de anos de evolucion
durante los cuales, y precediendo a la aparicion de los seres humanos las especies
presentes desarrollaron relaciones, papeles y funciones que benefician de muchas
maneras a las comunidades humanas, por tanto su conservacion es indispensable.

Un aspecto importante de la conservacion de la biodiversidad se interesa en la curva
de la relacion area y nimero de especies. Es regla fundamental de la biodiversidad
que el nimero de especies se incrementa con el area bajo conservacion. De esta
manera, si se tiene un bosque pequeno de 5 ha, éste podria contener, por decir algo,
20 especies de arboles. Mientras que un bosque de 5.000 ha en el mismo hdbitat
podria albergar mas de 100 especies [la relacion sigue en términos generales el
comportamiento de la Figura 2.1.].

No. de especies

Area

Figura 2.1. Relacion entre especies y drea.
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Por esto, cuando se habla de conservacion, una gran area es mas importante que
muchas dreas pequenas. Esto tiene consecuencias importantes para los esquemas
de conservacion pues simplemente preservar pequenos y aislados remanentes de
bosque puede en el largo plazo tener mucho menos valor que el que tendria un
ecosistema mas rico y auto-sostenible, por si mismo.

Gran parte del territorio de Colombia incluye en biodiversidad dos “hotspots”
[puntos calientes|. El término, “hotspots”, es relativamente nuevo y ha sido
desarrollado por bidlogos que trabajan en conservacion, para resaltar areas del
mundo con una muy alta o unica diversidad, que esta también bajo amenaza. Es
simplemente una manera de llamar la atencion mundial hacia estos lugares, de
tal manera que la gente empiece a comprender su importancia y por tanto, se
motive hacia su proteccion. De acuerdo con Conservacion Internacional [CI]?, para
calificar como un hotspot, una region debe reunir dos criterios estrictos: debe
contener al menos 1.500 especies de plantas vasculares [> 0,5% del total mundial],
como endémicas y tiene que haber perdido al menos 70% de su habitat original. CI
reconoce actualmente 25 hotspots en el mundo.

2.1 Hotspot Los Andes Tropicales

La mas rica y diversa region de la tierra, los Andes Tropicales abarca 1.542.644 km?
[de los cuales s6lo 385.661 km? permanecen intactos como puntos calientes de
vegetacion| desde el occidente de Venezuela hasta el norte de Chile y Argentina,
incluyendo grandes areas de Colombia, Ecuador, Perti y Bolivia. La region sigue la
porcion tropical de los Andes y varias cordilleras adjuntas. Los hotspots de los An-
des Tropicales se extienden hasta una altitud de 1.000 metros sobre el nivel del mar
donde limita Tumbes-Choco-Magdalena hotspot. En el oriente el hotspot alcanza
los 500 metros de altitud, en donde se separan los bosques de las laderas de los
Andes y las tierras bajas de la Orinoquia y la Amazonia.

El amplio rango de altitudes de los Andes, con sus picos nevados, pendientes
pronunciadas, caiiones profundos y valles aislados, ha conducido a la evolucion
de una asombrosa diversidad de microhabitats y especies. En el norte el hotspot
es, naturalmente, complejo y fragmentado con el de los Andes divididos en tres

2

http://www.biodiversityhotspots.org/
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cordilleras en Colombia, incluyendo la aislada Sierra Nevada de Santa Marta [la mas
alta montana en Colombial.

En el hotspot, diferentes tipos de vegetacion corresponden a los gradientes de
altitud.

" Bosques himedos tropicales se observan entre 500 y 1.500 metros de altitud.

® Varios tipos de bosques de niebla se extienden desde 800 a 3.500 metros, inclu-
yendo yungas, ceja de selva, o ceja de la montana, que cubren mas de 500.000
km?2 en Peru y Bolivia y estan entre los bosques mas ricos y diversos de la tierra.

® Enlasmayoresaltitudes[3.000a4.800metros|,se establecensistemasde pastoreo
y areas cubiertas con drboles pequenos y arbustos en zonas secas de baja calidad
que alcanzan las lineas de nieve. Estos ecosistemas incluyen el paramo. Adicional
a estos, considerados ecosistemas principales, hay también parches de bosques
secos, tierrasconbosques, cactus, plantas espinosasy matorrales en este hotspot.

2.2 Hotspot®: El Tumbes-Choco-Magdalena

Este hotspot se extiende desde la porcion mds suroriental de Mesoamérica hasta
la esquina noroccidental de Sur Ameérica, alcanzando 1.500 kilometros e incluye
274.597 km? a lo largo del flanco occidental de los Andes. De esta area solamente
65.903 km? permanecen como un hotspot intacto de vegetacion. Antiguamente
llamada hostspot Choco-Darién-Occidente de Ecuador, ha sido expandido para
incluir nuevas dreas notables en el Valle del Magdalena en el norte de Colombia.

Desde el Canal de Panamad, el hotspot se extiende hacia el sur-oriente alcanzando
los bosques hiimedos del Darién panameno, a través del Choco [region occidental
de Colombia] y los bosques hiimedos a lo largo de la costa del Ecuador, llegando
hasta el extremo norte del Perd. Una rama del hotspot se despliega hacia el oriente
alrededor del nor-oriente y centro de Colombia. También a través de la Costa Caribe
alcanzando la Sierra Nevada de Santa Marta y hacia el Sur abarcando los valles del
Cauca y del Magdalena. El resto del hotspot limita en el Occidente con el Océano
Pacifico y en el occidente con las laderas de los Andes.

Por tanto, aunque Colombia tiene una extension territorial equivalente a 0,77%
de la superficie del planeta, concentra dos areas de alto endemismo [hotspots] y

“"Hotspots”: término que ha sido desarrollado, en conservacion, para resaltar areas del mundo

con una muy alta o unica diversidad, y que pueden estar bajo amenaza.
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- 1 Tumbes-Chocé-Magdalena hot spot
- 2 Los Andes tropicales hot spot

Figura 2.2. Hotspots en Colombia y Norte de Suramérica.

contiene aproximadamente el 10% de la biomasa animal y vegetal de la tierra. Cuenta
con 55.000 especies de plantas, de las cuales la tercera parte son endémicas y es
considerado el tercer pais en riqueza faunistica con 3.000 especies de vertebrados
terrestres conocidos. Se cuenta con el 15% de las especies de primates, el 18% de
las aves y el 10% de los insectos. Por estas razones la biodiversidad Colombiana es
linica y constituye una parte importante no solamente del patrimonio del pais, sino
del planeta.

3. Amenazas a la biodiversidad de Colombia iim

Durante los ultimos 50 anos aproximadamente, ha habido un aumento de la
amenaza sobre la biodiversidad debido principalmente a la actividad humana y al
crecimiento de la poblacion mundial.

Colombia no es diferente a otros paises y debe enfrentar problemas ambientales, los
cuales aunque pueden ser severos en algunas partes del territorio no son ciertamente
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los mas graves. La razon es que este es uno de los paises mas biodiversos del mundo
[Brasil es otro]. En este sentido, Colombia tiene responsabilidades particulares y no
debe temer a la busqueda de fondos o recursos en los paises desarrollados debido
a que los problemas ambientales que enfrenta son comunes a los que enfrenta el
mundo.

En resumen, la biodiversidad es la suma total de toda la vida en el planeta y la
biodiversidad colombiana es globalmente significativa. Por esto puede plantearse
que la biodiversidad en Colombia es un componente clave del patrimonio nacional
razon por la cual hay un creciente interés en su importancia y en la necesidad
de protegerla. La caficultura y los sistemas de produccion de café se relacionan
fuertemente con la sostenibilidad y la conservacion de la biodiversidad, por esa
razon el café es elemento fundamental en este manual.

4. Bienes que suministra

Sin embargo, aunque se entiende lo vital que es la biodiversidad, debe darse una
mirada desde un punto de vista practico, por ejemplo écudl puede ser su uso para los
seres humanos?. Esto es especialmente importante cuando se trata con agricultores,
pues ellos tiene un punto de vista utilitario de la vida y frecuentemente tienen poco
tiempo para pensar en la posteridad o en la belleza escénica. Como se verd mas
tarde, los agricultores tienden a pensar que otro diferente a ellos debe preservar la
biodiversidad, lo cual significa que no la ven como su primera responsabilidad.

En realidad, por supuesto, la biodiversidad suministra un nimero importante de
bienes, los cuales se describen a continuacion.

4.1. Origen de las especies vegetales
cultivadas y domésticas

Las especies de plantas que hoy consumimos provienen de los ecosistemas naturales.
La agricultura y la domesticacion de las principales plantas cultivadas se iniciaron
hace unos 10.000 anos. De los cientos de miles de especies de plantas existentes
en el mundo, solamente algunas plantas fueron mas apropiadas que otras para
el proceso de domesticacion. Se estima que el hombre ha usado cerca de 3.000
especies de plantas para su alimentacion, como medicina, combustible o fuente
de materia prima para elaborar su vestimenta. De éstas, tan solo 150 han sido
cultivadas, y actualmente 15 especies constituyen la fuente principal de alimento
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a escala mundial, un numero bastante reducido de lo que nuestros ancestros
consumieron [antropologos calculan que antes de la invencion de la agricultura el
ser humano comunmente consumio mas de 200 especies de plantas|.

En los ultimos 500 anos, los avances en los medios de transporte permitieron
intercambios de cultivos entre distintas regiones y continentes. Especies originarias
del Nuevo Mundo como la papa, el tomate, el maiz y el caucho, llegaron a Europa,
Africa y Asia [FAO 2001]. Las plantas de café, por ejemplo, son originarias de la
antigua Etiopia, y fueron expandiéndose por todo el mundo a través de los barcos
comerciantes.

4.2. Bancos de germoplasma

Los ecosistemas naturales mantienen una gran biblioteca genética. Esta biblioteca
esta compuesta por millones de especies con poblaciones genéticamente
diferentes. El trigo, el arroz, y el maiz, fueron hierbas silvestres antes de que fueran
“prestadas”™ de la biblioteca y por reproduccion selectiva se convirtieran en los
cultivos productivos que hoy conocemos y que forman parte de la base alimenticia
de la humanidad. Los parientes silvestres de éstas v muchas otras especies
todavia representan importantes reservorios de genes que son esenciales para el
mejoramiento de los cultivos, o para el desarrollo de nuevas variedades resistentes
a plagas y enfermedades.

La importancia de un banco de germoplasma radica en la disponibilidad de
genes que ante la aparicion de nuevas enfermedades, nuevas plagas, o nuevas
demandas del mercado, se podrian incorporar a las variedades difundidas a través
del mejoramiento convencional, cruzamiento interespecifico o la biotecnologia
[Ehrlich & Ehrlich, 1992]. En los bancos de germoplasma se realizan funciones de
mantenimiento, caracterizacion, evaluacion y utilizacion de la diversidad genética
de las especies coleccionadas [Cortina et al. 2000].

Al perderse la diversidad genética perdemos capacidad de mantener y mejorar
la productividad agricola, forestal y ganadera, asi como la de responder ante
cambios en las condiciones predominantes. Los recursos genéticos son la clave
para incrementar la seguridad alimentaria y mejorar las condiciones de vida de las
personas.

En el caso del café, que es una especie introducida de Africa, la diversidad genética
observada fuera de ese continente es muy baja dado que el conjunto principal
de genes permanece en Etiopia. Este podria ser un problema serio para los
fitomejoradores del café quienes encontrarian una cantidad limitada de material
genético para seleccionar nuevas variedades, a menos que se desarrollen “Bancos
de Germoplasma”.
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4.3. Fuente de materias primas

Los ecosistemas naturales también proveen las materias primas para la fabricacion
de muchos productos: la madera para construccion, los bejucos, el fique de los
costales, la iraca de los sombreros y la guadua para artesanias son algunos de los
productos mas comunes en la zona cafetera.

De la naturaleza también obtenemos plantas para fabricar medicinas. Por ejemplo,
algunos medicamentos modernos como la quinina y la morfina, provienen de
productos naturales. En los paises en desarrollo, el 80% de la poblacién se trata
con remedios tradicionales extraidos de las plantas. Hoy en dia, la industria de
los medicamentos naturales es un negocio floreciente. Se estima que 2 de cada 3
medicamentos vendidos en las farmacias son de origen natural y que esto representa
unos 30 mil millones de doélares al ano.

5. Servicios que suministra
la biodiversidad im

La Biodiversidad suministra un sinnimero de servicios, de los cuales se mencionan
a continuacion los mds importantes.

5.1. Regulacion de los flujos de agua

Los ecosistemas naturales proveen los servicios relacionados con la regulacion del
ciclo hidrolégico de la Tierra. El agua cae en forma de precipitacion, llega a los lagos,
rios y océanos o se filtra en el suelo, para luego evaporarse, acumulandose como
vapor de agua en las nubes, donde vuelve a comenzar el ciclo. Las plantas también
juegan un papel importante en este ciclo, pues transfieren agua a la atmosfera
y afectan los patrones de escorrentia. Los arboles en los bosques disminuyen la
fuerza de caida de la lluvia, y al mismo tiempo, sostienen el suelo en su lugar por
medio de sus raices, evitando inundaciones y deslizamientos de tierra [Ehrlich &
Ehrlich, 1992].

Los cambios en el clima global pueden causar cambios en el ciclo hidrolégico. El
aumento de la temperatura y la evaporacion causan aumentos en la precipitacion,
que a su vez afecta la escorrentia y la humedad del suelo, influenciando los patrones
de vegetacion y la agricultura [Daily 1997].

El agua, por ser un elemento muy importante en la produccion y beneficio del café,
se tratara con mayor detalle en el capitulo proximo.



