TALLER SOBRE ROYA DEL CATFET

TECNICAS DE APLICACION DE PLAGUICIDAS
.EN EL CULTIVO DEL CAFETO

Dibgenes A, Villalba Gault¥

introduaccidn

¥ Se considera que 21 80 % del éxito de un buen control radica en una
aspersién bien hecha y eficientemente aplicada.

El1 control de plagas y enfermedades es uno de los factores aue le
permiten a la agricultura moderna obtener cosc chas gbundantes

7 Qe
buena calidad, Este aspecto no solamente compren&e factores hicld-

gicos, sino también, aspectos gufmicos, fisicos, econbmicos y ecs-
ibgicos.

El conjunto de aspectos flsicos y quimicos bajo condiciones Optir
es decir la calit dad del producto y su correcta aplica 1cidn, determi-
nen la eficiencia bioldgica de un producto fitosanitario y por 1o wun-
to su renlabilidad,

Fa

En éste radica la :frTlLO*‘ianCla. de la "téenica de aplicacidn' y su
coniribucidn en la obiencién de buenos resultados, bioldgicos v aco-

L.a necesidad cada vez mayor del control de plagas, enfermedaces
v malezas, cornu factor de importancia en la p%oaucuén agricola;
su progreso y eveluciébn en los dltimos anos, ha originade el desa-
rrollo de nuevos equipos y métodos de aplicacién,

cue la utilidad de un plaguicida depende en gran

{
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parte de su correcia aplicacién y ésto es determninado por las pre-
piedades de los mismos, 12 naturaleza de lag plagas, enfermedades
o malezas y el punto en el cual la apli cacidn ha de realizarse,
~% Asistente de la Seccion de Fitopatolosia del Centre Nacional de
¢ 4 lag, Celom-
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48 PRINCIPIOS BASICOS SOBRE TECNICAS DE APLICACION

1,1 Propiedades fisicas de las gotas

El fin de todos los métodos y sistemas de aplicacién es la distribu-
ci6én uniforme, en cantidades necesarias del ingrediente activo scbre
el objetivo {plania, suelo, hoago, insecto).

La susiancia activa necesaria por unidad de superficie en la mayoria
de los cases es minima, fluctuando entre pocog, hasia alguncg miles
de gramos por hectérea,

Técnica y précticamente es imposible lograr una distribucién unifor-
me v 6ptima en cantidades tan pequerias, lo que obliga a recurrir a
agentes o medios de dilucién (diluyentes), K1 diluyente mds usado
en aplicaciones de productos fitosanitarios es el agua y para algu-
nos casos especificos aceites agricolas,

La gola constituye, por lo tanto, el wvehiculo o medic de transporte
para hacer llegar la sustancia activa a su destino,

El ntmero de gotas por centimetro cuadrado, o sea la "densidad de
cobertura', por unidad de superficie, deiermma el €éxito bioldgico
‘e la aplicacién, Hsto explica la importancia que se debe atribuir
ta gota en'lo referenie a su tamano, peso esvecifico, susceptibili-
dad de evapecracién ete., como portador de ia sustancia activa,
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¥ _crilerios para la clasificacién de gotas

1.2.1 Medidas v f6rmulas

Dado el tamano reducido de las gotas, la unidad de medida para el’
didmeiro de las mismas lo constituye el Micron, que e¢g igual a
G.G01 mm.

El volumen de la gota se caleula segian la sigviente férmula .
g g

V = 4/3q9rr3 - _;*’_’ITR3

De azuerdo a esta formula se pueden oktener, relacionando {amafio
de la gota con cobertura v volumen aplicado, pardmetros ie6ricos

" 3 [
que constituyen la base para los cdlculos ern la aplicacién de produc-
tos liguidos.

Como se meneriond anteriormente, el resultade de un tratan niento de-

pa2nde en alto grado de la ccbertura o sea el nim ero de gotas vpor
510 se explica por

centimeiro cuadrado, obienido en la anlicacidn, ¥

1a relacién existente enire el nimero de gotas v cantidad de la sus-
wancia activa necesaria por unidad de superfizie, para preducir el
efecto deseado,
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Por esta razdbén la coberiura (No, de gotas/cmz) v. la concentracibén
de la mezcla, representan los factores de mayor importancia de-
biéndose ajustar segin esie criterio, el tamano de l1a gota y el vo-
lumen necesario de acuerde al meétodd o sistema de aplicacidn,

Conforme a la férmuila del volumen esférico cada variacién en el vo-
lumen de la geota X veces, requiere una variacién del didmetro de

la misma gota igual a
\3/ X wveces

1.2.2 Difmetro medio volumétrico (VMD)

m

La propiedad fundamental de una aspersgién es la gota y de ésta su
didmetrc. 1 diametro medio volumétirico o VMD se puede definir
asi

Es el didmetro dec la gota tal, que 1a mitad del volumen del liquido
aplicado esid constituido por gotas de didmetro superior a ella v 1

otra mitad por gotas de didmetros inferiores a ella ; en otras pala-
bras : es aguel tamanio de gotas en un especiro que divide el volu-

men en dos mitades ignales,

a

Es imgportante szber gue ehtre menor sea el tamafio de laz goias,
mayor cantidad de ellas se depositen por unidad de superficie y me-
£ :

nor la cantidad de insecticida aplicado.

Ejemplo : Si consideramos un cubo de 600 micras como represenian-

te de la pulverizacién a alto volumen para el consumo de 400 1i'Ha
B

y lo dividimos en cubos menores de 300 micras, veremcs que hay

una disminucidén de 8 veces el volumen de 1fgnido consumido.

VMD : 600 micras VMD

300 micras

Vol - : 400 1t/Ha Vol . 400/8 = 50 1t/Ha

-
-

1

nes con bajo y ulira bajo voiumen, ya que en pruebas realizadas ce
ha podido comprobar un mayor namero de gotas por unidad de su-

Con base en esta propiedad es como se ha podido hacer aplicacio-
ajo

perficie en aspersiores de bajo volumen, obteniéndose como resul-
tado gue con aspersiones d¢ bajo volumen se le puede dar mayor
rendimienio al eguire gue se va& a utilizar, lo que representz una
gran economia de agua y menos tiempo de aplicacidn.

v

se puede deducir gue estzs goticas de 50 miecras cubren un &rea

I
considerablemenie més grande gue una sola gota de 300 micras,

I.a mayoria de las esporas de los honges una vez que germinan
son aliamente sensibles a trazas de fungicidas ; la roya del cafeto



Hemileia vastsirix es un ejemple earacteristico, sus nredosporas
bna vez germinan, en condiciones de lsboratorio, 1o resisien et
agua gue haya sido destilaan en un alambique de cchre,

Cuando se apiica una susnension de fungicida ciprico al 3 % eco

oF

ot

tna aspersora motorizada, produciendo particulas de 200 mieras de
N £

ciametro, se iiene unz gotz 1,000 wveres mAayor gue la espera de la
roya que ticne 2¢ mijcrus de difmetro, El 5 7 del productc conte-
nide en esta gora es equivalente a 50 veces el volumen ds 1a uredos-
pora,
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TABLA 1. Ulasificacién de la gota gegiin su tamano,

Tarpafio de ia

___fola, Nicras Comparado con Clasificacion
1600 Lluvia moderada
8C0 Lluvia ligera Puiverizacién
500 Liuvia fina
200 Llovizna {garGa) Alomizacién
. v . Ty
100 Neblina
20 Nube : Nebalizacion
15 Aerosol
i CARACTERISTICAS DE UNA APLICACION

El tamano de 1la goizc {(VMD) afeecta

- Densidad de la deposicidn
i Recaperacién vy deriva
e Pengiracion en et cuitivo

- Anchura de pase

TT . % 1= - ~ oy P A
= velozidad de la evaporacifn



7.1 Densidad de 1a deposicidn

= . R S

La densidad de la depesicidén  depende del VMDD, La gv*é.ﬁca s;i-’
guiente se pnede tomar cemo una guid, la cual muestra el nfime

de gotas por centimelre cuadrado que se puede obtener en una su-

perficie horizontzl zplicando 1 lilro por hectdrea pars diferenies ia- «

mafios de goias o VM D,
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Diemplo ¢ VMD : 200 micras

- Vol, de aplicacién + 20 litros/Ha,
- e 12 gréiica se obtiene un valor aproximado de 8 gotas/cmz,

por cada litro de ligquido asperiade per hectdrea,

- Para 20 litroz/hectirea se puede esperar (20 x 8 = 160 go-
tas por centimetre cuvadradoe scbre una superficie horizontal
de una hectirea,

Méas gotas O menos gotas

) menor e VMD O

A

N mavor
7 }

TABILLA 2., Relacibn enire el tamafo de gota, cobertura v volumen

aplicado. '
AT & 3 . ~ 2
Voluraen B Niimero de gotas/em
1t/Ha 500 micras 400 micras 200 miecras
1500 ih3 300 2,500
500 80 150 1,250
o0 15 20 156

4 . 8 15 125

ertura (nimero de gotas por
aumenta proporcionalmente con la

TABRTLA 3. Relacion entre el tamafo de gotas y el volumen de
. . 2 v _ = )
aplicacién, Cobertura constante = 30 gotas/cin=

Tamano de gotas Volumen

Micras t/Ha

80 0,56

80 1. 38
100 2. 62
150 8,83
200 20, 94
250 40, 41
25¢ 40. 91
200 70, 08
450 107,55

KCO 32%,.25




2.2 Recuperacion v Deriva

L.a recuperacién v la deriva dependen del VAID,

Una gota fino

(pequeria) tiene una velocidad terminal mucho menor gue una crande,
de mocdo que aqguella tiene maég tiempo para desplazarse,
ot s5p

31 tamarfno de la pota v su peso especifico deter

e cajda o velocldad terminal,

TABLA 3.
caida¥®

ninan sug velocidad

Relacidn entre el tamanc de la gota y la wvelocidad de

i de la
Micras

Tama gota

Velocidad de caidz

m /seg.

s D
¢r 0
2 O
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Q
<

60

0.72
0.48
0.26
g.17
0.10

= Veloeidad del wviento

.

1,0 m/seg :+ 60 m/

b=

TABLA 4, Relacidn

deriva

entre el tamafo de la goiz

ni ¢ 3.6 Em[hora,

Tamario de la gota
Miecras

Distancia deriva

b |

500 2.1
200 4,9
100 15,3
30 152.5
15 61G. 0
2.3 Penetracién

Si las potas son digpersadas en una maza de
cada goila iienc A

mo 1a fuerza
tonces las

resulianie de ia
gotas mmayores lienen mayer momentio,

velocidad v el iama

1o de

aire en movimiento

cierto memento, 171 momeats se puede refinir ¢a-



Las gotas con més momenilo tienen mis posibilidad de ser deposi-
todas sobre gualguier bhlanco gque con la de menor moraento, Por
ezta razén las gotas fines llegan gl follaje més interno de un culii-

5i el momento de las potas es grande, son recibidas por el blanca
facilmente, Si el momenic e¢s bajo, solamente en cierio nunero de
es capturado v el restc seguird el paso del aire, al dsflectar
anco sin formar un depoisito,

»4 Lip]

L.a escogencia adecvada del tamano de las golas nos va a permitir
conirolar la coberiura de la aspersién.

Mejor penetracion - Peor penetracibn
VM D
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L.a aplicacion con an VM D grande disminuye
s A oo

Aanads 80 pooy Suscel
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2.s D YVeloojdad do evaporacidn = N
Una aspereidn de goias finas se evaporz mucho més ficilmente que

una de goia gruess, dobide a que se iiene una mayer superiicic ex-

Si lag gotas =2 evaporan, va a dizminnir su diﬁmeim". ]I'..l rivsgo
ila, mientras que la recuperacid

Abs evapornoidn Menog evaporacion
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R e ——
monor 0 INaver */ Q
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menor recyoeracion mayor recuperacion

mayor deriva menor deriva



La evaporacion de una pgota eztd intimamente relacionada con su ta-
mario, ia distancia de recorrido, ia humedad relativa y 1la termpers-
tura ambicntal,

2.8 Reoﬂpmﬂncr_oq

El cambio del famainio de gota influye en la forma de aspergidén zchre
el blanco, de la siguiente mancra i

més gotas menos gotas
més derive mencg deriva

menor recuperacion VMD ; mayor vecuperacion
O

. iz L . .oz

mejor peneiracidn O o peoyr peneiracion

: . I ENOT oy ITY ayor

mayor anchura de pase menor anchura de pzse

mésg evaporacidn - menor evaporacitn

Para una aplicanién correcia, el {famano de la gota [VMD) debe es-
cogerse de acuerdo con un objetive definido,

Los siguichies temeaios de gofa, servirédn como una goia genzral g
Aplicscion en ULV I8 mifcpres
Aplicacién de ingecticidas en AV y LV 250 micras
Aplicacitn de berhicidaes en AV y LV 450 micras

-

Fa TIiPCS DE COLECTORES

Fara realizar las cuanlificaciones de laz aspersiones se requiere
u‘iilizax- una seric de tarjetas ¥ eoloranies dependisndo de los vald-
j

menes de aplicsacion (AV - BV - ULV} v de Tas evalnaciones que se
necesiten determinar, s

L.os celectores mfg wtilizados en téenicas de aplicacién son los si-

guientes

X7

- Pura uso cn aplicaciones a bajo volumen (LV - RV)

3.1 Pzual polingtey gonaibile mn agus

ste papel a8 de oolor arrariile vy al realizar la aclicocifn con aguz
o mezela seoosa se tine de azul osecuro, ©F muv G para roaliz
aplicaciones en campo o sin uljlizar colorarses. Sirve para c';tw;:f'-:r



los patrones de aspersion, disir
tfmetro cuadrado de las aplicaciones,

j.a evalnacion
tas bajo una lupa

(0=
D

de bolsillo,

itucion

puede rcalizar visualmente o por

y ndmers de gotas por cen-

=

-

1 eonteo de go-

Este colector presenta las siguientes limitaciones :

: 8 o1 conteo de gotas es limitado
eguivalente a 50 - 200 1t/isa.

'\"va.'

T.as polas de mencs
Jhumedad yelaliva es

evaporan 2ntes de liegar

HIeNOS quE

oae

y No es apropiado para la
persion porque €l factor
-+ %) al variar lo humedac

Puede ser critico su

2.2 Prnsel  Kromaeowe (hl2neo)

taie ¢s vne de los colectores més utilizados en técnicas de aplica-
Cidin en ca?é, S:—' pacde utilizar & cuslguier humedad reI7E perd
Be neccglia adieionar un colorante a la mezcla, generalmente ge nsa
cl aru!l de metilene 21 1 %, o cuzlquier olro lipo de coloranie como
el rojo congo o el maxilon blue, elc.

Con esic colestor se puede determinar el tamado de la gota VMD

v &l nimero de goias/em# ¢a ugna ELS{]*':l‘S'Léll. L1 tamano del colec=
tar utilizado en café es de 50 centimeiros cuadrados (10 cm x & cm),
aungue alygunosg im'.czsuirfadm;cs en téenicas de aplicacidn recnmiendan
utilizer lamanos meayores, 20 em % 20 cm.

Tsie colector presenia una superficie rugosa y una lisa, esta Gltima

quedar expuests & la &

No puede ser usado bazjc condiciones

de 50 micrag

usc a temperaturas

alrededor de 200 gotas/cm?,

de salta humedad relati-

a la tarjeta,

no gon registradas si la
40 - 50 %, ya que ellas se
inacidn del VMDD de una ag-

ae ef”g).liﬂi’il(.ﬂ varia fueriemente

merores de 10°C.

Fsie colector presenta la limitacidon gue solo se puede utilizar con

soloirantes l"—Jai'iLns'S), 19 cuzl en alguros easos es un faetor lirmmitan-
te espeelalmenie cn aplicaciones agreas,

Panel reconoi vieleti {azid). Morado,

Hals w3 otra ceoaleotor i jerend 2 féeniras i oy s Fyin o a1 g lf"-
b I == e e ector utit 0 en eenices o cagio R 2L eavty
vo del vafe, priscipalivinis cuands sco realizar CRACIONEes con

oreducies

(cxicloruro de cobre

50 mﬂ iftn se puede



utilizar con formulacibn flowable {autosuspensible). No se requiere
utilizar ningan tipo de colorante. ¥n café cl tamans del colector
es de 50 centfrneiros cuadrades (19 cm x 5 em),

Se puede utilizar a cualquier humedad relativa. No €3 recomenda-
ble utilizarlo con zplicaciones de més de 50 1t/Iz2,

Fste ccolector presenta la limitacidén, cunande se utilizan polves mo-
jables (oxicloruro de cobre 50 %), de gque al pasar de un sitio para
¢l otro el strubbin se pueden borrar o deformar las golas, impi-

diendo las leciuras de las tarjetas. Suv manipuleco dehe ser cuida-
doso ya que si se juntan las tarjeias después de la aplicucidn, con
un producto de este {ipo, se corre el riesgo de cafarlas porque al

“

secarse la gota queda el polvo el cual ¢s facilinente desprendido,

Ppp_ﬂ] cmwh a aceite

Este colector se utiliza pqra aplicaciones de U 1.V, no se reguiere
de coloranies para realizar izs evaluaciones de VMDD v eubrimisn-
to, pero si ge necesita adicionarle a la mezcla algin acejte age

la o cualquier otro solvente,

c Oy~

Papel de sumadora

Este papel es el de més {acil consecucid
tiene la limitacién de gue con &l, no se
e la gota (VMD) y el nimero da g
o por lo gue es muy absorbente y por
ura,

@

Este es 4til para la determinacidn de ancho de faja.

l’

METODROS PARA EVALUAR LAS ASPERSIONES

Actualmente existe una serie de méiodos puara evaluar las aspersio-
nes, las cusles Ss deben determincy anteg de ifdiciar S
nes, dependiendo su uso de las condiciones en 1as cuaiesd se vavan

en el campo o en el lsborzio: :o, pero e debe
de combinar o adaptar uno u ctre meétod

Los métodos més utilizado son los sizuientes

- Por cemparacibn = Uwvitex
- Ocular {(Sirubhin) - Klett Suymmerson

= Microscopio estereosedpico - Quantiment



: I Por comnuracidn

Fste méindo se niiliza, ocuando se necesita una indicacidén inmediata
al realizar ups aplicacitén, Por e¢jeniplo : '

= Impresiones iniciales de un =squipo descenseide,

L

- rufas para corregir errores grandes en una faja de un avitn,

b5 )

)
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)
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O
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- Gufas iniciales pare de bogquillas,

as sobre 1os colectores-colocados en
5 agificacién ecuzalitativa de los mismosg,., Con
considerar y comparar €l cubrimiento,

Dezpués del depbsit
el L,"Mpo se realiz
¢ste méledo no zo

s
cino tzrobifda sue dimensiones,

nn u-‘ engayo utilizando 27 coleclores, colovados a 2 me-
% stancia enire elics para determinar la calidad de una faja
desde wn golo ;:»ur:i«:: de emigion, .
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Al colocar tas tarjetas, en lines v hacer la comparacién entre ellas,

= d g 3 >y - = ¥ - . i 3 -3 s - 1 B 44
g¢ prede onservar gue la gues rmavey canlidad de mapchas tiene esid

cn el colesier 4, !
Al comparar €l 4 eon el 2, pog
1

menos al 50 % del 4, el 3 un 3G %, el 5 a un 20 % v el 1 & vn
10 % y les € ¥y 7 & un 0 %, de esia forma se clasifican v ordenan
1oz colectores as{ ;
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Posteriorments se hace un gréfico y ge puade observar la distribu-
cibén de la aspersidn a todo lo anche del ensayo.

¢ 2
o S
& &y
1 i
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2 B e 0 f & £g

3 4 5 &

2. Ocular {Strubbin)
1 strubbin es una lupa monocular, la al

nar en ¢l campo v en el laboratorio, el i ’1
metro cuadrado v el tamano de la gota- (VM
to mds utilizado en téecnicas de aplicacidn,
este instrumento, de 15 X y de 30X, siendc
15XK.

se

1erc de
D). HBEa
Exigten

el

14 «--
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mas

En condiciones de campo se uliliza por 1o genera
el cubrimiento (No. de gotas/cm=}, ya gue se

més adecuado {laboratorio) para la determinacion

casos se puede medir el

[y

gota, In algun

as 2
{VMD) median te el método del D. méx., que

distribucién,

Procedimiernto

Antes de 1a medicidn de las manchas, s¢ regu

ls medida de la superficie {campo) abarcada
t i

ériminos se necesita determinar el campo

gotad
&

aetermi-
p-.,') "

1 ipsty

Av\»fq..

B3

umen-

de

2}
o

d

o

D

1 para determinar
requlere de un sitio
del tamano ce la
tamufio de la goila
determina faja y
tere determinar
por ¢l gtrabbin, En
p¢ Gptico para 1o me-



Para determinar ¢l camps del instrumente, wﬂnt,n.r‘-&-"‘.!'ﬁ"* ge ut
una hoja drn papel millme
se cuenia el nimero de o ] o« S0
teriormenice se divide ezie ‘m‘dor por dog para delerminar el radio.
Con este resygitace se calouln el cumpo Gptico {Areal la cua

igual a ¢+ A = R% ; este resullodo es centimetros cundyados o
gue se debe dividir entre 100 para reducirio o milfimetros ¢

4aos.

Se ioman en coaside racirian dos tinos do con
contedo independiente
uino considerando 1os oié.metros

‘—L
ul'
an
2l
o
=
e
-
ot
ne
Cu
o
.

un
metros de ia z,mnn::hra, v de, otro lado,

—"i
o
)
i
(i)
2
N
2

En ambos caszos, las ruanches situzdss en el campo de medicidn
son consideradas ue la sigunienie manera 3

/ / =~
] Eo.ﬁ DOAYE sfeTa qerarale S /” e
\ L2 ] 2 (3] / / j

/-

N s& Liefe repedics

Para 1o medicibn de didmetros, algunas weces =8 necesarieo estimar

45 f0rmas de las manchas,

2, Méledo del microscoplo ssiereos r‘omcf;
L X SAR

Fste apararo ge utiliza pars la determinaci6n del 2vbrvimiento (nGme=
ro de gotaa por centimetro cuadrade) y del tamano de iz gota (VALDY

cpande se realiza un estwilio completo de una wplicacidn en el labora-

Para cualguier tipo d2 micresconio, Yo primereo gue se debe hacer

s
€8 unt estandarizocion sepiin los lentes del ohietiva v powlcr guo so
1 — iy SNE oo - 3 AT | ~ 2

I ag medicionesr directas zchre €l misrosconic serdn on pi-

ae divisiones v

Se tisne que huscay e}
o de divisiones scoaby
de medir 108 difterents

liza p2ara el strubbin,



Para que se pueda medir una superficie del colector representativo
es conveniente utilizar un portavidrio milimeirado, con el cual es
posible determinar las dreas para medir en cada colecior,

El uso del microscopio es lento y laboriosc. 3Sin embargo es un
medio exacto vy se puede utilizar para ;

= Determinacién de factores de expansibn
- Determinacién exacta del VAD
- Cualquier trabajo gue se pueda realizar con el strubbin pero

con mucha més precisidn,

E 9 ~Med

Joun

cién v andlisis por Quantiment

El Quantiment 720 es un aparato mediante el cual puede obtenerse
un conteo de las manchas y su clasificacidén de acuerdo a su tama-
fio, Por medioco de una interpretacitn estadistica, por computacicn,
podemos definir los diferentes parameiros de una aplicacidn,

5. Sistema Uvitex

Les méiodos discutidos anteriormente se basan sobre mediciones de
dimengién (tamafio de gota) v cubrimiento, Para convertir estas ci-
fras a valores cuantitativog de una aspersidn como recupsracion y
cantidad de ingrediente active por superiicie, se requiere conccer
el faclor de expansidn, evaporacidn, etc,

Actualmente existen métodos de andlisis direcio gue nos dan la po-

sibilidad de medir directamente el ingreédienie activo depesitado so-

bre una superficie, estos métodos son el sistema Klett Summerson
y el sistema Uvitex,

s a Klett Summerson
Es sistema se utiliza para determinar Ia. cantidad e T.A. (Ingre-
ai Activ le 1a actividad de la colinesterasa

o) por la inhibicién de ac
10 cual puede cenvertirse a comparacidn colormﬁ.c\rzcai

Con este mdéiodo solo se puede determinar cantidad de [.A. de les

organo-fosforandos, los cuales inhiben ia accién de la colinezterasa,
Para cotros ingredientes activos, se puede adi groano=iasfora=
) ‘

=
]

—

S

3

0]

tey

dos mieniras gue son compatibles en caniidades predeterminadas y
proporcional al [.A, en la mezcla & medir.

FEl sistema depende de una cierta habilidad para el trabajo de labo-
raiorio principaimente, uso de pipma para transferir volhmenes
exactos de una solucidon a ctra en tiempo preciso.



Sistemsa Uwvitex

1 sistema Uvitex, utiliza la adicidn del nroducto fluocrescente

(Ui~
tex) a la mezcla a2 medir v después se realiza la medicién por fluo-

remetria. liay varios tipos de formulaciones de Uvitex para uso

con difsrentes ingredientes activos,

£l sistema depende del lavado de las hojas de las plantas, de
o el fi

> 1as avlicaciones en ferminos de nimero de gotas por centl
uadrado o tamado de gotes (VM D).

)

Determinacibn del tamane de gota {(VMD)

vidrios
ilire despuc¢s de las avlicaciones, Por esta razoén solo
ge nusdf,n medir cantidacdes de aspersion denositada v ne la calidad
o netro

Fara c zar la determinacion dcl {amaric de gota (VIID), se
- v At 1

condiciones particulares,

a alta vcloeidad v técnicas so-

3 ;n:x.rie se wan a presentar los

Deferpinagitn da] VT nor el digmetro Maximo (D, MAx,)

{mayores! en cad ias v ge clagifican en
pog de arverdo &
minan lzs

gae queds es el D, Miax,

3 mediciones se pueden hacer con el strubbin, microscopis
vantiment {(ver formularie).

mplo 5:5:)-:-535 de efectnar las lecluras
1 didmeitro r-.i-immn de la gota
Entonces se puede conclvir gue el VM D de es2 aglicacidn es
siguicnte i

Pactor de éxpansitn % 2,2

netro de 12 mancha

Faecter de expansién = =
Lﬁ“’ ciro de la gota

Ezie inétodo consiste en selecelonar las tres manchas més gra
i i

determinacidon dei VMD ., Eg-

&5

tamarno (didmetre de la mancha), al final se eli-
gotas que esién feera de una.secuencia légica v la mayor

&)

ndes

g~
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L1 didmeiro de la mancha ge mide sobre el colector ptilizado v el
4 gota se mide gobre un colector no nhsorbente, por

or reiteradas aplicacionez de

.
i)
i
o3
o
e}

P s e metileno ay
soobre tatectores e Kromacote, se ha Jeierminado o1 facior de
; iTnal 1, o sca gue el diftmetrn dé la mancha medido S50
oleetor es igual al didmetro de la gota,

~

VMDD = 200 micras ars

VMDD = 384 micyas

Hsto guiere decir aue en la aplic: idn "% de las go
tas producidas, {lenen an didmetr. me 13 v el otro

=3 4
50 % tienen un didmeirc menor que 364 micras

:
1.8 exactiivd de este método del nimerc de gropes seghn ta
mafios en yue se dividen lag getas, 82 nseesi*an b srocos.,
L P OB T a— 5 o Ee i Sy A L . S 55 caE b
& mmiden fves (3) campos con ¢l sirubbin suownds el nfuuero de go-

(3)
lss en sus grupos de acuerdo 2l tmmano., Se swnsn en ecads grupo,

e calcula el velumen ot para cada grupo. Luapt g¢ hace un gré
tico ae velumen scaemulado., La posicién de 50 % en o} grifico es

Este métode fembién se hace con microscopio v con mias exactitud,

Para geterminar el VD por este metedn, 22 reoulere cononer ol
vl draen o ¥

le 1l mercia 2plicada sor hectire2 v sl ge tienc el nimero
de goias por cenlimetro cuvadrado, - es posible ealeclar &1 aromedio
= . £
S B eyt 1 4 o E R iecs 43 ey o d & o S £ s
de nlunerc de gotas por litre denositado, M1 presenie griafico sirve

de guia para 121 {in

Promecr

5 micras (VM D)

0 e vy exsciu, Para de*erminar el

sfillzas cuzlymer iino de colector

VMDD por cste mdtoun se L,
ya sea papel seasible a agus o a wcoelite




Cobheriura

IL.a cobertura represemnia el nimero de EI"'i"'"“r:!DI‘ nridad de &
{go‘nas,f'mn?-j, gue llepgan a2l eultivo o al suelo, azl como el tamadio
de estas gotas condicionan la efectividad biolbgica de una aplicacidn,
este términec nes indica la canti Tgr? de ingrediente agiivo deposiiado
por unidad de drea sobre la planta. De ohi que emtre meyor nime~
ro de gotas haya por drea mejor serd la efectividad de la aplica-
cibn.

Para obiencr buenos resualiados en la aplicacién de agroguimicos se
debe tratar de obtener los siguientes valores :

B2

Hevrbicidasg :+ 20 - 30 gotas/em

2 Y 5 3
Insecticidas ¢ 50 - 70 gotas/em*®
o . 2
Fungicidas : 50 - 70 gotasfcm*

En la préctica, en el cultive del cafeto, se ha comprobado que en
la parte alta de los drboleg por estar directamente cxpuesta a la
nube de asy ‘rsif'm y por presentar un bianco fdcil, es el sitio en
donde se¢ encuenfra ¢l mayer nimero de golas grandef lag ousies
se depos ﬂc“- dh[ por gravedad,

Por accith
nomero, segihn
de!l
vorece g oen

sultades eguerim

2 ha oncontr

O womo en la cosicion g
imerna, congiderada come lz do mésg diffc:ﬂ groess o doposita si

menor nigmero d¢ golas y las de menor tzinafo,

Debe entenderss gue 12 dencidad de coberinra, el ttmafio de
tas 3 la concem del prodocte en lza m “vtl.h sory 1oe deugiy
gue determihan idad de fungicida depositadn ner-pnidad

perficie,

Ensayos ¢z campo v laboratorio, realizado en Ilenia
especifico de la rova del exfetw v uiilizando oxiclorurg
50 “143 hza de i1

osirado goe s m I Cohre nor

2
H
<

Jpe=N S

drado de édrez foliar son "']ii’:i:l’ito para Te nrevencion gfegtiva del
hongo, Esito inguee a pensar cue la aosificaciin por gnidad de zn-

perficie va o depander del naomero de drbules v del estade de desa-
rroilio de los mismos.



BOQUILLAS

Para la realizacién de una correcta aplicacién se reqguiere que ésta
sea en el momento még oportuno, con la méaxima coberiura sosible,
una buena dosis del producis y sobre un objetive bien c’ci;"un. To-
do £gto esta [ntimamente relacionado con una correcta calibracién yel

ajuste correcto del tamadio de las gotas,

el fin de lograr estos m'opi')sitos se han desarrcllado equipos con
entos intercambiables, de acuerdo con 1as necesidades de la apli~

v,

i} side
cacitn, Estos elementes de fiujo esidn representados por las "bogqui-
1

2 boguilla es la parte del equipv de aspersidén que se encuentra al
inal de la lanza y mediante la cual el liguido puede fluir como un

Los pariesg que forman una boguilla son lag sig guientes

- Cuerpo : gue es la parte que sirve de azcople a la lanza o al
aguildn,
= Tapa : es iz parte que asegura a la punta y al filiro de la
Loguilla,

= Filtro : tubo de mella fina que tiene come funcidn impedir
el pase de particulas en suzpensién que pueden obs-
truiv la ronura u orificio de Ia boguilla,

~ Puntae u orificio ¢ es 1a parte de la boquilla en iz cual esti

el orificio mediante 21 cval fluve 1 liqui-
do. '

El orificio determina el tamafio de la gota y 1a descarga de la mis-
ma,

Les boguillas se pueden clasificar por el patrén de aspersion que

De cono hueco : son aguellas en las cuales la mavor cantidad del

argade se concenira en 1os bordes de un matvén conico,
Sen usadas para la aplicacién de insecticidas, fingicidaz v frertili-

zantes {oligres,

s P
Pamietala N o
Lul.ﬂ-k': T LRSS &

-

Je cong LL,HO ¢ Mooding : son aouellas en

;.

disiribuye unuormeinente sobre un patrén cém 58



De cortina o abanico : son las que producen una distribucién unifor-
me por trasiape de 10s bordes aguzados de un patrédn, semejante a
una e¢lipse esirechada., Se usan principalmente para la aplicacion
de herbicidas, -

L.a mayoria de estas boqguillas se conocen por cifras cemo 8001,
11001, ete, Estas cifras indican : las dos primeras el 4ngulo de
abertura de la cortina (80°- 100°) v las cifras siguientes la des-
carga en galones/minuto (0.1 - 0.1 gal/minuto), respectivamente

e las bequillas

Las boquillas se pueden clasificar en difererntes tiy dependien-
iz. que utilicen en :

& Hidrdulicas . Son las méas usadag en los equipos manuvales de
espalda, ¢éstas pueden ser de ceoio o abanico

- De ernergia geseosa'. Usada en los equipos de espalda motori-

zados, Kl ilguido se rompe por la corrienie de aire generadoe
por la turbina,

- De energia centrifuga . Bon las usadas e los eguipog rotati-
k= '”*“."F&i‘l, Mini-TUlva, Llinispin, Tlicronair,
eic, Kl ligudo fluve a través de un reguiador de 2limentacisn

y cae schre un disco el cual gira a altas revoluciones/minuto
5

rompiende el liquidu en gotas muy pequefias v ltamaio mas o
mends ariforme

= De energiz térmica, El liguido es descargado dentro de una

corrieite deaire o gas caliente, gue lo nebuliza,

Malerial de construccién de lae boauiilas

Las boguillas v sobre todo las punias u orific
brence, aluminic, nvion, acero inoxidable o c
en bronce o aluminio no son recomendables para la apli
polvoe mojabics o suspensiones cuy 1

&
blemente irs orificios, amplidndoias 7 por consigulenie aumentando
el flujo ¥ variards el espcecire de goia,
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