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Presentacion

esde la época en la cual se sembraron las primeras plantas de café en Colombia, hasta los tiempos
contemporaneos, los caficultores se han preocupado por aumentar su produccion y satisfacer la creciente
demanda del grano colombiano.

La especie Coffea arabica encontro en los suelos y el clima colombianos, y en la vocacion agricola de sus habitantes,
el mejor lugar para adaptarse y asi convertirse en la mejor aliada del desarrollo rural y en general, del pais.

El cultivo se inicio en el oriente del pais, y cuenta la historia que en su fomento tuvo mucho que ver la vision del
presbitero Francisco Romero, gran impulsor de su cultivo en los Santanderes. Posteriormente florecio en el Gran
Cauca y en Antioquia hasta practicamente no existir una region del pais en donde no se cultivara.

Sin embargo, fue la creacion de la Federacion Nacional de Cafeteros en el afno de 1927, lo que logro la organizacion
institucional que ha hecho posible que el café sea el gran motor de nuestra economia y el sector que mas ha
integrado social y economicamente a los colombianos.

Desde la creacion de la Federacion, los dirigentes cafeteros se preocuparon por tener el apoyo de la investigacion
para resolver los problemas del cultivo y para generar los conocimientos que facilitaran el éxito de su produccion
bajo las mas dificiles circunstancias.

Con la creacion del Centro Nacional de Investigaciones de Café - Cenicafé, por el IX Congreso Nacional Cafetero en
el ano de 1938, los caficultores tomaron la decision de apoyar a la industria con las actividades de investigacion
cientifica con el fin de tener soluciones que les permitieran seguir produciendo el café de acuerdo con la demanda
creciente del mercado, gracias a la calidad reconocida del producto nacional.

En la presente obra, los lectores van a encontrar una completa recopilacion de las principales contribuciones de los
investigadores de Cenicafe, a través de los anos, en relacion con los sistemas de produccion de cafe.

La actividad agricola, desde los albores de la humanidad, ha acumulado una serie de conocimientos que han
permitido alimentar a una cada vez mayor poblacion, logrando no solo satisfacer sus necesidades nutricionales
basicas, entregando cada vez no solo mayores cantidades de productos sino, ademas, mejores alimentos, mas sanos,
mas nutritivos y mas economicos. También se ha logrado atender la demanda de la industria por materias primas de
origen vegetal que le han permitido a los seres humanos satisfacer sus necesidades basicas de vestuario, vivienda,
comunicacion y bienestar en general. Contemporaneamente, son los productos biodegradables, y los combustibles
de origen vegetal los que cada vez se requieren en mayor volumen ante los problemas de los costos economicos y
ambientales de los productos derivados del petroleo y con la captura de carbono por parte de las especies vegetales,
se apuesta contribuir a remediar el fenomeno del cambio climatico.

Todo esto ha sido posible y lo sera en el futuro, gracias a la ciencia aplicada en el sector agricola. Desde los
conocimientos basicos de Mendel, la contribucion de nuestros naturalistas que estudiaron las especies encontradas
en el Nuevo Mundo, asi como la revolucion que implico el empleo del mejoramiento genético de plantas, el
conocimiento de los secretos de la fotosintesis, el empleo de nutrimentos, el control de las plagas y las enfermedades,
la mecanizacion de la agricultura, el procesamiento de los productos vegetales y su industrializacion, han sido los
grandes motores que han contribuido sustancialmente al desarrollo de la humanidad. En nuestro medio cafetero, un
reducido numero de cientificos asociados a Cenicafée, ha asumido la responsabilidad de generar conocimientos que en
forma integrada le permiten a los caficultores colombianos, producir eficientemente y bajo los principios del respeto
por el medio ambiente.

Fundamentales han sido las contribuciones de nuestros investigadores sobre la conservacion de los suelos, teniendo
como base los estudios de estos, del clima, de su interaccion y de las practicas de cultivo como el empleo de arboles
de sombrio o los sistemas de manejo de arvenses y la practica de medidas de conservacion.



En las etapas iniciales del cultivo, las investigaciones han entregado practicas sencillas, economicas y eficientes
para construir el germinador y el almacigo con empleo de la pulpa de café descompuesta o mediante sistemas que
permiten la obtencion de colinos con dos tallos, con una importante reduccion de los costos durante la etapa del
establecimiento de los cafetales.

Las variedades de café estudiadas y mejoradas geneticamente han sido la base del desarrollo de los sistemas de
produccion de un volumen de café creciente a través de los anos, pero ademas, con excelentes caracteristicas de
grano y de calidad en taza y adaptadas a los distintos ecosistemas de nuestra zona cafetera. La transformacion de
la caficultura colombiana en los anos 70s se debio fundamentalmente a la introduccion de la variedad Caturray a la
adopcion de los resultados de investigaciones realizadas en Cenicafé, que ensenaron a los caficultores a cultivarla
en las densidades de poblacion optimas, a plena exposicion solar en aquellas regiones apropiadas, y con el uso de
nutrimentos adecuados, aplicados en las eépocas, dosis, frecuencias y formas mas adecuadas.

Sin embargo, fueron las investigaciones sobre densidades de siembra, basadas en conceptos fisiologicos como el
indice de area foliar y con el apoyo de los resultados sobre sistemas de renovacion periodica, las que dieron el
mayor impulso a la produccion y a la productividad de la caficultura. Con la llegada al pais del patogeno causante
de la roya del cafeto, se termino un largo periodo de la caficultura durante el cual los caficultores no tuvieron que
preocuparse por problemas de importancia economica. No obstante, los investigadores de Cenicafé, con gran vision,
se adelantaron a esta nueva situacion y fueron capaces de entregarle oportunamente a éstos, una variedad con
resistencia durable a la enfermedad. Todavia hoy, 23 afnos mas tarde, los caficultores que adoptaron dicha variedad
siguen disfrutando de la ventaja de no incurrir en pérdidas de cosecha ni en costos de control. Las variedades
resistentes a la roya, han sido facilmente adoptadas por los caficultores, gracias a que su sistema de produccion es
el mismo que fue desarrollado previamente con la variedad Caturra. Actualmente nuevas variedades tanto de porte
alto como de porte bajo producidas en Cenicafé estan siendo adoptadas como la mejor alternativa de producciony
la forma mas eficaz y economica para controlar la roya del cafeto.

Siempre ha sido preocupacion de los caficultores el como manejar sus cultivos de café, asociandolo con otras
especies bien sea como arboles de sombrio, como especies forestales, frutales o alimenticias. Cenicafé ha entregado
resultados que resuelven en gran medida dichas preocupaciones. Los estudios sobre las mejores especies de sombrio
que no solo permitieran la produccion del café, sino ademas la conservacion de los suelos fueron pioneras en
Cenicafé y se han continuado a través de los anos y en distintas regiones del pais. La definicion acerca del nUmero
de arboles de sombrio por hectarea segun la especie empleada constituye una informacion muy valiosa para los
cultivadores. También lo son los resultados sobre el empleo del platano o el banano a manera de sombrio transitorio
y como especie de importancia alimentaria y economica. Las practicas que actualmente se aplican en relacion
con el intercalamiento de cultivos como maiz, frijol o tomate durante las etapas improductivas del café (levante
0 renovacion por zoca), también fueron estudiadas por Cenicafé y permiten la obtencion de ingresos adicionales
en un sistema de cultivo en el cual, ademas, se logra que el café no disminuya su productividad. Como alternativa
para aquellos que desean producir café organico o certificado por sus buenas practicas agricolas que se orientan
a la sostenibilidad ambiental, igualmente Cenicafé ha desarrollado un conjunto de investigaciones que nos permite
entregarles la informacion adecuada para lograr dichos propositos. En el aspecto ambiental estamos ademas
acompanando a los grupos interesados en la preservacion de la biodiversidad y en lograr el reconocimiento como
cultivadores responsables con el medio ambiente.

Es con gran satisfaccion y con el sincero deseo de contribuir una vez mas a la productividad, la rentabilidad y
la sostenibilidad de nuestra caficultura, que hacemos entrega de este libro, escrito con base en los resultados
de las investigaciones realizadas en el Centro, desde su fundacion hasta este ano, y en el cual se presentan las
contribuciones de nuestros investigadores que en forma consagrada, silenciosa pero con gran rigor cientifico, han
dedicado lo mejor de su vida profesional al servicio de los caficultores colombianos. Esperamos que esta obra sea
de gran utilidad a los profesionales de nuestro Servicio de Extension, conformado por mujeres y hombres con gran
espiritu de servicio y a quienes dedicamos esta obra como reconocimiento a su grandiosa labor como transferidores
de tecnologia y promotores del cambio.

Gabriel Cadena Gomez
Director de Cenicafe



Prologo

| mejoramiento de la productividad y la rentabilidad de la caficultura colombiana, en armonia con el medio

ambiente, ha sido uno de los objetivos mas importantes de la Federacion Nacional de Cafeteros de Colombia,

desde su creacion en 1927. Sus dirigentes, conscientes que la investigacion y la experimentacion agricola eran
la base para el desarrollo del soporte tecnologico necesario para alcanzar estos objetivos, lograron que en la ley
76 de 1927, en uno de sus apartes se estipulara la fundacion de una “seccion cientifica, verdaderamente practica,
para adiestrar a los caficultores tanto en lo referente al cultivo (del cafeto) como a la preparacion o beneficio del
grano”.

Para el ano 1933 ya se tenian 5 granjas para la investigacion en la zona cafetera asi: La Esperanza en Cundinamarca,
Libano en Tolima, La Granja Escuela Cafetera de Caldas, Granja de las Mercedes en Antioquia, y la Granja Blonay
en Norte de Santander. Los primeros planes de investigacion definidos se iniciaron en 1932 en La Granja Escuela de
Caldas y comprendian los siguientes topicos: poda del cafée, erosion del suelo, ensayos sobre sombrio, métodos de
cultivo y manejo del suelo, y experimentos sobre siembras. La experimentacion se consolido en 1938, cuando se dio
el caracter de Centro Nacional de Investigaciones de Café, a la Granja Escuela de Caldas, con sede en el municipio
de Chinchina, departamento de Caldas, y se organizaron otras granjas como estaciones experimentales de repeticion
en Antioquia y Norte de Santander, asi como muchos campos de cooperacion experimental y granjas demostrativas
distribuidas en los diferentes departamentos cafeteros de Colombia.

Hasta ese momento el sistema de produccion predominante era de caracter extensivo, con una sola variedad (Coffea
arabica L. variedad Tipica), muy bajas densidades de siembra (961-1.600 cafetos/ha), altas densidades de tallos de
café, altas densidades del sombrio, a libre crecimiento o con descope, sin fertilizacion y muy baja productividad (300
a 500 kg.ha'). Duque, en 1940, registra que para esa eépoca, en Colombia existian dos formas distintas de arbol:
“arbol descopado que no sufrio poda de formacion y arbol sin descopar que tampoco ha tenido poda de formacion ni
método alguno de racionalizacion”, es decir, no habia renovacion de las plantaciones.

Los primeros trabajos experimentales de Cenicafé se enfocaron al el estudio de los distintos sistemas de cultivo,
sombrio y manejo de los suelos, asi como a la definicion de cuales tipos de poda de las utilizadas en el pais y
otras regiones cafeteras del mundo resultaban mas convenientes para nuestras regiones cafeteras. Asi mismo, se
adelantaron trabajos de registros de produccion de plantas de las variedades Tipica y Borbon y se hicieron selecciones
para producir semilla. La variedad Borbon se introdujo a finales de la década de los anos 20 y a pesar de mostrar
siempre en los experimentos mejores rendimientos que la variedad Tipica, nunca fue adoptada por los caficultores
ya que bajo las practicas de cultivo predominantes en la época no se percibian sus bondades.

El trabajo de investigacion se complemento con visitas a varias regiones cafeteras del mundo y fue asi como en la
década de los anos 50 se enviaron misiones cientificas al Brasil, Hawai, Centro Ameérica y Puerto Rico. De estas visitas
se concluyo que era posible cultivar el café a plena exposicion con varias plantas por sitio y obtener producciones
superiores a los 2.500 kg de café pergamino seco por hectarea, que el cultivo al sol debia ir acompanado de niveles
apropiados de fertilizante y que existian otras modalidades de siembra y de podas para renovar las plantaciones.
Estas observaciones se plasmaron en un proyecto sobre “Modalidades del cultivo del cafeto” en el cual se compararon
las variedades Tipica y Borbon, al sol y bajo sombra, con y sin fertilizacion, descope y libre crecimiento, una y cuatro
plantas por sitio y dos profundidades de siembra. Este ensayo sento las bases sobre las cuales la Federacion Nacional
de Cafeteros de Colombia inicio un programa extensivo de ensayos de cultivo al sol (Triana, 1957; Uribe; 1958). Estos
resultados y la introduccion de la variedad Caturra, dieron origen a la transformacion de la caficultura de los anos
60 y 70 (Castillo, 1990).

Los ensayos de siembra de la variedad Caturra al sol, en altas densidades de siembra (mas de 5.000 plantas/ha) y
sistemas de renovacion por zoca, mostraron la gran adaptabilidad de esta variedad a las condiciones ambientales de
la zona cafetera colombiana y permitieron la intensificacion y la tecnificacion de nuestra caficultura (Uribe y Mestre
1980; Mestre y Salazar, 1990).

La década de los anos 80 marco otro rumbo importante en la caficultura colombiana con la llegada de la roya del
cafeto y la disponibilidad, en ese momento, gracias a la investigacion de Cenicafé, de una variedad resistente a



esta enfermedad, la variedad Colombia, en la cual se reunieron las excelentes caracteristicas agronomicas de la
variedad Caturra y la resistencia a la roya presente en el Hibrido de Timor. Esto permitid mantener el proceso de
intensificacion y tecnificacion de la caficultura.

Paralelamente con la experimentacion para el desarrollo de las técnicas agronomicas, se avanzo en la caracterizacion
edafologica y climatica de los diferentes ambientes en que se cultiva el café en Colombia (Gomez et al., 1991).
Las investigaciones en los diferentes aspectos agronomicos y ecologicos del cultivo del café que se llevan a cabo
regionalmente, han generado conocimientos y alimentado la posibilidad de implantar nuevas herramientas para lograr
una vision global de la diversidad de recursos de suelo, clima y comportamiento de los cultivos y asi tomar decisiones
mas acertadas a nivel nacional y regional. Al establecer las relaciones entre el suelo, el clima, el relieve y la planta,
ha sido posible considerar regionalmente éstas caracteristicas mediante sistemas de informacion geografica, con
los cuales se puede hacer referencia espacial de los resultados de la experimentacion, los modelos de produccion
y los sistemas de fertilizacion, entre otros. En este desarrollo, el papel de la subestaciones experimentales ha sido
fundamental, como tambiéen la colaboracion de un sinnumero de caficultores que han facilitado sus predios para la
realizacion de diversos experimentos.

En el campo especifico de la investigacion agronomica es preciso una mencion especial de los Ingenieros Agronomos
que a traves de los anos han hecho importantes contribuciones al manejo de la caficultura colombiana: Ramon Mejia
Franco, Juan Pablo Duque, Pedro Nel Mejia, Emilio Latorre H., Fernando Suarez de Castro, Alberto Machado Sierra,
José Vicente Triana, Marco Fidel Castro, Alvaro Gomez Aristizabal, Alfonso Uribe Henao, Alfonso Mestre Mestre, José
Néstor Salazar Arias, Jaime Castillo Zapata y German Moreno Ruiz.

En sintesis, la caficultura colombiana, ha evolucionado ampliamente pasando de las plantaciones envejecidas, de
baja densidad y bajo sombrio a explotaciones intensivas especializadas, de alta densidad, a plena exposicion solar,
aunque con un remanente de caficultura tradicional. Igualmente ha tenido que afrontar nuevos problemas como la
roya del cafeto y la broca del fruto y nuevos desafios en la busqueda de mercados con valor agregado. El conjunto
tecnologico producido y difundido por la Federacion de Cafeteros, basado en realidades socioeconomicas y con la
aplicacion de los principios de la agricultura cientifica ha dado asi origen a una caficultura fuerte y competitiva, y
simultaneamente, se han protegido los recursos naturales.

Este libro, es una vision de los avances en las técnicas de produccion de café en Colombia, bajo la perspectiva de los
diferentes factores que intervienen en los sistemas de produccion. Apoyados en los avances del conocimiento en el
campo agricola y de la Investigacion de Cenicafé, se interpreta el desarrollo de la planta de café bajo las condiciones
de las regiones en que se cultiva en nuestro pais, se describe el proceso productivo y los factores que lo afectan, se
explican las practicas de siembra y formas de conduccion del cultivo para ser exitosos, eficientes y sostenibles en
la produccion, se establecen criterios para la agroforesteria con café y para la incursion en los procesos productivos
para cafés certificados o especiales. Igualmente se introducen los fundamentos para sustentar el proceso productivo
sobre la base de las buenas practicas agricolas y la tecnologia para diversificar ingresos con el intercalamiento de
cultivos semestrales.

Para la industria cafetera, es de gran importancia continuar el desarrollo de alternativas para los sistemas de
produccion de café, tecnificados y tradicionales, optimos desde el punto de vista economico, social y ecologico.
A la par con estos desarrollos se debe promover la aplicacion permanente de los conocimientos y tecnologias mas
avanzados, producto de la investigacion biologica y agronomica del cultivo, en todas las actividades y procesos tanto
experimentales como demostrativos establecidos en las subestaciones experimentales regionales y en los Comites
de Cafeteros, para que sirvan de modelos para transferir, educar y capacitar a nuestros caficultores en las mejores
técnicas de administracion y manejo de sus cultivos y predios.
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