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Jas observaciones y especialmente de los registros automdticos. A tal pro-
cedimiento se debe principalmente la posibilidad de cambiar la interpre-
tacién meteorolégica y climatolégica, basédndose en evaluaciones hora-
rias de los diversos elementos y de las demds caracteristicas (nubosidad,
brillo solar, frecuencias, duracién e intensidades pluviales, etec.). Tam-
bién las descripciones de viajes citados por Schmidt (14) complementan
perfectamente la interpretacién dindmica tanto para el transcurso co-
mo para la diferenciacién climatolégica regional. P. e., Bauer describié
para los Llanos Orientales al sur de Mérida: 'se extiende el periodo seco
desde mediados de diciembre a mediados de marzo. Durante los meses
restantes precipitan lluvias intensas y de bastante duracién durante la
noche y en la madrugada. En el mes de agosto se forman tempestades
térmicas, después de mananas despejadas, acompanadas con aguaceros
fuertes, pero que no son tan abundantes como las lluvias de larga dura-
cién durante los periodos lluviosos”. Son precisamente tales descripcio-
nes las que se aportan al conocimiento de regiones de poca observacién
directa y de las cuales se necesita, por lo menos una informacién preli-
minar sobre las md&s sobresalientes caracteristicas climatolégicas. Pero
tal informacidén esporddica queda sin valor, si no estd explicada por el
sistema dindamico.

La interpretacién dindmica por los métodos meteorolégicos vy
climatolégicos puede utilizar cualquier observacién del desarrollo del
tiempo, sea por descripciones de viajes antiguos o por observaciones de
vuelos, que permitan deducciones del tiempo reinante y con él, de cual-
quier elemento que lo componga. Tales observaciones deben reflejar la
existencia de los movimientos tridimensionales en el momento y en la pre-
dominancia de ciertas situaciones climatolégicas, que pueden ser confir-
mados por unos pocos datos meteorolégicos y con estos, también, los plu-
viométricos. De esta manera, se aprovechan todos los datos para la inter-
pretacién de los mapas de lluvia.

Las diferencias de los valores anuales de la precipitacién son
causadas por una parte por los diferentes transcursos anuales del macro-
tiempo y, por otra, per el variado efecto de las diferentes formas topogra-
ficas. Por esto, se nota en el mismo nivel altimétrico efectivo un aumento
de la pluviosidad desde el norte y el sur, hacia la zona central, donde ac-
tian las perturbaciones de ambos extremos; vy se observa en cada zona
una relacién altimétrica proporcional de acuerdo con los efectos locales.

A primera vista la distribucién pluvial de Colombia (Costa A-
tlantica, Costa Pacifica, Llanos Orientales) depende de determinadas con-
diciones fisicas de la atmésfera, que limitan los valores pluviales, como
son las caracteristicas de las diferentes masas de aire (subtropicales en
la Costa Atldntica y ecuatoriales en la Costa Pacifica) y también de las
propiedades de la superficie (altitud relativa efectiva, terreno arencso,
desértica, selvdtica, etc.) Ambas evolucionan reciprocamente segun las
modificaciones regionales en contenido de vapor acuoso y la estructura
de las masas de aire, produciendo principalmente los diferentes desarro-
llos de las circulaciones locales.

También la diferente posicién respecto al Ecuador climatico pro-

nuncia la diferenciacién de estas zonas climatolégicas contrarias. En
concordancia con estos factores estd definida la modificacién local, por
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los efectos topograficos y por los diferentes ciclos de la circulacién locai,
como resultan en los valores pluviométricos. Bajo estas condiciones las
cantidades pluviales de cada zona estdn limitadas en cada regién y para
cada lugar. Con mayor aqumento de variab:lidad estacional (zona cen-
tral) qumenta también mdas el rango de variacién de los datos observa-
dos (fluctuaciones de afio en ano), sea para los datos diarios, mensuales
o anuales. Estos valores guardan su relacién con el conjunto del macro-
tiempo. como demuestran tanto los transcursos climatolégicos de las di-
ferentes zonas, como las modificaciones altimétricas regionales.

La Costa Atlantica estd caracterizada especialmente por la mo-
dificacion térmica de las masas predominantes de aire subtropical, fres-
cas y humedas del Caribe (m SK)), que se calientan y secan muy répida-
mente al hacer contacto con la franja costera. Este electo es mayor cuan-
do la corriente general de las masas de aire tiene rumbo paralelo con la
direccién de la costa. El brillo solar de mas de 2500 horas anuales (Ara-
cataca, Galerazamba, Cartagena) eleva la temperatura mdaxima a 35 -
40'C segun la superficie (ciénagas, arenosas respectivamente). Unica-
mente durante tiempo de transicién este calentamiento acentuado origi-
na las fuertes circulaciones locales, provocando tempestades locales con
vientos de rdafagas (especialmente en la zona bananera). Asi, los perio-
dos lluviosos se reducen a pocos dias (60 a 80 dias), durante los cuales
se presentan los aguaceros fuertes (hasta 80 mm en 24 horas), resultando
precipitaciones cnuales de 500 mm. Los cuocientes P/B se calculan para
la Gugjira en 0.20 (Manaure), los cuales aumentan hacia el occidente de
0.40 (Galerazamba, Cartagena) donde se amplia la planicie baja de la
costa para la evolucidn de la circulacidén local de mar-costa y viceversa.

Las condiciones fisiograficas de planicies de la desembocadu-
ra de los rios grandes causan las manifestaciones meteorolégicas tipicas
en esta zona; por esto esta definido el predominio climatoldgico de dias
con niebla y estratos bajos (100 - 200 m) en las horas de la madrugada,
de los techos bajos de nubes durante tempestades, de los vientos carac-
teristicos, asi como las horas preleribles de aguaceros con tempestades al
atardecer y primeras horas de la noche (28) - Ciénaga - Barranquilla -
Cartagena, mientras que durante dias de buen tiempo el techo de la nu-
bosidad estd en 800 - 1200 m, lo cual tiene su ciclo diario (ctimulos du-
rante horas diurnas y St - Sc en capas delgadas en las horas nocturnas,
descendiendo el techo de la superficie superior).

Las mismas circulaciones locales estédn reforzadas por la fisio-
grafia ondulada, aumentande la pluviosidad en el nivel altimétrico de
600 - 1500 m, especialmente por la circulacién diurna a mds de 2500 mm
anuales, lo cual se manifiesta en forma tipica sobre la Sierra Nevada.
También el brillo solar se reduce notoriamente a 200 horas anuales por
debajo de ciertos focos frecuentes de nubes locales. Estos focos de aumen-
tada ‘evolucién de las circulaciones locales resultan de acuerdo con las
formas fisiogrdtficas de los valles confluentes. Cuencas superiores son
nuevos fondos para microcirculacién dentro de las circulaciones grandes;
que se manifiestan por nieblas locales, rastreras, en las horas de la ma-
nana hasta que la circulacién local se impone sobre la vertiente (p e.

Pueblo Bello).
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El Valle del Rio César representa otra forma tipica climética por
su localizacién especial de una cuenca de gran dimensién, respecto a las
corrientes predominantes del macrotiempo. Resalta esta zona (Valledu-
par rio abajo) como muy seca y con bastante duracién de la sequia en el
fondo del valle (6 - 7 meses), cuando sobre las vertientes se inician las
precipitaciones mucho antes, debido a la circulacién diurna, mientras la
nocturna no alcanza a producir precipitaciones, fuera de ligeras lloviz-
nas. Sélo con tiempo de cardcter ciclénico se presentan las fuertes tem-
pestades de los niveles bajos e intermedianos. El aire depositado en esta
cuenca, cambiado solamente por aire transformado por el foehn activo
de las corrientes de direcciones septentrionales y del foehn pasivo del
SE, causa las condiciones iniciales del ascenso segtin las circulaciones
locales. Por esto, se registran sobre el centro del Valle del César menos
dias lluviosos (60 - 80 dias) que se limitan a los dias de tiempo cicléni-
co; las sumas anuales no alcanzan a 500 mm. El aumento del efecto de la
circulacién diurna con la altitud incrementa la precipitacién sobre las
vertientes a mdas de 2000 mm .(Pueblo Bello, Manaure); creciendo tam-
bién el nimero de dias lluviosos. En consecuencia, disminuye la insola-
cién por la nubosidad local hasta 2200 - 2000 horas, y se registra una ma-
yor variabilidad de la radiacién diurna. El cuociente P/B es de 0.84 para
Pueblo Bello. El gradiente térmico se reduce desde el isotérmico sobre el
valle a 0.70°C/100m entre 300 - 1200 m y a 0. 55°C/100 m hasta 2000 m,
resultando por encima en la franja de frecuentes nubes diurnas en 0.5°C/
100 m. Los niveles altos tienen que variar los ciclos diarios en los diver-
sos elementos, segun los procesos de las circulaciones locales; con canti-
dades pluviales menores y poco brillo solar queda un cuociente P/B al-
to, pero notoriamente mdés bajo que el de los niveles intermedianos.

La Cuenca de Maracaibo, como zona protegida conira las co-
rrientes generales segun el macrotiempo, se caracteriza por la mayor ac-
tividad de las circulaciones locales, cuyo centro se localiza sobre la re-
gién de Cucuta con poca actividad pluvial (500 mm anuales y un cuo-
ciente P/B de 0.56 Cuacuta San Isidro) y menor atn en la franja angosta
orillera del Lago de Maracaibo (P/B Maracaibo 0.20).

La poca modificacién de las masas de aire maritimo sobre la pla-
nicie baja con ciénagas y selvas suministira nuevamente a las masas as-
cendentes de la circulacién local, en las capas adyacentes del suelo, la
humedad absoluta suficiente para que elevaciones pequefias incremen-
ten la pluviosidad a 3000 - 4000 mm anuales (La Petrolea, Tibua). Efecto
que se conserva bastante sobre las vertientes de las propias cordilleras
que limitan la cuenca Sobre el centic de la cuenca (Cucuta) las observa-
ciones de los vientos (28), nubes, tempestades y la mayor frecuencia de
precipitaciones en la tarde y primeras horas de la noche, confirman la
existencia de las circulaciones ‘locales, las cuales imprimen la sequia de
esta regidén, que a su vez dificulta la lluviosidad de la circulacién noc-

turna, incrementada por la destruccién wegetal en esta regién.
;é- También sobre los rios y ciénagas disminuve la cantidad plu-
; vial anual a 1500 - 2000 mm para luego reaccionar a la actividad de la

circulacién diurna sobre las vertientes, de acuerdo con la extensién de
estos con 2000 - 3000 mm en el costado occidental (Salazar) y « 1500 -
2000 mm sobre el oriental (Chindcota). La parte alta de la cordillera Ve-
nezolana comprueba la disminucién desde el nivel intermediano hacia
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las cimas, de tal modo que la distribucién pluvial altimétrica se presen-
ta en el trépico en forma parabdlica asimétrica con su mdximo en 600 -
1200 m de altitud relativa efectiva, de acuerdo con el nivel pluviométri-
co del fondo, el cual depende de las caracteristicas iniciales de las masas
ascendentes (vertiente costera y vertiente hacia los Llanos).

El Valle del Orinoco hasta sus valles confluentes colombianos
muestra la misma distribuciéon segin los efectos de las circulaciones lo-
cales por los cuocientes P/B (Venezuela - Mérida 1623 m, 0.79; Sta Ele-
na 907 m, 0.76; Barina 180 m, 0.76; Tumeremo 177 m, 0.58; Calabozo 106
m, 0.59; San Fernando 73 m, 0.53 y Bolivar 54 m, 0.30) y las observacio-
nes del ciclo diario del tiempo sobre los Llanos segin Bauer (predominio
de las lluvias nocturnas). Sobre las vertientes de la cordillera oriental re-
sulta la misma distribucién pluvial con nucleos segun las formas fisiogra-
ficas. La hoya cerrada del Rio Guavio demuestra su propia circulacién
con mdximas cantidades pluviales de 1500 a 1700 mm. En general, la pre-
cipitacién es aumentada sobre todos los Llanos orientales debido a que se
forman alli las masas de aire ecuatorial continental con bastante hume-
dad obsoluta adquirida sobre las regiones selvaticas y muchos rios de
poco declive, lo cual eleva la cantidad pluvial sobre valles a 1500 - 2000
mm y sobre vertientes de 3000 o 4000 mm anuales. La caracteristica de
extensas nieblas matutinas y Sc con bajo techo, después de tempestades
fuertes nocturnas (28), Villavicencio, Sagn José y Vaupés, define el ciclo
diario regular en esta zona.

Al aplicar, por analogia, la interpretacién sobre la zona inte-
rior costera, tiene que aumentar proporcionalmente la pluviosidad desde
la costa de los departamentos-Atldntico, Bolivar y Cérdoba, en el nivel in-
termedio de los terminales de las estribaciones septentrionales de las cor-
dilleras a 2000 - 2500 mm anuales. Sobre la regién del bajo Magdalena
y la desembocadura del Cauca con sus ciénagas aumenta nuevamente
el contenido de vapor acuoso. lo que produce el techo normal de las nu-
bes en 800 - 1200 m (28), (San Marcos), el cual desciende notoriamente du-
rante tiempo ciclénico al aumentar el contenido de vapor acuoso. Los
vientos, las fuertes tempestades nocturnas y las lluvias en las Gltimas ho-
ras de la tarde y primeras de la noche (28) — Monteria, Corozal, San
Marcos — verifican las circulaciones sobre estas estribaciones y las va-
riaciones locales producidas por ellas, pero destacdndose por su mayor
efectividad la nocturna, como corresponde a la poca altitud relativa. Las
nieblas del suelo y nieblas superiores (Sc) matutinas que se presentan
con mucha frecuencia, acompanadas con lioviznas ligeras, son caracte-
risticas durante las horas de transicién entre las dos circulaciones loca-
les que se disuelven rédpidamente y se transforman en formas comuloides,
cuando se inicia la circulacién diurna. De acuerdo con estas caracteristi-
cas del tiempo, la regién de poca lluviosidad sigue desde la costa el cur-
so de los rios arriba, sin cambio del cucciente P/B (Mompds 0.40). Las es+
tribaciones mds elevadas refuerzan las circulaciones locales segin las -
diferencias fisiograficas (ciénagas, bosques de orillas, sabanas, etc.) ¥
aumentan la cantidad pluvial a 1500 - 2500 mm, cuya distribucién se ci-
ne a la *opegrafia ondulgda Sobre el bajo Atrato los efectos son més no-
torios y elevan la pluviosidad propercionalmente sobre las vertientes a

3000 - 4000 mm.
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La parte septentrional de Antioquia es fisiograficamente una al-
tiplanicie ondulada, con valles marcados como el Cauca - Nechi - Porce,
causando las circulaciones (diurnas y nocturnas) que destacan la plu-
viosidad de las horas de la tarde especialmente en la cuenca de Mede-
llin (convergencia en el valle alto). El efecto de micro-circulaciones lo-
cales confirma los valores pluviométricos del Acueducto de Medellin (30).
En la altiplanicie de Yolombé, sobresalen las precipitaciones fuertes de
la noche, debido a que esta zona forma un nuevo nivel bdsico para la e-
volucién de la circulacién local dentro de la de los grandes rios principa-
les del Cauca y Magdalena. Las ascensiones de globos pilotos de Mede-
llin (28, 29) que ascienden en forma espiral hasta el nivel de las cimas
para luego tomar rumbo occidental( circulacién diurna del Maggdalena),
demuestran, junto con los movimientos verticales observados durante los
vuelos sobre esta zona, la accién de las circulaciones locales. También las
fuertes tempestades y las réfagas (hasta 60 km/h., Venecia) son expre-
siones meteorolégicas tipicas de esta zona quebrada, donde la cantidad
pluvial en el nivel intermedio asciende a 2500 - 3000 mm. Debido a la
forma frecuente de nubes de conveccién se reduce la duracién del brillo
solar o unas 2000 horas y el ntimero de dias lluviosos a 200. Los cuocien-
tes P/B son: para Jardin 1.26, Yolombd 1.47, Medellin 0.77 y 1.10, Vene-
via 1.39.

Las vertientes orientales registran generalmente cantidades ma-
yores, donde el efecto de estancamiento de las corrientes crientales se a-
diciona al de la circulacién local, mientras que sobre las vertientes occi-
dentales se observa una ligera reducciédn, a pesar del mayor declive de
las pendientes. Asi, la distribucién local es una funcién de los diferentes
factores del macrotiempo y de las influencias locales segtin la fisiogra-
fia, que, analizadas debidamente, no demuestran controversias con las
manifestaciones globales de los procesos atmosféricos.

También la hoya del alto Atrato y la Costa Chocoense permi-
ten la misma interpretacién dindmica (24), teniendo en cuenta las condi-
ciones especiales de los fundamentos bdsicos. Las caracteristicas de las
masas de aire maritimo del Pacifico, las selvas tropicales y las zonas
inundadas que reducen el calentamiento local pero mantienen la inesta-
bilidad del aire con un alto contenido de humedad absoluta, forman las
condiciones iniciales para las circulaciones locales. Transformaciones ar-
tificiales por el hombre cambian los factores bdsicos y con ellas las con-
diciones climatolégicas (drenaje, tala de bosques, secan el aire inicial,
pero aumentan la circulacién local, cambiando intensidades pluviales y
acortando la duracién de las lluvias, etc.)

Sobre las vertientes chocoenses el alto contenido de vapor acuo-
so de las masas de aire maritimo y la inestabilidad vertical de ellas fa-
cilitan la evolucién de circulaciones locales, que elevan sobre determi-
nados focos (sobre los niveles intermedios altos de los valles confluentes)
la cantidad pluvial a 8000 - 10.000 mm anuales. Intensidades fuertes y
mucha duracién de las lluvias logran sumas diarias de mdés de 200 mm.
El brillo solar disminuye, aiin en los niveles bajos, a 1200 horas cnuales
por las frecuentes nubes (techo normal 500 - 700 m) y se forman después
lluvias nocturnas con tempestades las nieblas y St en 100 m. En los nive-
les intermedianos no alcanza a 800 horas para aumentar en los niveles
altos a 1800 horas (Restrepo). Por esto, la oscilacién termica diaria es
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pequefia y los cuocientes P/B son mayores de 4.0. Las cimas tienen un
ciclo diario tipico diurno como lo comprueba Restrepo (Gréfico N° 14),
las cantidades pluviales disminuyen notablemente.

En la zona central andina y sus grandes valles se diferencian
bien las conditiones regionales de las masas de aire, debilitadas las ca-
racteristicas originales por la continentalizacién, adquiriendo en las ca-
pas inferiores propiedades muy locales. Estas condiciones determinan los
diferentes valores caracteristicos para la iniciacién del movimiento ver-
tical sobre las regiones selvdticas (Valle Magdalena - Barrcmcaberme;q)
con temperaturas altas y alto contenido de humedad, y sobre las regio-
nes secas (Girardot) con temperaturas bajas y el consecuente bajo con-
tenido de vapor acuoso, como se presenta sobre la Sabana de Bogota y
las cuencas cerradas de Santander y Boyacd. Por estas razones, la dis-
tribucién pluvial se distingue en el mismo nivel altimétrico relativo seo-
bre el propio valle del Magdalena (Barrancabermeja - Territorio Vasquez
2500 - 3000 mm anuales y regién de Girardot - Rio Panche - Fusagasuga
1500 - 2000 mm) y las cuencas cerradas de los Rios Sudrez y Chicamo-
cha (2000 - 2500 mm).

Se destaca a primera vista la Cuenca Hidrografica de los Rios
Sudrez y Chicamocha, que se extiende hasta Tunja, con su propia circu-
lacién local. El nivel altimétrico relativo electivo del fondo del valle as-
ciende suavemente hcsta cerca de Moniquird, donde el ciclo diario hace
resaltar el predominio mixto de la circulacién diurna y nocturna con ten-
dencia de la ultima a pesar de los 1700 m sobre el nivel del mar. Dentro
de la misma hoya hidrogrdfica los valles ascienden escalafonados y con
estos los niveles de la iniciacién de los ascensos del aire. Por esto, los
valores pluviométricos de los niveles altos son muy bajos (500 mm anua-
les) debido a las temperaturas mds bajas y el consiguiente menor conte-
nido de vapor acuoso, compardndolo con las condiciones del valle del
Magdalena (temperaturas mds altas y mayor contenido de humedad ab-
soluta), resultando alld precipitaciones anuales de mdés de 2500 mm. Las
cimas de mds de 3000 m s. n. m. estdn casi permanentemente en nubes.

La nubosidad diurna influye en el brillo solar hasta mas de 2000 m s. n.
m. (Moniquir& P/B 0.97).

Las estribaciones inmediatas de las riberas del Rio Magdalena
(Territorio Vasquez) registran mayores cantidades pluviales (nivel inter-
medio de 3000 mm y mds), debido a la selva que cubre el valle en esta
parte. En contraste, la regién de Girardot, de cobertura desértica, presen-
ta condiciones diferentes (aire mds seco) para el ascenso con la circula-
cién local, lo que demuestran las cantidades pluviales menores. La hoya
de los rios Bogotd y Fusagasugd forma, hasta los limites de la Sabana de
Bogotd, las condiciones tipicas para la circulacién en un valle confluen-
te (Grdfico N° 12). Asi, las caracteristicas climatolégicas estdn acondi-
cionadas a las fisiogrdficas.

La forma del ascenso escalonado con tendencias de desarrollar
nuevas micro-circulaciones locales” dentro de la grande del valle del
Magdalena, imprimen a la Sabana de Bogotd, como cuenca a 2500 m s.
n. m., caracteristicas muy locales. Zonas de poca lluviosidad (500 mm a-
nuales), especialmente sobre la parte sur del rio Bogotd, se contrastan
con las franjas sobre las vertientes donde aumenta localmente la canti-
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dad pluvial en casi 2000 mm en la franja mediana. Los valores P/B indi-
can los efectos de la "microcirculacién” por los siguientes valores: Néu-
sa 0.68, Zipaquira 0.55, La Ramada 0.50, Tibaitat& 0.57, Picota 0.43, Ciu-
dad Universitaria 0.61, Instituto Geofisico 0.81, Usme 0.92, La Regadera
0.61.

Las caracteristicas generales corresponden a los niveles altos
segin la nubosidad diurna y la reduccién del brillo solar (fondo 1500
horas, vertientes 1200 - 1300 horas) y la frecuencia predominante de la
precipitacién durante las horas de la tarde. Por otra parte las caracteris-
ticas del valle con nieblas y nieblas superiores matutinas y la formacién
posterior de nubes diurnas, con un techo de 500 - 600 m, que alcanzan la
ciudad (Bogotd) desde varios focos de acuerdo con el macrotiempo (28)
demuestran, ademds de sus focos de nubosidad local, la influencia de una
cuenca en nivel superior.

* El valle del Rio Fusagasugé& (confluente del Magdalena) de-
muestra la distribucién pluvial normal, lo cual se observa diariamente
al subir a la Sabana de Bogoté&. La nubosidad diurna baja casi hasta Fu-
sagasugé& y cubre frecuentemente las vertientes (Tibacuy P/B 0.76, bri-
llo solar 1300 horas anuales); subiendo « lo largo de la carretera que
conduce a Bogotd se pasa por la zona de la frecuente nubosidad hasta
poco antes de la salida a la Sabana. Asi, la franja encima de la de Tiba-
cuy representa la zona de mayor pluviosidad, lo cual, con las condiciones
iniciales del aire que asciende desde Girardot, aumenta a 1500-2000 mm,
para disminuir sobre la punta alta. También el ciclo diario pluvial de
Tibacuy y Anolaima confirma este desarrollo de los procesos dindmicos.

La otra vertiente del vallde del Magdalena (vertiente oriental de la
Cordillera Central) tiene generalmente mayor pluviosidad, debido a que
es mayor la altitud relativa efectiva de esta cordillera y el efecto de es-
tancamiento se presenta durante los periodos anticiclénicos. También el
diferente ciclo diario de las circulaciones locales sobre laderas orienta-
les se refleja en los cuocientes P/B respectivos (Manzanares 1700 m 1.96,
Libano 1495 m 1.64, Ibagué - Chapetén 1200 m 1.31, Ibagué 1200 m 1.27 y
Armero 420 m 1.04), los cuales son algo mayores que los del mismo nivel
de las vertientes occidentales.

El Valle del Cauca, otra zona con bastantes datos pluviométri-
cos. que continta a la zona de Caldas, comprueba una vez mas la inter-
pretacion por medio de las circulaciones locales. Los focos de mayor plu-
viosidad se localizan segin lg forma fisiografica en ambas vertientes, cu-
yas nubes de desarrollo vertical se observan especialmente durante dias
de buen tiempo, representando la actividad de fa circulacién diurna.
También los vientos de la superficie y los rumbos del translado de las
partes superiores de los cimulos manifiestan la circulacién local, asi co-
mo la observacion de las tempestades (28) - Cartage NE-S, Chinchind SE
-SW- las cuales aurante la tarde se transladan frecuentemente desde las
cimas hacia el valle. También la frecuente turbulencia al medio dia so-
bre "El Paso’ y especialmente al lado occidental, que se observa duran-
te los vuelos diarios, indica la existencia de las circulaciones locales, La
turbulencia manifiesta los diferentes movimientos ascendentes deniro de
las nubes de desarrollo vertical, los cuales se atraviesan durante el vue-
lo. Lo mismo indican las ascensiones de globos pilotos de Cali (Tabla N°
1) con su inversién direccional en la capa inferior y superior. La distribu-
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cién de las isoyetas localizan estos diferentes centros de las circulacio-
nes locales (hasta 3000 mm, con mds de 250 dias lluviosos), mientras el
valle registra 750 a 1000 mm y las cimas de 1000 - 1500 mm. También
por el brillo solar en el corte geogrdfico: Restrepo (1590 m) 1815 horas,
Palmira (1080 m) 2232 horas, Calarca (1500m) 1404 horas, y Sevilla (1550
m) 1326 horas, se reconoce la disminucién de la duracién debido a la
presencia de la nubosidad diurna. Hecho del cual se deduce que la re-
duccién del brillo solar ocurre notablemente a partir del segundo tercio
de altitud relativa cuyas nubes se extienden hacia el valle (fondo del va-
lle 1000 m., cimas generalmente de la cordillera central, 3500 - 4000 m
s. n. m.). Bn consecuencia, los cuocientes P/B resultan para Restrepo 0.81,
Palmira 0.45, Calarcd 1.75, Sevilla 1.69, Santa Rosa 1,62, Chinchina 1.43,
Manizales 1.10 y Letras 0.75.

En la zona sur vale la pena destacar las cuencas del rio Patia.
el Macizo Colombiano, la cuenca del Saldaha y la zona del nacimienta
del Magdalena, fuera de las dos zonas lluviosas del Pacifico y de los Lla-
nos Amazdnicos.

Las manifestaciones del tiempo de las estaciones costera, Bue-
naventura, Bajo Calima, Tumaco y la distribucién pluvial de varios lu-
gares de la vertiente del Pacifico, establecen claramente como caracte-
ristica importante los procesos de las circulaciones locales, también so-
bre estas regiones de especiales condiciones climatolégicas. Tanto los
vientos de la superficie como los superiores (Tabla N° 1 Tumaco), el ciclo
de la nubosidad, de la precipitacién, de las temperaturas (28): Buena-
ventura; Bajo Calima, Restrepo y del brillo solar (Bajo Calima, Restrepo
(30), constituyen liechos que fundamentan la interpretacién dindmica so-
bre esta zona, la cual es indispensable para la explicacién de los fené-
menos en la cuenca del rio Patia con su fondo desértico.

Como en otras cuencas en mayor contraste con sus alrededores,
resalta esta hoya hidrogrdfica de: rio Patia con las manifestaciones tipi-
cas especiales aimosféricas. La gran profundidad de la cuenca, dentro de
una zona de profundidades excepclonales para el desarrollo de circula-
ciones locales, origina su propia ‘'microcirculacién”. El aire caliente ma-
ritimo de la grande circulacién local de toda la vertiente occidental, en
su movimiento ascendente, sufre los efectos de foehn pasivo, descendien-
do y sobrepasando el centro de la hoya, lo que ocasiona la reduccién
brusca de la pluviosidad en el fondo del valle a menos de 500 mm. anua-
les. Sobre las laderas, donde actia la propia circulacién local, cumentan
las cantidades pluviales hasta 2000 y mds mm., anuales; el nivel de ma-
yor pluviosidad se eleva, por consiguiente, a 2000 m aproximadamente.
Consaca (1700m) localizada en el nivel intermediano tiene un cuociente
P/B de 0.95, y las precipitaciones se registran frecuentemente en las ho-
ras de la tarde. La franja poco encima de esta altitud permanece en nu-
bes especialmente durante mal tiempo. Pasto e Ipiales representan pe-
quenos valles supericres escalonados con precipitacién hasta 1000 mm
anuales y sobre las laderas hasta 1500 mm. La predominante influencia
de la circulacién diurna confirma las observaciones (28) que citan nubes
bajas matutinas y frecuentes lluvias diurnas.

En la costa dgl Ecuador las lluvias de los niveles bajos se limi-
tan prdcticamenie a los periodos lluviosos del macrotiempo y, en analo-
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gia a las condiciones de la Costa Atléntica, se presentan diferencias lo-
cales (10) segiin la direccién de la corriente general y el rumbo de la cos-
ta (paralelidad direccional) que reduce sobre la planicie baja la pluvio-
sidad y la aumenta por el efecto de estancamiento sobre las estribacio-
nes. La actividad de las circulaciones locales y su diferenciacién por les
cuocientes P/B (Quito 0.68, Ambato 0.33), por los valores pluviales y o-
tros elementos meteorolégicos, se pueden incorporar al sistema dindmico.
La diferencia mdés notoria sobre la costa del Pacifico son las propiedades
meteorolégicas especiales de las masas de aire ecuatorial maritimo y su
rumbo predominante de SW - NE (desde el Ecuador hacia latitudes méas
altas), debido a lo cual se enfria paulatinamente el aire, incrementando
su grado de saturacién con vapor acuoso. Las diferencias locales de la
cobertura y el consiguiente grado de evolucién de las circulaciones loca-
les se observa por la distribucién pluvial, tanto regional como vertical

Otra regién tipica es el Macizo Colombianoe como representante
de una altiplanicie superior al terminal del Valle del Cauca. La micro-cir-
culacién aumenta en la franja intermediana las cantidades pluviales a
mds de 2.500 mm, mientras que Popaydn registra 2191 mm y Tambo 1750
mm anuales. Los cuocientes resultan en Popaydn con 1.31 y en Tambo,
muy cerca de la cima, con 0.91. El ciclo diario del tiempo corresponde al
nivel intermediono superior con fluctuaciones al nivel alto, varidndose
segin el transcurso estacional del macrotiempo. También la accién de las
circulaciones locales, como demuestra la distribucién pluvial, estd com-
probada por las observaciones de los vientos y tempestades (28, 30 - Po-
payén). En alturas de mds de 3000 m s. n. m. se presentan nieblas fre-
cuentes (nubes de conveccién).

La cuenca del Alte Magdalena y de sus valles confluentes no
requiere mayor detalle fisiogrdfico y las condiciones climdaticas resultan
en plena concordancia con los conceptos expuestos para las diversas si-
tuaciones meteorolégicas y fisiogréficas. La hoya del rio. Saldana forma
una cuenca cerrada con las caracteristicas de la evolucién de micro- cir-
culaciones locales. La regién sur del Huila representa el terminal del va-
lle grande, donde se parten dos cordilleras principales (semejante al sur
del Departamento de Santander del Norte); aunque la distribucién plu-
vial anual ocurre en forma normal, la distribucién estacional depende del
macrotiempo, en tal grado que nubosidad y precipitacién poseen trans-
cursos contrarios en las dos laderas del valle.

Solamente en los Llanes (cuenca amazénica) se observa un au-
mento de las cantidades pluviales anuales con valores préximos a los
5000 mm anuales, debido a la cercania del Ecuador Climdético y a la pro-
ximidad a la fuente de origen del aire ecuatorial continental con bas-
tante contenido de vapor de agua. Asi lo describen las observaciones del
tiempo (techos bajos de nubes, observaciones de los vientos y tempesta-
des) en los aeropuertos Miraflores vy Mitt (28) y, ademds, lo confirman los
pocos datos pluviométgicos. Con las caracteristicas de las masas de aire
formadas sobre las extensas selvas amazénicas son suficientes pequefias
elevaciones para causar el qumento gradual de la pluviosidad. La circu-
lcidén local destaca la diferenciacién vertical del tiempo y de la pluvio-
sidad, lo cual se demuestra también con las pocas evaluaciones horarias
de la precipitacién en Arajuno - Ecuador (30), con un definido ciclo dia-
rio en las horas del atardecer y vespertinas, que corresponde al nivel al-
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