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FUNDAMENTOS PARA UNA ZONIFICACION METEORQO
LOGICA Y CLIMATOLOGICA DEL TROPICO Y
ESPECIALMENTE DE COLOMBIA

Hans TROJER, Dr. Phil.*

INTRODUCCION

La zonificacién climatolégica como necesidad para los diferen-
tes campos de aplicacién préactica ha tenido que ser tratada también por
expertos en otras ramas cientificas, bien efectuando andlisis detallados
de unos elementos meteoroldgicos (especialmente de la temperatura y de
la precipitacién), o por clasificaciones climatolégicas de escala mundial
(W. Koppen) con diferenciaciones muy generales de acuerdo con sus ob-
jetivos respectivos. Asi se explica la introduccién de conceptos de zonifi-
cacién climatolégica como el de los pisos térmicos, o como la zonificacién.
del clima en &rido, semidrido, himédo y superhumedo, agregando la pre-
cipitacién como expresién de la "humedad"'.

Durante las 1ltimas décadas se ha transformado notoriamente
la interpretacién de los fenémenos atmosféricos por medio de los = estu-
dios de Ja meteorologia moderna (andlisis tridimensional del tiempo)
por lo cual es de suma importancia la modificacién y modernizacién de
los métodos de la investigacién climatolégica. Estos deben acomodarse a
los conceptos mds recientes para la adecuada aplicacién en los diversos
campos; con mayor razén en el trépico, donde el conocimiento meteoro-
l6gico estd en su fase inicial y donde se han aplicado principalmente mé-

todos antiguos transplantados de zonas templadas cuyos problemas son
muy diferentes.

En las latitudes medias, donde baja periédicamente la tempera-
tura a valores bajo Cero, el transcurso anual de la temperatura influye
sensiblemente sobre todas las actividades de la vida (humana., vegetal,
animal). Las variaciones estacionales del sol ocasionan dentro de cada
franja latitudinal su propia distribucién vertical; asi también el trépico
montanoso tiene su propia estructura vertical cuando la fluctuacién la-
titudinal es menos pronunciada. Sin distinguir entre la variacién térmi-
ca con la latitud y la altitud, y sin tomar en cuenta la evolucién fisica de
los procesos atmosféricos en todas las direcciones —lo cual incluye una
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determinada diferenciacién altimétrica en todos los fenémenos— se in-
trodujo y se conservé por tradicién la zonificacién general en pisos tér-
micos, convirtiendo la medida normal altimétrica iinicamente en una tér-
‘mica. Encontrando similitud con los cambios térmicos observados en el
nivel del mar en las diferentes latitudes se han establecido a poca distan.
cia vertical, las zonas calientes, templadas, frias y nevades. La disminu-
- dién de la temperatura con la altura sobre cada.zona estd& determinada
por. leyes termodindmicas (relacién entre temperatura, presién y densi-
dad del aire) y no se menciona como caracteristica especial en las zonas
del relieve montafioso de otras latitudes. La limitacién de la vida se pue-
de- atribuir también a otros factores meteorolégicos distintos a la tempe-
ratura, como la presién, la densidad y la compesicién del aire etc., cuya
influencia es tal vez mds destacada en el trépico.

La clasificacién de acuerdo con el estado “humedad®, como con-
secuencia del ciclo hidrolégico en la atmésfera, encontré también buenda
eacogida en muchos estudios principalmente por la importancia del factor
agua en la atmésfera para la actividad pluvial y por consiguiente para
la diferenciacién climatolégica. Ademdés, a causa de su fécil medicién se
dispone generlmente de un mayor nitmero de datos pluviométricos. A la
uanotacién de la cantidad pluvial se adicionaron otras caracteristicas co-
mo la distribucién anual, 1a densidad {cantidad/frecuencial), la intensi-
dad {cantidad /duracién), etc., con el fin de proporcionar las bases nece-
sarias ‘para su mejor aplicacién practica.

La distribucién de la precipitacién pluvial se representa aproxi-
madamente por las cantidades mensuales transformadas en por cientos o
por miles, lo cual ha sido utilizado y modificado unm poco por Angot (8),
diferenciando la duracién desigual de los meses segin un factor variable
(por miles); el valor 1.0 de ese cuociente pluviométro divide los meses
secos y himedos.

Por la combinacién de los dos elementos utjlizados comunmen
te, la temperatura y la precipitacién pluvial, en la forma P/T resultaron
varios “factores” numéricos para la diferenciacién climatolégica como
los de Lang, De Martonne, Kdppen, etc. Sélo tomando en cuenta los fines
propios de una zonificacién muy generalizada, por ejemplo, para la eco
logia, la pedologia, la hidrologia., etc., pueden tener algun valor tales
cuocientes, sin embargo para una zonificacién especifica son insuficien-
tes, y no permiten diferenciar todas las caracteristicas regionales mas
importantes. ‘Por ejemplo, es poce lo que indican para cdlculos hidrolé-
gicos las sumas anuales de la precipitacién, sin saber qué variabilidad
tienen los sumados individuales; para estudios ecolégicos de diferentes
cultivos es poco saber los limites de temperaturas y lluvias medias anua-
les, las cuales pueden componerse en formas muy diversas segtin el dife-
rente transcurso estacional. Seria mds adecuado. en ciertos casos, supri-
mir las divisiones artificiales de los meses y estudiar periodos continuos
de igual tiempo reinante con sus valores caracteristicos en los elementos
meteorolégicos. Ademds, debido a que en muy corta distancia varian mu-
cho las manifestaciones meteorolégicas producidas por la topografia, es
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indispensable determinar la relacién mutua para diferentes circunstan-
cigs, lo que requiere indicaciones sobre el valor representativo de los da-
tos utilizados. La eleccién de estos datos obtenidos en las diversas esta-
ciones debe realizarse en tal forma, que representen las condiciones tipi-
cas de la situacién atmosférica y de las condiciones fisiograficas.

Las ecuacione& de Koppen, De Martonne y Penk citadas por
Lauer (9) toman por lo menos en cuenta, con base en los valores mensua-
les, la distribucién de los valores a través del afio. Depende del fin del
estudio la aplicacién de la “efectividad pluvial” (P/E precipitation effec-
tiveness index, segqun Thornthwaite) donde la temperatura estd reempla-
zada por la evaporacién; o del cuociente P/B (cuocierte Precipita-

cién-Brillo Solar, segin Trojer, 22), en el cual se combina la precipita-
cién con la duracién del brillo solar.

En todo caso, cualquiera que sea el factor que se emplée para
la zonificacién de un pais montanoso, es indispensable que éste caracte-
rice las modificaciones que la fisiografia impone sobre el transcurso cli-
matoldgico de acuerdo con el dinamismo de los procesos atmosféricos. La
determinacién mds perfecta se obtendrd, como se intenta en esta zonifi-
cacién preliminar, por una descripcién de situaciones tipicas del tiempe
reinante, las cuales caracterizan los procesos atmosféricos sobre las di-
versas zonas, que actian sobre toda la regién en su extensién tridimen-
sional. La clasificacién de tales sisiemas proporciona a la meteorologia
todos los detalles del estado local de la atmésfera y concreta los valores
caracteristicos de los diferentes elementos meteorolégicos. Asi, el aspec-
to dindmico de los procesos atmosféricos por sistemas permite la deduc-
cién teérica para cualquier lugar. Por otra parte, la frecuencia y predo-
minio, la sucesién y el conocimiento de las manifestaciones locales de ca-
da tipo describen el clima en el sentido de su definicién clasica. Para la
aplicacién prdctica interesa fundamentalmente la descripcién *bésica de
cada sistema con los valores caracteristicos en extensién horizontal y
vertical, las modificaciones producidas por las diversas formas fisiogra-
ficas y el predominio’'de cada situacién. De esta manera, se puede obte-
ner la generalizacién para cualquier regién donde imperen las mismas
condiciones atmosféricas y caracteristicas fisiogrédficas semejantes, la

cual podrd realizarse unicamente por medicién directa sobre zonas muy
limitadas.

En fin, la estadistica de sistemas dindmicos regionales, compro-
bados por varios puntos de observacién directa, facilitarédn las bases
mds amplias para la zonificacién meteorolégica y climatolégica regional
en paises montafiosos. Por otra parte, desligdndose del sitio propio de la
medicién, la visién regional generalizard para todo el sistema los cdlcu-
los de probabilidad de la frecuencia y sucesién, cbtenidos en pocos pun-
tos, detalles que se echan de menos en anteriores zonificaciones de Co-
lombia como los trabajos de Eidt (2), Lauer (9) y de Schmidt (15), cuyas
descripciones basadas en datos escasos, no permiten reconocer las dife-

{encicxs locales como hecho indiscutible en las zonas montanosas tropica-
es.
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FUNDAMENTOS METEOROLOGICOS DE LOS PROCESOS
DINAMICOS:

Para el entendimiento de los procesos dindmicos de la atmésfe-
ra se requieren sélo unos pocos conceptos fundamentales de la fisica o
meteorologia teérica (25), los cuales permiten determinar.las varicaciones
que sufre un volumen de aire en cada punto del trayecto de su movimien-
to tridimensional. Las condicienes iniciales del volumen de aire estén re-
presentadas por la relacién termodindmica entre la presién, la densidad
y la temperatura cuande el aire estd seco, y a la cual se adiciona la ce-
rrelacién entre la temperatura y el contenido de agua (vapor de agua)
para aire himedo. La variacién vertical de estos factores bdasicos est& re-
lacionada por las leyes termodindmicas. Cambios muy pronunciados en
cada nivel altimétrico son los térmicos, debido a la transformacién va-
riada de la energia de radiacién en calérica. La radiacién recibida en la
superficie terrestre y en la atmésfera depende, principalmente, del conte-
nido de vapor de agua de las capas atmosféricas, especialmente en la
Tropdsiera, por lo cual varian la absorcién, la reflexién y la refraccién de
ésta. La relacién entre temperatura y humedad se refleja por el diferente
grado de saturacién del aire con vapor acuoso, manifestdndose por los
procesos de condensacién o evaporacién. Cuando se sobrepasa el punto
de condensacién, se precipita el agua condensada.

La presién atmosférica (el peso de la columna de aire sobre ca-
da lugar), varia con la densidad y disminuye con la altura. La densidad,
a su vez, depende de la temperatura y del contenido de vapor de agua,
por lo cual se forman diferentes centros bdricos: los de alta y de baja pre-
sién. Estos centros rigen el movimiento horizontal del aire (flujo del nivel
alto hacia el bajo). Las diferencias horizontales de la presién atmosféri-
ca son pequefias en toda la zona intertropical debido a la diferenciacién
pequena del estado calérico de las masas de aire en cada uno de sus ni-
veles verticales, forméndose o translocéndose sobfe zonas de poca in-
fluencia latitudinal. Por esto, la presién atmosférica pierde en el trépico.
la efectividad como indicador climatolégico para una zonificacién; pero
no se puede menospreciar la importancia que tiene en cada nivel poten-
cial, para determinar la direccién y la velocidad de las corrientes genera-
les y para las manifestaciones aerodindmicas respectivas, como la con-
vergencia y la divergencia (convergencia significa ascenso del aire y di-
vergencia descenso). Esto da lugar tunicamente para que evolucionen mds
los procesos locales e incrementen su importancia para la zonificacién.

Los movimientos verticales se originan por diferencias térmicas
locales (conveccién térmica), o por ascenso obligado producido por cu-
nas de aire frio (frente frio), o per condiciones topogréficas; estos movi-
mientos evolucionan segun la estructura vertical de las masas (estables
indiferente, o inestable). Los movimientos de ascenso se traducen en ex-
pansién y por consiguiente en enfriamiento del volumen de aire, enfria-
miento que influye sobre la formacién de nubes de desarrollo vertical (ct-
mulos); los descendentes producen calentaminto y secamiento del aire
(disolucién de nubes por evaporacién).

La temperatura, tomada en sus valores promedios (datos clima-
tolégicos mensuales o anuales), no demuestra en toda la zona ecuatorial
fluctuaciones marcadas [tm = f (¥ h)] debido a la poca variabilidad e-
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fectiva de la latitud en relacién con la insolacién en cada nivel altimé-
trico. De este gradiente tedrico se observan sélo muy ligeras diferencias,
causadas por la forma fisiografica y la cobertura de la superficie del lu-
gar. Otra diferenciacién se encuenira en la duracién promedia de los pe-
riodos secos y lluviosos, la cual se refleja ain por los promedios mensua-
les, sirviendo para caracterizar, con aproximacién, las diferencias térmi-
cas de las masas de aire de acuerdo con el macrotiempe predominante.
Pero los datos diarios de la températura indican, claramente, la depen-
dencia del ciclo diario de la radiacién en relacién con el cardcter del tiem-
po reinante (anticiclénice o ciclénicé) y de de acuerdo con las propieda-
des tipicas del lugar (cuenca, valle, altiplanicie, pendiente). En todo ca-
so una variabilidad estacional, aunque sea ligers, es inconfundible.

A la distribucién vertical de la temperatura contribuyen, ade-
md&s de la estructura de las masas de aire ¥ su cambio estacional, las con-
diciones de la superficie y las formas de ascenso debido a la inclinacién
variada de las pendientes. En las capas adyacentes a la superficie y con
ascenso suave, como ocurre a lo largo de los valles amplios, casi no cam-
bian las condiciones térmicas (isotermia); mientras que sobre pendien-
dientes fuertes la disminucién. altiméirica de la temperatura est& influida
por el contenido de humedad (adiabata seca 1°C/100 m, o adiabata hi-
meda saturada 0.5°C/100 m). La altura del nivel de condensacién cam-
bia segilin los meses y también regionalmente, dependiendo del punto de
rocfo correspondiente a las condiciones térmicas y de humedad relativa
en el fondo de los valles; esa altura es siempre mayor sobre las pendien-
tes que en la atmésmera libre, como lo indica el techo de la nubosidad al-
go inclinado hacia arriba, debido al qumento pequefic de la temperatu-
ra sobre cualquier superficie terrestre. Como wvalor promedio se puede
considerar una disminucién altimétrica de la temperatura (gradiente dt
/dh) de 0.5 - 0.7°C/100 m; durante los meses lluviosos el nivel de conden-

sacién es sblo de unos 500 m. sobre el fondo del valle segiin la ecuacién
de W. Ferrel (8): H =120 (t - t')

La humedad del aire estd en relacién estrecha con la tempera-
tura, ya que a mayor temperatura un volumen de aire puede absorber
mayor cantidad de vapor acuoso. Asi, la humedad absoluta:(gr./m3) es-
té directamente correlacionada con la temperatura. Un metro cibico de
aire saturado contiene a 30°C, 32 gramos ' de vapor de agua; a 20°C, 18
gramos; y a 10°C, 9 gramos. Por esto, la cantidad que se condensa duran-
te el ascenso termodindmico es mayor cuando el ascenso se inicia con
temperaturas altas (nivel del mar) que con temperaturas bajas (Sabana
de Bogotd). Con la condensacién cumenta la cantidad que se precipita.
El origen de las masas de aire, maritimo o continental, influye ~ también
sobre el contenido de humedad. Si el volumen de aire procede del mismo
origen, los cambios térmicos producen variaciones inversas en la hume-
dad relativa.

La nubosidad con sus variadas formas, dentro de las clases
principales asi como los diferentes niveles, se distingue y puede expli-
‘carse tnicamente por los procesos dindmicos, como lo ha perfeccionado
la aerologia, rama moderna de la meteorologia. De aqui surge, 1égica-
‘mente ,la interpretacién dindmica para la formacién de la precipitacién
pluvial y la ampliacién obligatoria de sus caracteristicas con datos que
complementen las cantidades medidas con: valores de duracién, de inten-
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sidades, de frecuencias de ciertas cantidades y su distribucién horarigq,
horas de iniciacién, y hasta la forma tipica del transcurso-durante la pre-
cipitacién.

En estrecha conexién se encuentran ademds, las observaciones
de la_radiacién, especialmente las de la insolacién, la cual depende, fue-
ra de la posicién solar, primordialmente, de la forma, densidad y clase
de la nubosidad que indica con bastante aproximacién el complejo ca-
racter del tiempo. A éstas se pueden anadir las observaciones de las co-
rrientes superficiales (vientos), asi como los pocos datos de vientos su-
periores, que verifican los movimientos del aire en la atmésfera; tanto
los de la circulacién intertropical como los de las circulaciones locales
(vientos: valle - montana; mar - costa y viceversa ).

De los procesos hidrodindmicos (divergencia y convergencia;
turbulencia y remolinos) se diferencian como tales propiamente de la at-
mésfera (procesos aerodindmicos), los fenémenos de estancamiento, de
foehn y de conveccidon térmica; presentan estos fenémenos transforma-
ciones termodindmicas del aire a través de sus movimientos ascendentes
y descendentes. Estos procesos han sido estudiados detenidamente en los
Alpes y estan fundados, tedéricamente, en las leyes termodindmicas, las
cuales definen matemdticamente las variaciones fisicas del volumen de
aire durante todo su trayecto, al pasar un obstdculo. Se ha diferencia-
do (3, 4) entre el proceso de foehn activo y pasivo, a pesar de que se tra-
ta en ambos casos de igual principio bdsico.

Durante el foehn activo, como lo explica la descripcién mdés co-
miin, se estanca el aire fric en la parte de barlovento de la montafia has
ta alcanzar las cimas, donde, debido a su peso mayor (mayor densidad),
derriba el aire sobre la vertiente de sotavento hacia el valle. En la par-
te alta el viento es todavia frio, pero el calentamiento adiabdatico duran-
te el descenso seca el aire, y llega al fondo del valle con altas tempera-
turas y muy poca humedad relativa. La forma del derribamiento carac-
teriza los cambios de la velocidad de los vientos en forma de pulsacio-
nes (rafagas).

El foehn pasivo ocurre cuando aire caliente sobrepasa la mon-
tafia y su efectividad se debe a efectos secundarios, como circulaciones
locales o derrame del aire a lo largo de los valles hacia abajo, de acuer-
do con la distribucién bdrica; el foehn pasivo desciende en forma pasiva
hasta los fondos del valle. También en el trépico se deben diferenciar es-
tas dos clases de foehn, segiin la manera como el movimiento vertical de
aire frio (aire maritimo subtropical o aire ecuatorial) cruza las cordille-
ras. El foehn activo caracteriza més las zonas del norte del pais, mientras
que el pasivo se observa en la parte sur. El foehnactivo alcanza las par-
tes bajas de los valles preferiblemente en las horas diurnas, mientras que
el pasivo puede soplar dia y noche.

Todos estos detalles reunidos describen indirectamente, por e-
fectos diferentes, las condiciones atmosféricas y los procesos actuantes
los cuales permiten, por sus observaciones detulladas, deducciones va-
liosas sobre la estructura vertical de la atmésfera, en zonas donde se ca-
rece de ascensiones aeroldgicas.
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En resumen; el tiempo o el clima se forma de un conjunto de va-
rios factores que hacen manifestar en diverso grado los fenémenos at-
mosféricos y los procesos fisicos actuantes. Por lo tanto, solamente por el
estudio de todas las manifestaciones se puede concretar cabalmente la
situacién de la atmésfera; cada factor por si mismo tnicamente puede ex-
presar en forma limitada esta complejidad, a pesar de que todos los fac-
tores estdn correlacionados entre si.

Para tal estudio se puede proceder, bien con base en los métodos
climatolégicos, los cuales determinan el estado promedio de cada lugar
a través de las esterciones anuales, o segiin los métodos de la meteorolo-
gia sinéptica, los cuales estudian ciefrtos sistemas momentdneos con vis-
ta al desarrollo de los procesos dindmicos. La estadistica climatolégica
de los sistemas meteorolégicos conduce igualmente a los resultados cli-
matolégicos conocidos, pero con explicacién mgayor de los fenémenos
primordiales que caracterizan cada regién.

En consecuencia, la zonificacién climatolégica en el trépico
puede realizarse principalmente con los datos climatolégicos, debido al
relativo predominio de estos datos, incorporando en la aplicacién regio-
nal los métodos meteoroldgicos para la descripcién de determinados tipos
predominantes del tiempo reinante.

De todas mcmerds, los factores bdésicos que determinan las con-
diciones climatolégicas o la predominancia del tiempo reinante en cada
lugar y a cada momento son (19):

1°) La distribucién general del macrotiempo, de acuerdo con la
posicién del sistema de circulacién intertropical, el cual determina la di-
reccién y velocidad horizontal de las masas de aire con sus estructuras
verticales especiales y también los efectos aerodindmicos; ademds, se ma-
nifiestan los efectos orogrdéficos, los cuales varion segin las direcciones
mutuas entre la corriente general y las cordilleras.

2°) Los efectos locales causados por las circulaciones locales, los
cuales se desarrollan gradualmente durante todo el afio, variando su in-
tensidad con el carécter del macrotiempo.

La combinacién en grado variado de estos. factores fundamenta-
les determina el cardcter del tiempo en cualquier momento y para cual-
quier lugar; asi como establece las caracteristicas climatolégicas de ca-

da situacién tipica como base para la zonificacién meteorolégica y cli-
matolégica.
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1. TRANSCURSO DEL MACROTIEMPO EN COLOMBIA, (CICLO ANUAL)

A - FUNDAMENTOS DEL SISTEMA DE CIRCULACION INTERTROPICAL:

La aceptacién de un sistema de circulacién tropical dentro de
las circulaciones atmosféricas globales es antigua, aunque la explicacién
fisica tuvo que ser modernizada. La interpretacién de las corrientes de
alisios y contralisios, al igual que las de los monzones, estd’actualmente
en revisién con utilizacién de las observaciones tridimensionales (5, 6, 7).
En esta forma se modifican paulatinamente los conceptos sobre las cir-
culaciones intertropicales, respetando las observaciones anteriores. Pa-
ra la zona tropical de la parte septentrional de Sur América (Colombia)
se tropezd con la misma necesidad (19).

La presencia de zonas de alta presién sobre los subtrépicos, co-
mo fuente de masas de aire, y la franja ecuatorial de baja presién atmos-
férica (sistema de circulacién intertropical), conducen de todas maneras
a las corrientes predominantes del “alisio” de NE y del “alisio del SE, es
tas se encuentran a lo largo de la lineg de convergencia intertropical
(ITC) involucrada en la franja ecuatorial. La interpretacién mds detalla-
da del dinamismo en la atmésfera debe considerar la permanente cons-
truccién y destruccién de las perturbaciones alrededor de la ITC, las cua-
les se presentan realmente en el transcurso del tiempo en el trépico, ain
durante periodes de predominio de un definido cardcter del tiempo. Dos
periodos semanales confirman graficamente tal interpretacién (Gratico
N° 1). Sin embargo, en el sentido climatolégico se definen bien las prm-
cipales caracteristicas en el transcurso del tiempo reinante, el cual
puede relacionar con el translado periédico de todo el sistema de circu-
lacién intertropical que ocurre en sincronizacién con la posicién del sol.

Al principio del afio todo el sistema de circulacién intertropical
se encuentra en su posicién meridional, y' el cardcter ciclénico del tiem-
po (dias de mal tiempo, frios, nublados, frecuentes lluvias extensas, etc.)
avanza paulatinamente hacia el norte, alcanzando en promedio las lati-
tudes de 4 - 6° norte a fines de abril y principios de mayo- mientras que
en la parte septentrional del pais impera el tiempo anticiclénico.

Esta situacién del macrotiempo implica que del SW avanza aire
ecuatorial maritimo (mEW), el cual se encuentra con aire subtropical ma-
ritimo (mSK) procedente de la célula de alta presién del Caribe y Méxi-
co (Grdafico N° 2). Los grandes contrastes térmicos de ambas masas de
aire forman un frente activo en la ITC, causando las fuertes perturbacio-
nes del occidente de la vertiente del Pacifico. De la misma fuente entran
al continente masas de aire fresco del NE, las cuales cambian de rumbo
hacia el sur desde la Costa Atlantica, la Cuenca de Maracaibo y a lo
largo del Valle del Orinoco, y se calientan y secan paulatinamente du-
rante su avance continental. Zonas locales de divergencia refuerzan este
proceso. Esto establece toda la actividad en la atmésfera. Sélo en las par-
tes de estancamiento de las cordilleras que se interponen, se produce au-
mento de la nubosidad y precipitaciones locales aisladas. En el sur de los
Llanos ya desaparecen las diferencias de las masas de cnre Yy se debili-
ta la parte del frente del ITC, presentdndose el conocido “'verano” de los
Llanos, cuando hasta la divisoria de aguas entre los rios Orinoco y Ama-
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zonas se presenta el fuerte tiempo anticiclénico; al sur de ésta se obser-
va tiempo ciclénico moderado. También el aire ecuatorial maritimo del
Pacifico, que invade al sur del pais, ha perdido durante su primer ascen-
so en la vertiente ocidental de los Andes ecuatorianos gran parte de la
humedad, calentédndose y secdndose por el efecto del foehn en la parte
de barlovento (vertientes orientales) hasta perder mucho de las propie-
dades iniciales sobre la regién amazénica, por lo cual el caracter del
tiempo ciclénico evoluciona moderadamente.

En la otra posicién extrema del sistema de circulacién intertro-
pical (Grafico N° 2), que se presenta en los meses de julio - agosto, se en-
cuentra la mayor parte del continente bajo 1~ influencia del cinturén me-
tidional de alta presién, mientras que la ITC, con sus perturbaciones, es-
ta activa entre las latitudes de 10 a 20° N. Esta situacién produce sobre
la mayor parte de Colombia torrientes del SE, desarrollando fuertes e+
tectos de modificacién local en la vertiente de los Llanos de la*Cordille-
ra Oriental, mientras refuerza el buen caré&cter anticiclénico sobre las
vertientes occidentales de las Cordilleras Central y Occidental. Precisa-
mente son estos vientos (foehn del SE) los que especifican durante
esta época de fines de junio @ mediados de septiembre el tiempo sobre las
partes meridionales respectivas (hasta 3 gr. lat. norte), manifesténdose
por aceleradas velocidades con frecuentes ré&fagas y muy bajas humeda-
des relativas del aire durante dias consecutivos. En el norte del pais el
aire ecuatorial continental (cEW) procedente de los Llanos (Orinoco y A-
mazonas) ha adquirido cierto grado de humedad, y se encuentra con el
aire subtropical maritimo del Caribe (mSK) que es idéntico por su estado
calérico al aire caliente tropical (TW) de las latitudes medias. Estos con-
trastes producen el notorio tiempo ciclénico de la segunda mitad del afio
que avanza desde septiembre - octubre hacia el sur. Las masas subtropi-
cales (frescas, maritimas) contintian su traslado del NW, encajondndose
por los valles de direccién predominante N-S, y alcanzan la zona central
durante los meses octubre-noviembre. Este tiempo ciclénico es mds pro-
nunciado en casi todo el pais. Detrds de la ITC, el aire subtropical cons-
truye las cufias de alta presién que se adicionan a la célula del cinturén
septentrional de alta presién, provocando el tiempo anticiclénico del nor-
te del pais.

Como consecuencia, se deduce que la transformacién de una
situacién a otra ocurre paulatinamente, con oscilaciones alrededor de
una zona de predominio, y que de ano en aho pueden observarse modifi-
caciones en duracién e intensidades en esta distribucién regular, segun
la variada posicién de todo el sistema de circulacién intertropical. Si du-
rante un ano, o parte de él, este sistema se encuentra relativamente en
posicién septentional extrema, el lapso del tiempo ciclénico se presenta
mds corto y de menor intensidad, debido a la influencia que ejerce la zo-
na de alta presién avanzando con sus cufias sobre casi todo el territorio
colombiano.
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