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Al celebrar los primeros cincuenta afios de CENICAFE parece natural hacer
un balance de la labor realizada en este medio siglo de investigacién. Coincide
ademés este aniversario con el replanteamiento que actualmente hace CENI-
CAFE de su programa de trabajo. No obstante, pienso que méas que un recuento
del trabajo realizado, puede ser de mayor beneficio destacar algunos hechos
que, aunque bien conocidos y de por si protuberantes, no se han analizado con
suficiente claridad, ni se les ha puesto suficiente énfasis.

En 1928 la Federacion de Cafeteros publicé su plan general de actividades
que habria de servirle de norma basica para cumplir su cometido de “proteccioén
y defensa del café colombiano”, contenido en la ley 76 de 1927. El primer punto
de ese plan se refiere a la intensificacién de cultivos, queriendo decir con ésto,
seg(in reza textualmente el mismo plan, “intensificacion del rendimiento de las
plantaciones, dentro de un prospecto de mejor producto, mayor produccién
y menor costo, usando para ello los buenos abonos, los sistemas de siembra
mas perfeccionados, la seleccién de las plantas, lapoda esmerada y el beneficio
técnico”. (Revista CENICAFE, Vol 1, pagina 62).

Pues bien: sblo treinta afios después pudo comenzar a alcanzarse este
objetivo basico: lograr el cultivo intensivo, que ahora conocemos como tecnifi-
cacion.

Qué ocurrid en estos 30 afos? Ciertamente la produccién en Colombia
aumentaba aceleradamente: de 1.500.000 sacos exportados en 1918 pasé a
2.350.000 en 1927, y en 1938 ya era 4.267.000. Pero este crecimiento se debid a
incorporacién de nuevas tierras al cultivo, mientras la productividad permanecia
baja.

En el editorial de la Revista Cafetera ( Vol Il Nro. 11y 12, 1929) se comenta
un estudio hecho en 11 fincas de “la regién mas rica en café del pafs: El Colegio
y Viot4” seg(in aseguran a la letra en ese editorial. EI nimero de cafetos
sembrados en el conjunto de esas fincas era 5.77 millones y el rendimiento 2.15
millones de kilos, lo que equivale a 370 g por arbol. Entre estas fincas se
destacaba la hacienda Atala con 300.000 cafetos, que produjo 933 g por arbol,
cifra ciertamente muy notable. Pero si reducimos estos datos a su equivalente
por hectéarea (977 plantas), vemos que su produccién era de 360 kg/ha, como
promedio de las 11 fincas, y 912 kg en la finca més notable. En la década del 50
el promedio normal era de 42,5 arrobas por hectarea (531 kg) y solo en suelos
muy fértiles se llegaba a 100 o 200 arrobas (1.250 - 2.500 kg).
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Qué ocurrié en estos 30 afos del cultivo del cafe, en
que la intensificaciéon no pudo lograrse?

PAPEL DEL SOMBRIO
L]

La explicacion sélo fue vislumbrada en la década
del 50. El cultivador tradicional inconcientemente em-
pleaba el sombrio como una manera de regular la pro-
duccion deacuerdo conla fertilidad del terreno. Cuando
|a fertilidad era muy baja la sombra se hacfa mas densa
y se reducfa la produccién. Pero cuando la fertilidad
aumentaba, la sombra disminuia, con el consiguiente
aumento de la produccion.

Si este equilibric se rompfa porla pérdida accidental
de los arboles de sombrio, los cafetos recibian un gran
estimulo fisiolégico por el aumento de la luminosidad,
producian una cosecha alta, pero sufrian un gran dese-
quilibrio fisiolégico que los hacfa improductivos o les
causaba la muerte.

Ademas, sdlo en algunas zonas se seguian las
practicas culturales recomendables. El ‘editorial citado
recalca este hecho y dice que en muchas partes el café
se cultivaba como cerco de los potreros y es bien
conocido el hecho de que en departamentos COmO
Santander, Cauca y Magdalena, algunos cafetales eran
en realidad bosques primitivos de café con tan alta
densidad, que no se desarrollabanlas malezas y la Unica
practica que se hacia era la recoleccion. Sistema por
demds justificable donde el clima y la escasez de capita-
les limitaba la tecnificacion.
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La busqueda de variedades muy productivas
en estas precarias condiciones de cultivo no fue exi-
tosa. :

La seleccién tiene una antigua tradicion en CENI-
CAFE. En 1929 se cred la granja experimental de Caldas
que funcion6 de 1932 a 1938. Alli se registro la produc-
cién de numerosas plantas y se hicieron selecciones
para producir semillas. A fines de la década del 20 se
introdujo la variedad Borbon, de gran productividad.
Pero para mi es obvio que con practicas culturales
primitivas o incipientes es indtil la seleccion de va-
riedades. En las condiciones de cultivo que dominaron
de 1928 a 1959 lo que se requeria era un mejoramiento
drastico de las practicas culturales no un cambio de
variedad. Por eso la variedad Borbon cuyo alto rendimiento
era bien conocido en Centroaméricay el Brasil nuncafue
sembrada en Colombia, en proporcién a su alta produc-
tividad. Esta fue estudiada en numerosos experimentos
de la Seccién de Agronomia en la década del 40 y en
varios ensayos de la Seccion de Biometria y Mejora-
miento en la década siguiente. La produccion de café
con relacion a la variedad Tipica fue siempre superior,
con marcada regularidad (Figura 1).

La necesidad basica del cultivo del café, es bueno
repetir, era un cambio en las practicas culturales, no un
cambio de variedad.

Ese cambio en las practicas culturales ocurrié
afines de la década del 50. Qué motivd este cam-
bio?
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FIGURA 1. Rendimiento del café Borbén en relacién al de la variedad Tipica en 17 experimentos realizados en tres departamentos.
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El. Centro de Investigaciones fue creado en 1938 y
pronto estuvo en funcionamiento. A fines de los afios 40
la planeacién del trabajo estaba a cargo del Consejo
Técnico, formado por todo el personal cientifico; desa-
rrollaba programas de trabajo y aprobaba los proyectos
de experimentacién. Asi a través de la discusion y de la
publicaciénde los trabajos experimentales (el Boletin In-
formativo comenzé a publicarse en 1949) CENICAFE
adquirié claro conocimiento del estancamiento en que
se encontraba la técnica agrondmica en café.

En 1952 se envid una misién cientifica al Brasil que
resulté extraordinariamente fructifera para el trabajo
experimental. En 1956 y 1957 se realizaron otras misiones
a Hawai, Centroamérica y Puerto Rico donde se hacian
experiencias para intensificar el cultivo del café.

Los resultados de la primera mision fueron amplia-
mente enriquecedores y renovadores para la investiga-
cién, pues se propuso a la discusién técnica la necesi-
dad de estudiar la fertilizacion del café y especialmente
sus interacciones con el sombrio yla densidad de siem-
bra.

Por otra parte, a raiz de este viaje se introdujeron a
Colombia nuevas variedades que eran estudiadas en el
Brasil: la variedad Caturra, los Borbones y Tipica de fruto
amarillo, el café Mundo Novo y la variedad Cera, de gran
interés cientifico.

Por ahf anda olvidado en el volumen 8 de nuestra
revista un trabajo titulado *“Informe preliminar sobre
modalidades del cultivo del café”, que di6 origen en mi
opinién, ala transformacionde latecnologla delas déca-
das del 60 y 70.

Los resultados del experimento DA.1, sugerido por
el viaje antedicho, fueron espectaculares, al analizar las
interacciones de la luz solar con las aplicaciones de
fertilizantes, la densidad de siembraylas variedades. Las
figuras de la pagina 49 hablan por simismas y apenasre-
quieren explicacion.

Laluz plenatuvo, con mucho, el efecto méas notable:
153% sobre las parcelas sombreadas. La variedad Borbon
| tuvo una produccién 45% superior a la de Tipica. Pero lo
que parece primordial es que esas diferencias se hacen
muy pequenas cuando la comparacién se hace bajo
sombra y casi desaparecen cuando a esta condicion se
agrega la ausencia de fertilizantes.

Al examinar la interaccion del sombrio-libre exposi-

cién y descope-libre crecimiento se corrobora lo ante-
rior: un efecto destacadisimo de la luz solar y unas
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diferencias bien marcadas entre las variedades cuando
se cultivan a plena exposicion, y muy reducidas a la
sombra.

La interaccién del efecto de la luz y la densidad de
siembra es notabilisima. La densidad de siembra aument6
la produccién en 82% y su efecto es mucho més mar-
cado a plena exposicion. Las diferencias entre variedades
son, de nuevo, espectaculares en esta condicién y re-
ducidasalasombra. Finalmente, el efectode ladensidad
de siembra y de los fertilizantes no parecen interactuar.
La diferencia entre variedades se conserva en todas las
modalidades de cultivo.

El autor de este informe es José Vicente Triana,
asistente hace 30 afios dela Seccidén quedirigia el doctor
Machado. El doctor Triana, haciendo gala de su desbor-
dante simpatfa y buen humor, llevé a millares de agricul-
tores que visitaban a CENICAFE, la inquietud de adoptar
en sus parcelas el cultivo intensivo que mostraba tan ha-
lagadores resultados. Valga, pues, esta mencién de su
labor, su inteligencia y su entusiasmo.

Ahora aparecen con meridiana claridad las razones
para que fracasara la variedad Borbdn en condiciones
de sombrio denso y ausencia de fertilizantes.

Los resultados anteriores aclaran los conceptos
contrapuestos que existian sobre el empleo de la som-
bra, el uso de los fertilizantes y las dificultades para
efectuar la poda en cafetales tradicionales. Pero es muy
dificil convencer el conservadurismo, para llamar de
algiin modo, sin implicaciones politicas, a la mentalidad
retrograda en cuestiones técnicas. Los enemigos de las
nuevas practicas culturales abundaban.

Erala épocaenque se discutiasilaluz solartenia un
efecto dafino sobre el cafeto. Ya vimos las consecuen-
cias de la muerte del sombrio y el paloteo consiguiente.
Los experimentos, que median directa y efectivamente
el efecto de laluz, encontraban que el peso seco, latasa
de crecimiento, el area foliar, el nimero de hojas, el de-
sarrollo de las raices, la altura de la planta, el desarrollo
de las ramas y el diametro del tallo aumentaban con la
luz. Pero habia investigadores que encontraban mayor
crecimiento bajo alguna intensidad de sombrio, en mi
opinién, por un manejo inadecuado de las parcelas a
libre exposicién. Los estudios sobre fotosintesis en
hojas individuales parecian confirmar este punto de
vista pues la asimilacién de CO, decaia a elevadas
intensidades de luz, al parecer por el cierre de los esto-
mas. Pero en la discusién suscitada se hizo notar que el
comportamiento de una hoja no indica el de un arbol
completo, que siempre sufre autosombrio. Para resolver
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VARIEDAD x SOMBRA x FERTILIZANTE VARIEDAD x SOMBRA x SISTEMA

Total de 2 cosechas Total de 2 cosechas

VARIEDAD x SOMBRA x No. DE PIES VARIEDAD x FERTILIZANTES x No. DE
POR HOYO PIES POR HOYO

Total de 2 cosechas Total de 2 cosechas
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este problema el doctor Paulo de Tarso Alvim aplicé al
café una técnica recopilada por Watson en Inglaterra,
para medir la tasa de asimilacion neta, vale decir, las
ganancias por fotosintesis después de deducir las pérdi-
das por respiracion u otras causas.

Y tal como ocurre con muchas especies que crecen
bien al sol, la tasa de asimilacién neta del café aumenté
linealmente con los incrementos de la intensidad de la
luz, y la tasa de crecimiento por unidad de peso seco
mostraba su maxima a intensidades de luz superiores a
las observadas a libre exposicion. Es la reaccion esperada
en plantas “de sol”.

Este tipo de experimento se repitié en la Seccién
de Fitomejoramiento pues habia interés en medirlatasa
de asimilacién neta en diferentes variedades. Nunca se
encontraron diferencias entre variedades, pero la reac-
cion positiva del café al aumento de la luz también se
confirmd en Colombia.

El doctor Alvim aclaré desde 1959 el papel de la
sombra sobre el café. Algunos siguen preguntandose
ahora, después de 30 anos de cultivo al sol, sila luz es
perjudicial para el cafeto. El doctor Alvim no encontraba
en ese entonces ninguna evidencia experimental que
confirmara este supuesto. Al contrario, cita los hallazgos
de Triana como prueba en contra. Segun él, es aparente
que la sombra, al reducir la fotosintesis, tanto como la
produccion y el desarrollo general de la planta, también
reduce la demanda de nutrientes del suelo, y este efecto
puede ser mas notable en los paises célidos del trépico
donde coinciden grandes lluvias y un acelerado
crecimiento, en suelos pobres. La razén es que la som-
bra, reduce la demanda de minerales a un limite que
pueda ser satisfecho porlafertilidad natural del suelo. En
el Brasil y Hawai, donde se cultiva a plena exposicion,
esto no es necesario porque el crecimiento se disminuye
durante parte del afio por la presencia de dfas cortos yde
baja temperatura. Esto explicarfa el empleo preferencial
de la sombra cerca al Ecuador.

En todo caso, dice el doctor Alvim, la evidencia
muestra que, con practicas de cultivo intensivo, el café
puede cultivarse a plena exposicién, practicamente en
cualquier lugar.

EL CULTIVO INTENSIVO EN COLOMBIA

De esta época en adelante se produjo un gran
cambio en el cultivo del café en Colombia, que consti-
tuye la mayor contribucién de CENICAFE a la industria
cafetera.
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En el proceso que se siguid, se aprovecharon los
resultados que discutfamos para disefar los nuevos ex-
perimentos. La Seccién de Biometria y Mejoramiento
implantd la siembra a plena exposicién como préctica
fundamental para la planeacién de sus experimentos.

- Esto constituyd una enorme ganancia en precisién
experimental, pues los disturbios fisiolégicos causados
por la pérdida accidental del sombrio introducfan una
enorme variacién incontrolable, que llamamos error
experimental y que hacfa inanalizables los ensayos. Asi,
pues, los primeros experimentos sembrados a plena
exposicion y los primeros campos de observaciéon
fueron sembrados por la Seccién de Fitomejoramiento,
de la cual era Jefe el doctor Hernan Uribe Arango vy
asistentes, Gerardo Quiceno y quien les habla.

Un segundo paso en la tecnificacion fue la obser-
vacién que se hizo en la Secci6n de Biometria y Mejo-
ramiento, del extraordinario comportamiento de la va-
riedad Caturra en los ensayos a libre exposicién y en
climas lluviosos.

Se instalaron en CENICAFE pequefios campos de
observacién con altas densidades de siembra (5.000 y
6.600 arboles/ha), lo que comprobd la magnifica adap-
tacion de la variedad Caturra a las altas densidades de
siembra.

Su rendimiento aumentaba sensiblemente con la
densidad de siembra pero la planta no sufria etiolacion
por falta de luz ni se presentaban volcamientos por
debilidad en el tallo, que son comunes en otras especies,
cuando se usan altas dosis de nitrégeno.

El doctor Carlos Giraldo ordené a principios de los
anos 60, ensayar en pequeiias parcelas a plena exposi-
cién la variedad Caturra. Los resultados fueron muy
disimiles y a veces decepcionantes, por falta de expe-
riencia en el manejo de los fertilizantes y el control de las
malezas. Perola variedad se consolidé. Alincrementar la
densidad de siembra se hizo notorio que en las plan-
taciones comunes se desperdiciaba espacio. El doctor
Alfonso Uribe desarrollé brillantemente la idea de incre-
mentar la densidad de siembra hasta alcanzar sus
limites practicos para el manejo del cafetal. Resultadode
estas investigaciones ha sido la tecnologia colombiana
para el cultivo del café, que muchos paises no pueden
aplicar porque sus condiciones ambientales no lo per-
miten, pero este fracaso se presenta en forma de criticas
a la tecnologia colombiana.

El cultivo intensivo con la variedad Caturramarcé un
hito en el desarrollo del cultivo del café. Algunos ponen
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TABLA 1. Produccién y &rea sembrada en Colombia, con cafetales tradicionales y tecnificados, segn el Censo Cafetero de 1980.

Produccién Rendimiento

Tipo de |

cafetal (Miles de cargas) % (Cargas/ha) %
Cafetal tradicional 3.860 Gy 5.8 100
Cafetal tecnificado 5.071 57 : 14.8 255
Total 8.931 100 89 153

como ejemplo la influencia de la tecnologia en los aumen-
tos de produccién de Costa Rica. Pero miremos lo que
ha ocurrido en Colombia.

Segun el Censo Cafeterode 1980, 344 mil hectareas
tecnificadas sembradas desde 1970 (34% del &rea culti-
vada), producian el 57% del café colombiano, con un
rendimiento 155% superior al del café tradicional Tabla 1.
Téngase en cuenta que el llamado café tecnificado in-
cluye muchisimos cafetales en que el cultivo se ha
intensificado sélo en nivel minimo. Por otra parte se
incluyen cafetales nuevos, no productivos.

En 1970 el area tecnificada era sélo de 21.000
hectareas. El proceso de tecnificacion descrito ocurrid,
pues, en 10 afos. La variedad Caturra hizo en este
proceso el iportante papel de catalizador de buenas
practicas culturales que atribuye el doctor Borlaug a las
variedades mejoradas. Un catalizador es una sustan-
cia que sin participar directamente en una reaccion
quimica, aumenta extraordinariamente su velocidad de
reaccion.

Con todo lo anterior quiero decir que uno de los
logros mas importantes del mejoramiento de café, en
cuanto influyd en su implantacién y desarrollo, fue la
intensificacion del cultivo, mediante el empleo de la
variedad Caturra.

Pero no se habria descrito completamente la impor-
tancia del proceso de tecnificacién del cultivo del café y
“"de la variedad Caturra, si no se destacara el hecho de
que gracias a este proceso fue posible desarrollar en un
tiempo record una variedad resistente a la roya.

Esto se entiende sianotamos que para estaclase de
trabajo es preciso contar con dos tipos de material:

a) Buenas fuentes de resistencia
b) Una buena variedad basica

Y podria agregarse una condicion general: que la
practica del cultiyo permita emplear la nueva variedad
mejorada en forma econdmicamente rentable. El cultivo
intensivo llena esta decisiva condicién. No habria va-
riedades mejoradas en Colombia si no existiera el cultivo
intensivo.

En la Variedad Colombia se ha logrado reunir la
resistencia a la roya que existe en el Hibrido de Timor;
la produccion y excelentes caracteristicas agrondmicas
delavariedad Caturra; y una amplia diversidad genética
que proviene de la recombinacién de los genes del
Hibrido de Timor.

Sise considerara la Variedad Colombia tinicamente
como una poblacién de muy alta produccion, conamplia
variabilidad y resistencia a varias pestes (enfermedades
y plagas) tendria una importancia decisiva para el pais.
Sin contar con su valor en la preservacion del me-
dio ambiente y de la calidad del café colombiano
como producto no contaminado con sustancias quimi-
cas.

La variedad Caturra y latecnologia a que dié origen
nos permitieron, pues, desarrollar la Variedad Colombia
en un tiempo muy corto, al obtener una cantidad muy
grande de progenies resistentes a la roya y similares a la
variedad Caturra, en produccion, tipo de grano y as-
pecto de la planta.

La resistencia era con mucho el problema mas
dificil, y continta siéndolo. Convienerecordar este hecho
porque la resistencia de la Variedad Colombia se da
ahorapordescontada. Pero esta resistencia puede dejar
de ser.

Ignorario no seria optimismo sino ceguera. En efecto,
la resistencia a raza especifica, es decir a determinadas
razas pero noa otras, que hemaos empleado, implica que
en cualquier momento puedan aparecer razas capaces
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de atacar materiales antes resistentes. El doctor Borlaug
decfa al examinar el trabajo hecho en Méjico en mejo-
ramiento del trigo, que di6 lugar a la entrega de 30 va-
riedades y origind la revolucién verde: “Hemos sufrido
muchas frustraciones en cuanto a resistencia a la roya.
No ha sido dificil desarrollar variedades con resistencia
adecuada, pero hemos encontrado grandes dificultades
en mantener la resistencia por largos periodos de tiempo”.
Y agrega: “‘La duracién maxima de la proteccion efectiva
por un tipo dado de resistencia a la roya del tallo ha sido
15 afios en Estados Unidos y Canada. Enlos tropicos y
subtropicos tal situacién puede ser peor. En Méjico ha
sido sdlo cinco afios”.

Esaduraciondepende, en parte, dela presion selec-
tiva que se ejerza sobre las razas del patégeno, que esta
relacionada directamente con 4rea cultivada con una
variedad resistente. Este fenémeno ha hecho que la
Seccién de Fitomejoramiento haya adoptado el prin-
cipio de diversidad genética como estrategia basica
para enfrentar el problema de las pestes del café. Contal
estrategia la resistencia a las pestes tendra mayor dura-
cién y utilidad econémica, y al mismo tiempo se preser-
vara el medio ambiente de la contaminacién que trae
consigo el uso creciente de pesticidas.

Tengo la conviccion de que CENICAFE mantendra
este principio basico, no obstante la proliferacion de sus
enemigos, para enfrentar nuevos campos de investiga-
cién; la resistencia parcial a la roya, la resistencia a la
enfermedad del fruto causada por Colletotrichum co-
ffeanum vy la resistencia a pestes como la broca vy el
minador de las hojas.

Algunas personas me preguntan: después de de-
sarrollada la Variedad Colombia a qué esta dedicando
sus ocios? Yo respondo que actualmente me divierto en
seleccionar nuevos componentes de la Variedad Co-
lombia. Porque esta variedad es un compuesto, es una
mezcla de componentes, por lo cual es también dinamica,
es decir, puede cambiar su estructura para enfrentar los
problemas que puedan presentarse en el futuro. Tres
aspectos importantes nos ocupan por el momento: el
aumento de tamano del grano, laresistencia ala mancha
de hierro y la rusticidad en los periodos de transplante y
establecimiento.

Pero esto requiere tiempo para trabajar y los resul-
tados no se veran de un momento a otro.

Aparte de ésto, los raticos libres los gastamos enlos
programas que acabo de enumerar: la resistencia par-
cial, la resistencia a Colletotrichum vy la resistencia a las
pestes. Mas otras adehalas que seria largo enumerar.
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Resumiendo: el trabajo de mejoramiento en CENI-
CAFE nos deja una leccion valiosa, que debemos
aprovechar: y es que nunca debemos apartarnos de la
realidad nacional para establecer los programas de in-
vestigacion. Es preciso mantenerse alerta para captar y
comprender esta realidad. El haber acertado en dos
casos concretos explicala adopcion de latecnologia del
Caturra y el actual establecimiento de la Variedad Co-
lombia. Ambos obedecen a necesidades reales de la in-
dustria cafetera.

Y hablando de larealidad de la industria cafeteraveo
dos problemas inmediatos a cuya solucion el mejora-
miento genético algo puede aportar. La renovacion
periédica de los cafetales intensivos por medio del zoqueo
presenta aspectos dificiles que es preciso enfocar con
realismo y buen criterio. Por su lado el costo del cultivo

" sehadesbocado por causade la devaluacionde nuestra

moneda. Deduzco de todo ello que un remedio factible
es reducir, dentro de cada finca, en cada predio, las
areas de cultivo a los lotes o parcelas mas adecuadas,
para aumentar la eficiencia del cultivo, mediante un
notable incremento de la productividad. Para ello es
necesario intensificar mas atn el cultivo eincrementar su
rentabilidad. El empleo de variedades més pequefas
que el Caturra que retarden la época de renovacion y
que permitan incrementar la densidad de siembra, po-
drfa ser un aporte considerable del mejoramiento genético
a la tecnologia cafetera del futuro. La experiencia que
tenemos actualmente en algunos materiales me indica
que no estoy fantaseando ni hablando de suefios ina-
sibles.

Agradezco a ustedes su presencia en esta sala, su
imperturbable atencién y su paciencia infinita para oirme
hasta el colapso final. Buenas noches.
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