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1. RESUMEN

Las condiciones ambientales de la zona cafetera colombiana, tales como la
fertilidad de los suelos, la precipitacion y humedad relativas altas, favorecen el
crecimiento de las malezas. También, la incidencia de la luz en los cultivos que
se desarrollan a libre exposicion solar, contribuyen en el aumento del nivel de
infestacién y del desarrollo vigoroso de éstas haciendo necesario un nimero
mayor de desyerbas por afio, en comparacion con los cultivos tradicionales.

En investigaciones realizadas por CENICAFE, en predios de escorrentia,
sobre diferentes modalidades de manejo de cafetales a plena exposicion solar y
alasombra, en los cuales se han determinadolas pérdidas de suelo por erosién,
se ha encontrado que los dos primeros anos de establecimiento de éstas son
criticos desde el punto de vista de la erosion, ya que se requiere un control de
malezas mas frecuente. También, se encontré que si se hacen desyerbas
selectivas en esta etapa del cultivo, las pérdidas de suelo por erosion se reducen
considerablemente por la presencia de “coberturas nobles™ ya que no queda el
suelo totalmente desnudo. La eliminacion total de las malezas puede causar
desequilibrios biolégicos con consecuencias dificiles de predecir, tales son los
casos de los anilladores y el gusano medidor en el departamento del Quindio
(Colombia) en plantaciones de café. También se pueden producir pérdidas
grandes de suelo por erosion.

Desde el afio de 1982 CENICAFE viene investigando sobre el manejo
integrado de malezas en el cultivo del café, evaluando las pérdidas de suelo por
erosion, la produccion de café y los costos de desyerbas. Este sistema ha
arrojado resultados muy positivos ya que permite obtener producciones altas,
disminuye los costos de las desyebras, y la erosién se presenta cerca 6 por
debajo de los niveles de tolerancia; la mayoria de las veces es menor de una
tonelada/ha/ano.

2. INTRODUCCION

El control integrado de malezas es el resultado de la combinacién con-
veniente y oportuna de los diferentes métodos de control de las malezas
(manual, mecénico y quimico), para aprovechar las ventajas de éstos cuando
sea necesario y eliminar sus desventajas, lo que permite seleccionar coberturas
“nobles”, que protegen el suelo de la erosién, sin competencia para el cultivo, si
se hace un manejo apropiado de ellas y no se permite su crecimiento enla zona
de raices.
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“Maleza noble” es aquella cobertura vegetal de
crecimiento rastrero o de porte inferior a 20 cm, con raiz
fasciculada, rala superficial o pivotante rala profun-
da, que cubre densamente el suelo. Constituye la prac-
tica de conservacion de suelo preventiva de la ero-
sién méas eficiente y factible de establecer con éxi-
to (9).

La utilizacién racional de herbicidas en café, como
parte de un programa integrado de control de malezas,
es una alternativa conveniente para el caficultor tecnifi-
cado. Este programa debe integrar: El uso de herbicidas
residuales preemergentes selectivos al cultivo, en la
zona de plateo, para minimizar la competencia por periodos
largos; el uso de herbicidas posemergentes, algunos
residuales, entre los surcos del cultivo por sectores para
favorecer laformacién de una cobertura vegetal “noble”
que proteja el suelode la erosién, y el uso del machete o
guadanadora, en forma selectiva, para permitir el de-
sarrollo de coberturas deseables o para reducir la altura
de malezas que han sobrepasado el estado de de-
sarrollo recomendado para la aplicacién del herbicida.
Este programa permite un control més efectivo y
duradero de las malezas, proteje el suelo de la erosion,
preserva la salud humana y el medio ambiente por
las bajas aplicaciones de herbicidas y proporciona
beneficios econdmicos al agricultor como disminucion
delos costos de producciony aumento enlos rendimien-
tos.

Dentro de los costos totales de produccién del
cultivo del café, el control de malezas representa del 16
al 17% de éstos (11).

En la época de cosecha es muy dificil conseguir
mano de obra para desyerbar los cafetales ya que los
trabajadores prefieren la cosecha a esta labor porque
pueden ganar mejor salario. Si un caficultor requiere
limpiar un cafetal en esta época que dura detres a cuatro
meses, corre el riesgo de tener que pagar salario doble
de su valor normal.

Muchos cafeteros presionados porlos altos costos
de la produccién de café, tratan de disminuirlos me-
diante practicas de cultivo, que creen puedan rebajar-
los. Una de ellas es el control de malezas con herbi-
cidas.

El café al sol requiere mas desyerbas enlos primeros
anos que el café ala sombra ylos dos primeros afnos de
establecimiento son criticos desde el punto devistadela
erosion, ya que requiere un control de las malezas mas
frecuente para que las plantas puedan desarrollarse
normalmente. De ahi que algunos caficultores hayan
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adoptado el control con herbicidas, no obstante que no
se cuenta con una tecnologfa apropiada en la zona
cafetera; ésta se viene generando actualmente con la
investigacién en CENICAFE.

3. REVISION DE LITERATURA

En los Ultimos afios Gomez (7,9) en CENICAFE, ha
realizado varios trabajos sobre manejo integrado de las
coberturas en los cafetales para tratar de desarrollar
tecnologias apropiadas para el manejo y control inte-
grado de las malezas en éstos, en potreros y areas
aledanas a la finca cafetera con el minimo riesgo de
erosion, alta produccion y rentabilidad, buscando apli-
caciones por sectores 6 parcheo que disminuyen los
volimenes totales por area.

El Subcomité Técnico de la Federacion Nacional de
Cafeteros en 1972, 73 y 75, ha sentado la siguiente
politica sobre el uso de herbicidas como método de
desyerba de los cafetales:

“Se recomienda no utilizar matamalezas, hasta no
tener resultados experimentales sobre el comporta-
miento de los mismos en los cafetales. De otra parte, se
recomienda el desyerbo selectivo, a machete y a mano
con el fin de mantener una cubierta vegetal adecuada.
Experimentalmente, estad demostrado que en esta forma
se controla la erosién” (1, 2, 3).

Esta politica fue ratificada en 1980 por la Gerencia
Técnica de la Federacion Nacional de Cafeteros (4),
como respuesta a las ideas emitidas en la primera reu-
nién sobre control de malezas en café, celebrada en
CENICAFE en marzo 4 a 6 de 1980, con asistencia de
especialistas en la materia del ICA, de COMALFI, de las
casas fabricantes de herbicidas y la misma Federacién
de Cafeteros. A principios de 1985 el Subcomité Técnico
autorizé una serie de cursos cortos sobre el manejo
integrado de malezas en cafetales y potreros, con base
en la investigacién que viene adelantando CENICAFE,
paralostécnicos dela Federacién Nacional de Cafeteros
con miras a asesorar a los agricultores, sin estimular su
incremento.

Los paquetes de control de malezas ofrecidos a los
cafeteros por las casas comerciales, con méas énfasis y
que mas estan utilizando, de acuerdo con investiga-
ciones realizadas por Goémez de CENICAFE (8) en los
departamentos de Caldas, Quindio, Risaralda y Valle,
son:

- Roundup 2 L/ha
- Roundup 1,2 L/ha + 1% Urea




- Karmex2 kg + Gramoxone 2 L + Tritén ACT 0,25%
/ha

- Ansar 520 HC 3 L + Karmex 1,5 kg/ha

- Goal 3L + Gramoxone 2 L + Tritén ACT 0,25% /ha

- Devrinol 8 kg + Gramoxone 2L + Triton ACT
0,25%/ha

- Gramoxone 2 L/ha + parcheos con Roundup (de 2
a 3 L/ha, dependiendo del tipo de maleza)

- Goal 3L + Roundup 2 L/ha

Herreray Gémez de CENICAFE estudiaronen 1982,
las expectativas sobre la aplicacion de herbicidas en
areas cafeteras de los departamentos de Caldas, Quindid
y Risaralda, cuyos resultados fueron resumidos y dados
a conocer al Servicio de Extensién por la Subgerencia
General Técnica en 1983 (5, 10).

Los tres departamentos tienen 89.619 hectéreas
tecnificadas en café, producen el 29,2% del caféen
el pais. Los caficultores son altamente innovadores (10).

Al momento del estudio (1982), en Caldas se usa-
ban herbicidas para desyerbar cafetales en 11.385
hectareas (29,88% del area tecnificada), en Quindio en
6.536 hectareas (22,61% del area tecnificada) y Risa-
ralda 7.557 hectareas (33,38% del area tecnificada). En
los tres departamentos se detectaron 882 fincas que
usaban herbicidas, que representaban 25.475 hectareas
en café, es decir, en el 28,4% del area cafetera tecnifi-
cada del Gran Caldas. El mayor uso era en café al sol
92,90% Yy el menar en cafetales con sombrio de guamo
29,51%.

Se encontré gue en el control de malezas en el
cultivo de platano el 5,60% de los caficultores encuesta-
dos usaban herbicidas (10).

El 8% delos técnicos opinaron quela tecnologia era
adecuada; el resto plantea que es inadecuada y que
prima el interés comercial y de promocion. Cabe desta-
car que quienes aplican los herbicidas son obreros
trashumantes, que de acuerdo con sus opiniones, no
han recibido capacitacion, lo que agrava el problema.
Por su parte los agricultores reconocen gue han recibido
capacitacion de los almacenes agropecuarios en un
52% ydelas casas comerciales enun 29%. El Serviciode
Extension s6lo ha contribuido en 9% a difundir esta
tecnologia. Con la llegada de la roya, se han tecnificado
muchos caficultores con ayuda de los técnicos de la
Federacién (5, 10).

En términos generales, quienes aplican los herbi-
cidas son un 94% empiricos y en un 6% técnicos (Inge-
nieros Agrénomos o técnicos) (10).

Conferencias conmemorativas

La opinion generalizada entre técnicos, caficultores
y operarios es que los herbicidas son buenos y muy
favorables desde el punto de vista econédmico (10).

Entre los técnicos, vendedores, caficultores y as-
perjadores, es unanime el concepto de que se desplaza
la mano de obra, ya que se encontré que un jornal por
hectarea empleado en el control de malezas con herbi-
cidas reemplaza 5,84 a 10 jornales por hectarea cuando
se emplea el machete en area plana o pendiente y de
9,17 a 16,67 jornales por hectarea con azadon (10).

Se recomendd la necesidad de investigar amplia-
mente sobre el tema por los problemas técnicos, eco-
I6gicos y de salud humana (10).

Benavides en CENICAFE (B) realizé varias investi-
gaciones con herbicidas como sistema de desyerba en
cafetales al sol aplicandolos solos y en mezclas, en
cuatro sitios diferentes de la zona cafetera, pero no se
evaluaronlaspérdidasde suelo porerosion. Conalgunos
tratamientos obtuvo mayores producciones de café que
con el método mecénico de desyerba (azaddn).

LopezyGalloen 1980 (11), encontraron enfincasde
la zona cafetera que siempre una aplicacion con herbi-
cidas tuvo un costo menor que un control con machete
y azaddn,aunque con guadanadora fue menor que con
los herbicidas.

Uribe en CENICAFE(12), encontrd que las pérdidas
de suelo por erosion eran muy altas cuando se usan los
herbicidas como método de desyerba, dejando el suelo
completamente limpio, de acuerdo con el criterio dado
por las casas comerciales entre 1968 y 1970 (Tabla 1).

4. MATERIALES Y METODOS

A partir de enero de 1982, la Seccion de Conser-
vacion de Suelos de CENICAFE viene calculando las
pérdidas de suelo por erosion en cafetales al sol con
manejo integrado de malezas mediante el uso de méto-
dos manuales (plateo), mecanicos (machete y azadén) y
quimicos (seis tratamientos posemergentes con herbi-
cidas), instalados en predios de escorrentia en suelos de
la consociacion Chinchind (Typic Dystrandept, textura
franco-limoso), en Naranjal, Chinchina, Colombia.

Se establecieron 7 tratamientos, 2 mecanicos (azaddn
y machete) y 5 quimicos con el criterio de posemergen-
tes (glifosato, glifosato més Urea, diuron endosdosis 1,5
y 1,0 kg mas paraquat, oxyfluorfen mas paraquat y
napropamida mas paraquat). Estos representaban el
componente principal del manejo integrado (manual,
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TABLA 1.

CENICAFE 50 afnos

Pérdidas comparativas de suelo por erosién, durante 2,5 anos, en cultivos de café Borbén al sol, desyerbados con azadén,
machete y herbicidas. Pendiente 60% suelo Typic dystrandept. Uribe, Cenicafé (1968-1970). Precipitacion promedia anual
2.409 mm (12).

machete y herbicida, todos con el criterio de parcheo).
Los tratamientos son:

- Azadodn (general y parcheos).

- Machete (con extraccién de gramineas a niveles
de infestacion cercanos al 20%).

- Glifosato 2 litros (parcheo manual, machete, qui-
mico).

- Glifosato 1,2litros + 1% Urea (parcheo manual, ma-
chete, quimico).

- Diurén 1,5kg + Paraquat 1,5 litros (parcheo ma-
nual, machete, quimico).

- Diurén1,0kg + Paraquat 1,5litros 6 + MSMA 3 litros
(parcheo manual, machete, quimico).

- Oxyfluorfén 2,5 litros + Paraquat 1,5 litros (parcheo
manual, machete, quimico)

- Napropamida 8 kg + Paraquat 1,5 litros (parcheo
manual, machete, quimico).

Los tratamientos quimicos llevan surfactante. Se-
manalmente, se determinan las pérdidas de suelo por
erosién en cada uno de los tratamientos, a partir de
las muestras diarias de agua de escorrentia que se
presentan como consecuencia de la precipitacion.

Para interpretar los datos de pérdida de suelo por
erosion, se ha establecido como nivel critico de referen-
cia 3000 kg/ha/afno. Valores superiores a éste se con-
sideran preocupantes desde el punto de vista de ero-
sién, en cuyo caso indica la necesidad de evitar esta
pérdida de suelo mediante el cambio del método de
control. Como nivel de tolerancia de la erosion para
investigacion se tomé 1000 kg/ha/afo, que representa
el 0,1 del nivel internacional establecido para los enti-
soles e inceptisoles.

5. RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla 2, se consignan las pérdidas de suelo
por erosion en cafetales al sol con manejo integrado de
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malezas en donde el tratamiento enunciado es el com-
ponente principal de éste:

- En 1982, ninguno de los tratamientos supero el nivel
critico de erosion anual (3000 kg/ha/ano). Las ma-
yores pérdidas de suelo correspondieron al trata-
miento con azadén 1674 kg/ha/afio, luego 1395 kg/
ha/ano con el tratamiento Oxyfluorfen + Paraquat.
Los demas tuvieron pérdidas menores de 1000 kg/
ha/afio.

- En 1983, el Uinico tratamiento que superd el nivel critico
de erosién anual fue el Oxyfluorfen + Paraquat (3138
kg/ha/afo). El tratamiento con Diuron + Paraquat
superd los 1000 kg/ha/afo (1389 kg). Los tratamien-
tos restantes estuvieron por debajo de los 1000 kg.

- En 1984, las mayores pérdidas de suelo se presen-
taron en el tratamiento Diurdn + Paraquat 4549 kg/
ha/ano, valor que supera en un 50% el nivel critico de
erosion. El tratamiento Oxyflourfen + Paraquat su-
peré el nivel critico ligeramente (3249 kg). El trata-
miento con Glifosato estuvo cercadel nivel critico con
pérdidas de suelo de 2545 kg/ha/ano. Los tratamien-
tos machete y Glifosato + Urea estuvieron por debajo
de 1000 kg.

- En 1985 y 1986, las pérdidas son muy bajas (menores
de 1000 kg/ha/ano), el cafetal practicamente se cerrd
y requirid un control de malezas mediante parcheos
esporadicos.

- En 1987, los valores de erosion son muy bajos para
todos los tratamientos (321 a 91 kg/ha/afo).

Si se compara el total de las pérdidas de suelo por
erosion durante los tres primeros anos (1982 a 1984),
ninguno de los tratamientos arrojo pérdidas tan altas
como las obtenidas por Uribe (1968 - 1970) en 2,5 afios
en un cultivo de café Borbon al sol desyerbado con
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Pérdidas de suelo por erosién en cafetales al sol con manejo integrado de malezas. Suelos Unidad Chinchina Typic
dystrandept, con 60% de pendiente. Naranjal, Enero de 1982 a Diciembre de 1987.

Paraquat (6460 kg/ha/ano), en donde el cafetal perma-
necia libre completamente de coberturas. (Tabla 1)

El mayor valor obtenido enlos 6 anos con el manejo
integrado de coberturas, fue con el tratamiento Oxyflour-
fen + Paraquat, con plateo manual y parcheos con
machete cuando las malezas superaban los 25 cm (4549
kg/ha/afo 1984). Las pérdidas promedio de suelo de
2584 kg/ha entresafios con Oxyfluorfen + Paraquat son
inferiores que las obtenidas por Uribe con el Paraquat
(6460 kg/ha/afo).

En estos mismos datos se puede observar que las
mayores pérdidas de suelo por erosion corresponden a

los herbicidas preemergentes Oxyfluorfen y Diurén apli-
cados como posemergentes mezclados con el Para-
quat. Su uso debe hacerse con muy buen criterio, no
aplicarlos en forma reiterada, deben rotarse con otros
herbicidas. Su aplicacién se justifica en forma general
para romper el ciclo de ciertas malezas que semillan
mucho, que tienen alto poder germinativo. El Oxyfluor-
fen puede usarse s6lo como preemergente en los platos
6 zona de raices de los cafetales, no asi el Diuron que es
fitotoxico (9).

Enla Figura 1, se muestra el promedio de pérdidade
suelos por erosién de los diferentes componentes prin-
cipalesdel manejointegrado, expresados como porcen-

Pérdidas de suelo por erosién en suelos con manejo integrado de malezas, con componentes machete, azadén,

herbicidas. Promedio de 5 anos.
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taje de erosién con relacién al nivel de tolerancia para
investigacién (1000 kg/ha/afo). A la izquierda, en la
; ior del nivel de tolerancia, sobresale la ero-
stém obtenida por Uribe (1970) con el Paraquat, man-
pre limpio el suelo. Los tratamientos més
sivos resultaron ser los preemergentes Diuron 1,5 kg
mas F qual y Oxyfluorfen 2,5 més Paraquat, de ahi
P se recomiende usarlos esporadicamente como
mergentes. Elazadén estuvo muy cercadel nivel de
cia, fue superado en erosion por los dos trata-
mientos anotados.

Lostratamientos que estuvieron por debajo del nivel
de tolerancia de erosion -de menor erosién a mayor-
fueron: Glifosato 1,2 L més Grea, machete, Diuron 1 kg
maés Paraquat y Glifosato 2 L. Lo anterior esta demos-
trando la bondad del manejo integrado de malezas
desde el punto de vista de la erosion. Las producciones
de café de estas plantaciones son altas (Tabla 3); con el
componente azadén se obtuvieron producciones simi-
lares a las obtenidas con los demas componentes del
manejo integrado. La produccion promedio de 5 co-
sechas estd entre 399 a 430 arrobas por ha/afo.
Rendimientos que se consideran altos e iguales es-
tadisticamente. El promedio general es de 412 arrobas/
ha/afio, como puede observarse en la Figura 2.

En la Tabla 4, se consignan los costos relativos de
cada componente del manejo integrado de malezas,
considerando el costo del componente azadén 100%. El
menor costo se obtuvo con el Glifosato 1,2 L/haméas 1%
de Urea, 60% y el costo mayor con Napropamida 8 kg/

FIGURA 2. Produccién promedia de cinco cosechas en cafe-

; tales al sol, sembrados a 1x2 m, con manejo inte-
ha tratada mas Paraquat 1,5 litros, que fue de 150%. grado de malezas

Produccién de café pergamino seco en arrobas/ha, en cafetales al sol sembrados a 1 x2m, con manejo integrado de
malezas con diferentes herbicidas y métodos mecéanicos. CENICAFE, Chinchina (1982-1987). Suelos Typic dystrandept,
60% pendiente, precipitacién promedio anual 2.409 mm.
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TABLA 4.

Costo manejo integrado de malezas en cafetales al
sol, sembrados a 2 x 1 metros, con relacién al trata-
miento componente principal azadén (1982 a 1987)

o)™

Componer 'apﬂnetpal : ~ Costo relativo
maaete integrado : %' '
Azadén wo
Machete: " 106
Glifosato 2,0 litros Bl 182
'Gtﬁosain 1,2 litros + 1% Urea : B0

: e Rl

Gasza&a novimbmm 1*958
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Con base en la investigacion que actualmente se
adelanta sobre manejo integrado de malezas en cafe-
tales, se pueden hacer las siguientes consideraciones:

- Hay 18 especies de malezas reconocidas en los
cafetales que se pueden considerar como “cobertu-
ras nobles”, de proteccién al suelo contra la erosion.
Estas se pueden seleccionar mediante el manejo
integrado de las malezas.

- Ningtin método de control de malezas en cafetales
(manual, mecénico, quimico), se logra realizar 100%
aislado de los otros métodos, sin correr el riesgo de
causar competencia en el café o requerir mayor fre-
cuencia de control de malezas.

- El manejo integrado de malezas presenta resultados
muy promisorios desde el punto de vista dela produc-
cién alta de café, de la disminucion de la erosién a
niveles bajos, y de la reduccion de costos de esta
labor. También hay menor impacto ambiental por el
menor uso de volimenes de herbicidas.

- El manejo integrado de malezas en los cafetales
permite combinar oportunamente las ventajas de los
diferentes métodos y superar algunas de las desventajas.
Este sistema requiere un buen conocimiento de las
ventajas y desventajas de cada unodelos métodos de
control de malezas, un buen criterio para decidir su
empleo oportuno y una supervision buena para lograr
los beneficios de éste, lo que se logra con el tiempo y
la continuidad del mismo.

- El uso de herbicidas como componente del manejo
integrado de malezas no puede generalizarse para

todos los suelos ya que, la poblacion de malezas por
controlar depende de la temperatura, de la distribucion
delluvias y de la capacidad de retencion de agua por
el suelo, al igual que del sistema de cultivo de café y
de las condiciones de sol y sombra. También se de-
be tener en cuenta la estabilidad del suelo a la
erosion.

- Sedebe contar con operarios calificados para asegu-

rar una buena eficiencia de manejo de malezas sin
peligro de fitotoxicidad o problemas de erosién enlos
suelos.
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