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INTRODUCCION

La manera mas racional y econdmica de control de la broca es a través del
seguimiento de los principios del Manejo Integrado de Plagas (MIP).

El Manejo Integrado de Plagas, es un método ecolégicamente orientado, .
que utiliza diversas técnicas de control, combinadas arménicamente en un
sistema de manejo de plagas, tratando de proteger, preservar e incrementar los
agentes bidticos de mortalidad natural, tales como parasitoides, depredadores

y patégenos.

En el MIP cuando se necesitan procedimientos de control artificial como
aplicaciones de plaguicidas quimicos o biol6gicos y liberaciones de insectos
entomdéfagos, éstos se aplican del modo més selectivo que sea posible y
Unicamente cuando su empleo esté justificado desde el punto de vista econdmico
y ecolégico.

El objetivo principal del MIP es producir los méaximos beneficios al costo
minimo, teniendo en cuenta las restricciones ecoldgicas y sociales existentes en
cada ecosistema y la conservacion del ambiente a largo plazo.

Ladensidad de poblacién de uninsecto es el criterio que setoma en cuenta
para decidir si el insecto tiene la condicién de plaga, y por lo tanto, decidir si se
toman medidas de control.

En la densidad de poblacion se definen dos niveles criticos:

- el umbral de dafio econémico (UDE)
- el nivel de dafio econdmico (NDE)

EL NIVEL DE DANO ECONOMICO, es la densidad de poblacién de broca
més baja que causa pérdidas econdmicas, es decir, la cual justifica el costo de
las medidas de control.

El UMBRAL DE DANO ECONOMICO, es la densidad de poblacién de plaga
en la cual las medidas de control deben ser tomadas para prevenir que un
incremento en la poblacién alcance el nivel de dafo econdmico.
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1. EL NIVEL DE DANO ECONOMICO

El nivel de dafio econémico corresponde al valor
econémicodel costodel control que se pretende aplicar.
Ejemplo: siel costodel control es de $20,00, las pérdidas
por broca tienen que alcanzar $20,00 para llegar al nivel
de dafio econdmico.

Ese nivel expresado en porcentaje de frutos perfora-
dos depende:

- del costo del control. Precios de los productos,
precio de la mano de obra, depreciacién del equipo de
aspersion.

- del precio del café.

- delaproducciéndel cafetal. Un mismo porcentaje

de pérdidas para un cafetal de baja producciony

para un cafetal de alta producciéon proporciona
pérdidas en peso muy diferentes.

- de las pérdidas por broca.

El costo del control es facil de conseguir, calcu-
lando y sumando todos los insumos.

El precio del café tiene que acercarse lo mas que se
pueda al valor que tendra el café en el momento de la
cosecha y de la venta.

La produccion del cafetal tiene que ser estimada
igualmente; o se hace un pronéstico de cosecha o se
toma la produccién promedio afio con afno del cafetal.

Las pérdidas de café por broca son de dos tipos:

- caida de frutos perforados en el transcursode la
fructificacion.

- pérdidade peso en la cosecha por una baja conver-
sion de cereza a café (pergamino u oro).

Es preciso sumar esos dos tipos de pérdidas. Los
estudios hechos anteriormente nunca los han tomado
en cuenta. Por otro lado, nunca se habia tomado en
cuenta el valor que tiene el café de segunda o de tercera
calidad, separados del café de primera para exportacion
que sdlo se habia tomado en cuenta (es decir que las
pérdidas enla conversion cereza a café son un poco mas
bajas que lo que se pensaba).

a. Caida de frutos perforados
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Esas pérdidas fueron determinadas endos ensayos
de dinamica de poblaciones de broca, en los cuales se
comparé la produccion de parcelas con proteccion total
a la de parcelas sin ninguna proteccién, tomando en
cuenta el nimero de frutos formados. Esa caida de frutos
por broca es diferente dela caida fisiologica delos frutos
al inicio de la fructificacién, pero ocurre en el mismo
momento,cuando la broca buscando alimentacién, muerde
los frutos jévenes y acuosos en los cuales ella no puede
penetrar y que se caen después por pudricién.

El porcentaje de frutos que caen en el transcurso de
la fructificacion (y) es estrictamente proporcional al
porcentaje de frutos perforados al inicio de la fructifica-
cion (x) 6 sea a los 2-3 meses de la primera floracién
representativa.

y = 0.5 x en zona baja: 300 - 600 m
y = 0.8 X en zona media: 600 - 1200 m

Este porcentaje de caida de frutos determina un
porcentaje de pérdidas en café cosechado, estrictamente
igual.

b. Pérdidas de café por el grado de infestacién de
los frutos en la cosecha

Se calculd con varios porcentajes de infestacion en
la cosecha, las conversiones de café cereza a café
pergamino, restando. al valor del café de primera per-
dido, el valor del café de segunda y tercera categoria.

Para esos calculos, se tom¢ el valor en el mercado
de cada categoria y se hizo la conversién correspon-
diente:

- segunda categoria = 40% 1ra. categoria
- tercera categoria = 15% 1ra. categoria

Se establecieronlas rectas deregresion, asumiendo
que a 0% de frutos perforados, son 0% de pérdidas.

Asise nota que el porcentaje de pérdidas de peso en
la cosecha (y) es proporcional al porcentaje de frutos
perforados encontrados (x).

y = 0.224 x en zona baja (300 - 600 m)
y = 0.337 x en zona media (600 - 1.200 m)

Enel ejemplodearriba, el clculo del NDE, para una
finca ubicada en zona media, se hace de la manera
siguiente:

147




- costo del control
- precio del café (B): $92,00/qq

- productividad de la finca: (C): 30.000/qq/ha
- ecuacién de pérdidas en la cosecha

(A): $20,00

y=Dx

- valor de D en zona media D =034
- pérdidas a 1% por fruto perforado
en la cosecha (P)

P = C.B.Dx/100
P =30x92x0.34x1/100 = $9.38

- NDE = % frutos peforados en la cosecha
NDE = A/P = 20/9.38 = 2.13%
2. EL UMBRAL DE DANO ECONOMICO

El UDE es también expresado en porcentaje de
frutos perforados. Es el porcentaje de frutos perforados
al momento méas oportuno para hacer el control.

El umbral esta relacionado con:
- el momento mas oportuno para el control:

zona baja: 2.5 a 3 meses después de la primera flo-
racion representativa.

zona media: 3 a 3.5 meses después de la primera
floracién representativa.

- el punto que une el porcentaje de frutos perforados
en el momento mas oportuno para el control y el
porcentaje de frutos perforados en el momento de
la cosecha (es decir el nivel econémico de dano).

De un estudio de dinamica poblacional de la broca
del fruto del cafeto, llevado a cabo en 1985 y 1986 en
Guatemala, se establecié que el porcentaje de frutos
perforados en el momento de la primera recoleccién de
frutos maduros es estrictamente ligado al porcentaje de
frutos perforados al inicio de la fructificacion (sea alos 2-
3 meses de la primera floracién representativa) por una
correlacién de tipo exponencial. El conocimiento de esa
ley es muy Util para el célculo del umbral economico.
Obedece a la ecuacion (Figura 1).

y = 1.48 '

Una vez determinado el nivel econémico de dafio
que es el total de las pérdidas tolerables que son iguales
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FIGURA 1. Correlacién entre el porcentaje de frutos perforados
en la época de control quimico y el porcentaje de fru-
tos perforados en la cosecha. :

al costo de control, hay que integrar todas las leyes
establecidas anteriormente para definir el porcentaje de
infestacion desde el cual se debe hacer el control. Obe-
dece a la ecuacién siguiente:

y=aX+ (1.48e%®X) d

en la cual:

y = NDE = % frutos perforados en la cosecha

X = UDE = % frutos perforados en la época de
control

aX = Pérdidas por caida de frutos segun el
% de infestacion en la época del con-
trol.

a = Coeficiente establecido por el estudio
de caida de frutos segun la altura.

(1.48e%'*) = Pérdidade peso de café beneficiado
segun el mismo % de infestacion enla
época de control.

d = Coeficiente establecido por el estudio

de pérdidas de café pergamino segun
la altura, y dependiendo del % de
frutos perforados en la cosecha.




Conociendo el nivel de dano econémico (y), el
umbral de dafio econdmico se consigue mediante un
pequefio programa de computadora o se determina
graficamente (Figura 2), segun los valores de ay d (en
funcién de la altura).

Conociendo el costo del control y el precio del café,
se puede establecer un gréfico que da directamente el
UDE en funciéndela productividad delafinca. Losdatos
del ejemplo de arriba (costo del control = $20,00, precio
del café = $92,00) permiten establecer el gréfico de la
figura 3.

FIGURA 2. Relacién entre nivel y umbral econémico de dafos (%
Fr. perforados).
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FIGURA3. Umbrales econémicos (%) segdn la productividad
del cafetal

¢COMO UTILIZAR ESA HERRAMIENTA?

Conociendo su NDE y su UDE, el caficultor tendra
que hacer su aplicacién en el momento oportuno, si el
% de infestacién en ese momento es porlo menos igual
al umbral econémico. Al no hacer la aplicacién, el 1%
de frutos perforados en la cosecha y por lo tanto las
pérdidas seran més arriba del nivel econémico de
dano. En cambio, al hacer la aplicacion cuando el 1%
de infestacion es por debajo del umbral econémico, se
estarfa haciendo un gasto innecesario, puesto que las
pérdidas subsecuentes serian inferiores al costo de la
aplicacion. :
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