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A peticion de los organizadores de este certamen mi objetivo hoy, es el de
hacerles conocer parte de la experiencia adquirida por el IRCC sobre un
problema que aulin no existe en el continente americano, pero que constituye una
grave amenaza para la caficultura de Arabica de este continente y particu-
larmente para Colombia. Se trata de la antracnosis de los frutos del café arabica
debido a Colletotrichum coffeanum Noack. Sensu Hindorf.

1. GENERALIDADES - SINTOMAS

Esta afeccién, muy conocida con el nombre de Coffee Berry Disease o CBD,
dado por los investigadores britanicos que la estudiaron en Kenia, no existe atn
sino en el continente africano. Descubierta por primera vez en Kenia en 1922, y
posteriormente en el este del Zaire (Kivu) en 1938, Angola en 1950, Tanzania y
Camerun en 1958 y Uganda en 1959. En Etiopia, Ultimo pafs afectado, no fue
identificada hasta 1971. La bibliografia la registré en Brasil, pero se trat6é de un
error de diagnéstico.

Es una enfermedad del fruto del café arabica. Se le puede encontrar sobre
frutos en todos sus estados de desarrollo, pero solamente los sintomas presen-
tes en frutos verdes jovenes, permiten un diagnéstico preciso:

En frutos verdes, se distinguen dos tipos de lesiones:

- Ladenominada “scab” por J. Mc. Donald, se caracteriza por la apariciéon
de una o varias manchas pequenas, necréticas de forma variable, de tinte café
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claro, de apariencia seca, muy ligeramente deprimidas y
arrugadas en la superficie; sobre la necrosis se forman
muy pronto los acérvulos del hongo, pustulas punti-
formes negras, poco numerosas y de pequeino tamano;
podredumbre secade la pulpa, de evolucién lenta. Estas
necrosis no serfan peligrosas si, muy frecuentemente, no
se situaran cerca al inicio del peddnculo, lo cual trae
como consecuencia el desecamiento del fruto y su
caida; se encuentran generalmente muchas manchas
por fruto.

- La forma “activa™ es por el contrario una podre-
dumbre himeda de la pulpa, en evolucion rapida: se
distingue facilmente de la forma “scab" por sus man-
chas mas profundamente deprimidas, de coloracién
mas pronunciada (pardo amarillento, gris oscuro hasta
café oscuro); el examen cuidadoso de estas lesiones,
muestra que el necrosamiento delos tejidos se extiende,
de manera irregular, mas alla de la zona deprimida; las
fructificaciones del hongo, de coloracién negra, son mas
abundantes y de mayor tamano que en el caso de la
forma “scab’’; se pueden encontrar varias lesiones sobre
el mismo fruto; estas manchas evolucionan rapidamente,
y el fruto pronto queda reducido a una especie de saco
de color café, gris oscuro hasta negruzco, punteado de
negro por los acérvulos; el fruto en estas condiciones se
parte entonces facilmente por una simple presién entre
losdedos:delos pequefosfrutosatn enestadolechoso,
no subsisten mas que vestigios arrugados, negros y
secos; en este estado los frutos permanecen un tiempo
en las ramas y después caen; esta evolucién es tan
rapida, que en los frutos jovenes tan solo se requiere de
8 dias.

Sobre frutos maduros, se pueden distinguir otras
dos fases patolégicas:

- Bajo el nombre de manchas ‘vidriosas”, las manifes-
tacionestardias de ataque pre-existentes que no afectan
sino la pulpa: posteriormente se hablara sobre €l problema
de las infecciones “latentes”.

- Las manchas café oscuras o negruzcas, deprimi-
das, humedas y pegajosas al tocar y sobre las cuales las
fructificaciones del hongo son de mayor tamano que
sobre los frutos verdes, y que son el signo de una
podredumbre de la pulpa ya portadora de lesiones enun
estado menos avanzado o de donde su evolucion se
acelera al momento de la maduracion, de un estado
adelantado de una mancha “vidriosa”. Solamente la
pulpa es entonces afectada, pero en algunas ocasiones
el endosperma mismo puede ser atacado. Sinembargo,
no esta completamente clarificado si los granos pueden
ser afectados. Estas manchas pueden alcanzar una

cierta profundidad y encontrarse sobre el grano seco,
que puede presentar una especie de hendidura.

Al no afectar sino a la pulpa o solamente muy
superficialmente el grano, las dos fases de ataques
sobre los frutos maduros, no tienen una gran importan-
cia econdmica. En estas condiciones, es muy posible
confundirlo con las manifestaciones de la presencia de
diversas especies fungosas, que causan pudricién de la
pulpa, designadas por los investigadores britanicos con
el nombre comun de “brown bligtht” y signos de sobre-
maduracién: su presencia en este estado no permite
caracterizar la antracnosis delos frutos, lo cual no puede
hacerse con exactitud, como se expresd anteriormente,
sino en frutos verdes.

Conviene sefialar que el CBD es una afeccidn estric-
tamente limitada a ios frutos: entre los criterios de
diagnostico, el hecho que se pueda tener una destruc-
cidn casi total de los frutos sin ninguna lesién en las
hojas, o en las extremidades de las ramas, es particu-
larmente importante y decisivo; se trata de una enferme-
dad de frutos sobre plantas en buen estado fisiolégico, al
contrariodela cercosporiosis porejemplo, que no ocurre
sino en plantas deficientes en nitrégeno.

La antracnosis de los frutos es una enfermedad
grave que puede destruir el 80% o mas de la produccion.
Los ataques son variables de una localidad a otra en un
mismo ano, y para una misma localidad, de un afio a
otro, debido a las variaciones de clima que acttan
directamente sobre el patdgeno, pero también sobre la
planta (la época de ocurrencia de la floracion puede
provocar un cierto desfase entre los estados mas sen-
sibles de los frutos y los perfodos de actividad maxima
del hongo).

La enfermedad es conocida en Africa, en cafetales
situados a altitudes superiores a mas de 1.500 metros,
dentro de la zona peri-ecuatorial localizada entre 10°N a
10°S de latitud. Estas regiones son caracterizadas por un
clima fresco y hiimedo, tal como se puede encontrar en
numerosas zonas de la caficultura latinoamericana. Se
destacaademads que, dentrode las regiones de més baja
altitud, cercanas a 1.000 metros, solamente ciertas va-
riedades son igualmente afectadas, algunas veces muy
fuertemente, en particular el Caturra.

2. ELPATOGENO
El agente causal es un Colletotrichum inicialmente
asimilado al C. coffeanum Noack por el hecho de su

localizacion sobre el café. Pero conviene destacar que
los Colletotrichum encontrados sobre café, no pertene-
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cen todos a la misma y Unica especie y estan lejos de
tener las mismas caracteristicas monoculturales, eco-
l6gicas y patogénicas. Los primeros autares britanicos
que estudiaron el CBD, sefalaron rapidamente las ca-
racteristicas particulares de la cepa responsable de esta
afeccion y la designaron con el nombre de Colleto-
trichum coffeanum variedad virulans (RAYNER) con el
proposito de diferenciarla de los otros Colletotrichum del
café parasitos débiles o saproéfitos (que producen man-
chas en hojas, secamiento de ramas, en los casos de
muerte descendente, por ejemplo). J. Mc. Donald, desde
los afios 20, habia hecho una descripcion del agente
causal del CBD, sefalando en particularlaausenciadela
forma sexual, lo cual se confirmé después, en los anos
70 por Hindorf. Con el proposito de evitar toda confusion
es bueno referirse al trabajo de este investigador, que
aporta una clasificaciéon importante sobre la distincién
de especies de Colletotrichum encontradas sobre café:
con base en este estudio, se designé el agente causal del
CBD, bajo el nombre de Colletotrichum coffeanum Noack
Sensu Hindorf.

Este hongo, del cual no se conoce su fase sexual,
forma en medio del cultivo, sus conidias de manera
dispersa directamente sobre las ramificaciones del micelio
y jamas bajo la forma de pionotos; inicialmente blanco,
el micelio se vuelve oscuro; no se aisla sino de frutos y
son raros los aislamientos a partir de ramas, dejando la
duda que se trate de contaminaciones superficiales.
Estas consideraciones han sido importantes para aban-
donarla teorfa del inbculo potencial elaborada en Kenya
por Nutman y Roberts; y segun la cual el hongo se
albergaria en el feloderma (corteza) de ramas jovenes,
bajo una forma no patoégena para ser liberada de estos
tejidos sobre la forma de esporas, contaminando los
frutos. A pesar que la prueba definitiva sobre la cual el
agente del CBD pueda albergarse en los tejidos verdes,
no sea aln totalmente clarificada, la explotacion de la
teorfa de Nutman y Roberts -tal como sus autores la
habfan imaginado- para definir las fechas de los trata-
mientos quimicos en funcion de la cantidad de esporas
liberadas a partir de las ramas, seria un error: las medi-
das hechas in vitro, en cAmara hiumeda, por estos au-
tores, sindistinguirlas esporas del agente del CBD delos
otros Colletotrichum, conducen a efectuar en Kenia los
tratamientos pre-florales enla estacion seca; laineficacia
de estos tratamientos ha sido demostrada por los tra-
bajos efectuados en Camer(n y por los estudios que
nosotros hemos hecho personalmente en Kenia, a peti-
cion de los caficultores.

3. RELACIONES HUESPED - PATOGENO - CLIMA

El seguimiento de poblaciones de frutos durante
muchos anos sucesivos, permitié sacar informaciones
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muy interesantes en cuanto a las relaciones existentes
entre el huésped, el patégeno y el clima.

En las zonas montafiosas del oeste del Camer(n
(< 1.500 m) donde el CBD es una enfermedad grave, las
lluvias son de alrededor de 2.000 mm anuales repartidas
segun un clima de tipo tropical: un periodo de lluvias de
marzo a octubre y un periodo seco de noviembre afinde
febrero (Figura 1).

Enla figura 1, la curva da una idea de la “humedad
ambiental”, mejor que la que se puede tener con los
histogramas delluvias mensuales: en efecto, al principio
de la estacién lluviosa (marzo-junio), si las lluvias son
abundantes en cantidad, ellas se caracterizan por
fuertes aguaceros de corta duracién, noctumos o vesperti-
nos, dejando asiun gran nimero de horas de sol y secas.
A medida que se avanza en la estacion las lluvias se
vuelven mas persistentes, dando un ambiente de hume-
dad fuerte durante todo el dia (agosto-octubre), con
lloviznas continuas.

En esta region el régimen tropical de las lluvias dan
al café un ciclo fenolégico particular, con una sola flora-
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FIGURA 1. Precipitacién y curva de humedad media de 10 anos
registada en Badadjud (Camerdn). 1650 m de altitud

La curva indica lo que se puede llamar la "humedad ambiente
general” dando una mejor idea de las condiciones favorables del
desarrollo del CBD que los histogramas de las lluvias mensuales. En
efecto, al principio de la estacién de lluvias, silas precipitaciones son
abundantes, expresadas en milimetros de agua, ellas se presentan
bajolaforma de fuertes aguaceros nocturnos y con dias soleados, las
plantas y los frutos se secan répidamente; esta situacién cambia pro-

gresivamente y las lluvias duran més tiempo, con neblina persistente.




cién (o algunas floraciones muy agrupadas) y un solo
periodo de cosecha (Figura 2). Esquematicamente se
presenta asi:

- Floracién 10 a 15 dias después de las primeras
lluvias, cerca del 12 de marzo, con algunas variaciones
anuales.

- Estado de expansion del fruto de la 62 a la 222
semana después de la floracion (15 de abril a fin de julio
en promedio).

- Fase de estabilizacién del crecimiento en volumen
de los frutos verdes (en el curso del cual los granos
pasan del estado lechoso al estado duro) dela23 ala 36
semana después de la floracion (agosto afin de octubre
en promedio).

- Fase de pre-maduracién y maduracién y periodo
de cosecha de noviembre a enero.

- Formacién de botones florales durante la Ultima
parte del perfodo lluvioso; los botones permanecen en
dormancia durante toda la estacién seca siguiente y se
abren con las lluvias, alrededor del 12 de marzo del afo
siguiente.

Para una poblacion de frutos porvenientes de una
floracién del 12 de marzo, la curva de evolucion de la
infeccién, independiente de las variaciones cuantitativas
anuales, siempre tiene el mismo aspecto cualitativo, con
tres fases (Figura 3, curva A):
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FIGURA 3.

Gréfica sintética mostrando:

- Cualitativamente, la evolucién de la antracnosis de los frutos (curva
A) en tres tases: crecimiento, estabilizacién (y también regresién) y
recrudecimiento.

- Cualitativamente, la evolucién de las pérdidas debidas a la an-
tracnosis de los frutos (curva B) con una fase de acentuaday una fase
de estabilizacién o de poca variacién de los efectivos.

- Cualitativamente y cuantitativamente, la evolucién del coeficiente
de sensibilidad de los frutos (o de eficienciade lainfeccién) (curva C),
presenta més altos valores.durante los estados mas jévenes de los
frutos y se estabiliza a valores mas bajos a partir del 52 mes.

Lacurva D explica la evolucién de la “humedad general”y en con-
secuencia la evolucién de las condiciones favorables al patégeno.

- Una fase de gran crecimiento, de la 62 a la 222
semana después de la floracién (correspondiente a la
fase de expansion de los frutos jovenes).

- Una segunda fase, de estabilizacion, dela 222ala
322 semana después de la floracion, correspondiente a
la fase de estabilizacién del crecimiento de los frutos
verdes: durante esta fase no ocurren nuevos ataques, las
lesiones existentes son bloqueadas en su desarrollo,
ciertas lesiones de tipo “scab”, regresan por caida de
tejido necrosado. ‘

- Una nueva fase de crecimiento (correspondiente
al periodo de pre-maduracion y maduracién de los frutos)
en el curso de la cual la proporcion de frutos enfermos
aumenta. ~

127




Al mismo tiempo, la evolucién de las pérdidas se
efectla de la siguiente manera (Figura 3, curva B):

- Un periodo de grandes pérdidas debidas a la
enfermedad durante la primera fase de crecimientodela
infeccion.

- Un periodo de pocas pérdidas o de ninguna
pérdida.

Siseintenta relacionarlainfecciénylas condiciones
climéticas, se comprende bien porque hay una fase de
crecimiento rapido de la infeccién durante las 22 primeras
semangs de desarrollo de los frutos: las lluvias son lo
suficientemente abundantes para asegurar la dise-
minacién y la germinacion de esporas, pero no se com-
prende: de una parte que haya unafase de estabilizacion
de la infeccion, cuando las condiciones de excesiva
humedad son muy favorables a una fuerte actividad
parasitaria; de otro lado, que haya un periodo de re-
crudecimiento de la infeccion, durante la fase de pre-
maduracion y de maduracién de los frutos que coincide
con la iniciacion de la estacion seca poco favorable a la
diseminacion y la germinacién de esporas del pato-
geno.

Las condiciones climéticas no parecen pues permi-
tir explicar por sf solas la evolucién de los ataques. Para
comprender mejor los fenébmenos constatados, se ha
estudiado paralelamente la evolucion de la enfermedad
y de las pérdidas: considerando que las pérdidas
constatadas entre dos semanas consecutivas Sy S + 1,
provienen de atagues observados en S, se establece
para cada semana, la relacion entre el nimero de frutos
perdidos entre S + S1 y el nimero de frutos enfermos
en S.

La Figura 4 permite apreciar que la relacién entre el
numero de frutos perdidos de Sa $ + 1y el nimerode
frutos enfermos en S, no es la misma a lo largo de todo
el ano: se tiene una correlacion directa durante los
estados jovenes de los frutos hasta la 202 semana, y
después, unarelacioninversa. La enfermedad tiene pues
efectos destructores variables segun la edad del fruto,
aparentemente muy vulnerable en el estado joven y
mucho menos, después de esta etapa.

Se ha podido establecer la existencia de un “coefi-
ciente de sensibilidad” del fruto (curva C, Figura 3): para
todos los puntos de observacion y todos los anos, este
coeficiente presentalos maximos valores entrela 68y 228
semanas de desarrollo del fruto (la mas alta sensibilidad
se observadela 10%a la 182 semana), y los valores mas
bajos después. Esta variacion de la sensibilidad del fruto
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FIGURA 4:

Consecuencias sobre la produccién de una infeccién dada:

En abcisas: los porcentajes de infeccién existentes al momento de
una observacion durante la semana "S".

En ordenadas: las pérdidas constatadas entre dos observaciones
sucesivas (Sy S + 1).

explicaria las particularidades de la curva de evolucién
de la infeccion: si hay inicialmente una fase de crecimiento
de la infeccion de la 62 a la 222 semana de desarrollo del
fruto, es porque hay coincidencia de estados muy sen-
sibles de los frutos y de las condiciones favorables al
patdgeno: si hay enseguida unafase de estabilizaciénde
lainfeccion, es porque este perfodo, a pesar que el clima
favorece al patogeno, coincide con un periodo de menor
susceptibilidad o insensibilidad del fruto (que se mani-
fiesta, por otro lado, por la detencion del desarrollo de
las lesiones existentes); por fin, si hay una fase de
aumento del nimero de frutos enfermos en el periodo
climéatico desfavorable a la actividad parasitaria, se puede
pensar que se trata entonces de manifestaciones tardias
deinfecciones que ocurrieron antes (alfinal de la primera
fase) y permanecieron latentes durante la fase de insen-
sibilidad del fruto hasta que la pulpa se vuelva suscep-
tible (pre-maduracion y maduracién).

La variacion de la sensibilidad del fruto durante su
desarrollo, independiente de las condiciones climaticas,
aparece como el elemento determinante de la evolucién
de la enfermedad.

Si ésto es asi, debe ser posible, desplazando en el
tiempo el ciclo fenoldgico del café, hacer que las fases
mas sensibles delos frutos, no coincidan con un periodo
humedo favorable al patdgeno y que ellos escapen al
menos parcialmente del ataque del CBD.
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El desplazamiento en el tiempo del ciclo de produc-
cion del café es en efecto relativamente simple, porque
los botones florales, que se abren normgmente alre-
dedordel 12de marzo despuésdelas primeras lluvias, se
han formado mucho tiempo antes y han permanecido
latentes durantetoda la estacion seca: es facil de obtener
su apertura precoz por irrigacion.

Habiendo sido desplazado todo el ciclo de fructifi-
cacion, la curva C de la Figura 3 (que caracteriza la
sensibilidad del fruto) se encontrara desplazadaen D 6
E, esdecir, quelosfrutos habran alcanzado su estado de
insensibilidad hasta que el clima permita la actividad del
patégeno (Figura 5).
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FIGURA 5.
Gréfica sintética e hipotética tendiente a mostrar:

- La posicién en el tiempo y la evolucién cualitativa de la infeccién
(curva A), las pérdidas (curva B), el coeficiente de vulnerabilidad de
los frutos (curva C) para una floracién natural F, en 12 de marzo.

- Para lafloracion precoz F, provocada por irrigacién al principio de
enero, la posicion en el tiempo y la evolucién en el coeficiente de
sensibilidad de los frutos (o eficiencia de la infeccion) para un
crecimiento normal (cruva D) y para un crecimiento acelerado (curva
E).

La curva F muestra la evolucién de la “humedad general” y en
consecuencia la evoluciébn de las condiciones favorabies al

patégeno.

Durante cinco afnos, investigaciones en este sentido
se han llevado a cabo, y los resultados han confirmado
la hipétesis detallada a continuacion:

A titulo de ejemplo, en 1969, se obtuvieron tres
series de floraciones precoces gracias a los aportes de
agua escalonados:

- La primera irrigacién del 12 de enero produjo la
floraciéon del 26 de enero.

- La segunda irrigacion del 7 de febrero produjo la
floracion del 18 de febrero.

- Las lluvias caidas el 25 de febrero provocaron la
floracion del 11 de marzo.

Estas tres floraciones han dado origen a tres pobla-
ciones distintas de frutos que han sido observadas cada
semana. La evolucién de la enfermedad sobre estas tres
poblaciones se presenta en la Figura 6 donde se puede
constatar que existe una relacion inversa entre el grado
de infeccidn y la precocidad de la floracién. Lo que es
particularmente destacable, al analizar las curvas de esta
Figura, mas all4 del aspecto cuantitativo de los resulta-
dos, es que para un mismo momento climatico, la enfer-
medad alcanza su fase de estabilizacién sobre las po-
blaciones de frutos més avanzadas (floraciones del 26
de enero y del 18 de febrero) cuando la infeccion esta en
su fase de crecimiento méaximo para la poblacion testigo
mastardia; dondelosfrutos méas jovenes provienende la
floracion natural del 11 de marzo. Esto es una clara de-
mostracién de la existencia de una variacion de la
sensibilidad de los frutos durante su desarrollo inde-
pendiente de las condiciones climaticas.

LA RESISTENCIA GENETICA

Durante muchos anos las investigaciones sobre la
resistencia del café arabica al CBD no han llegado a
resultados bien concluyentes, a pesar del importante
numero de trabajos efectuados particularmente en Kenia,
donde se ha podido poner en evidencia una cierta resis-
tencia de tipo oligogénico.

Cuando la enfermedad hizo su aparicién en Etiopia
en 1971, setuvo el conocimiento de la existencia de una
resistencia de tipo no especifica e incompleta: Etiopia,
origen de la variacion de la especie arabica, tiene en
efecto una gran variabilidad genética, donde se ha po-
dido constatar en poblaciones silvestres de café, nu-
merosos genotipos que presentan diversos grados de
esta resistencia. Las prospecciones del ORSTOM/IRCC
en 1967 en Etiopia, no habian podido ser orientadas
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hacia la busqueda de resistencia, puesto quela enferme-
dad no existia alli en esa época. Pero el azar permitié que
ciertos de los genotipos obtenidos en esta coleccion
presenten muchas perspectivas en relacién con la resis-
tencia a la enfermedad. Estos genotipos actualmente
estan siendo estudiados en Camer(n y se espera que
podran ser en el futuro, objeto de trabajos méas profun-
dos. Ya se han efectuado cruzamientos intraespecificos
entre variedades comerciales y genotipos silvestres, y
estan actualmente en observacion.

Otras fuentes de resistencia al CBD existen en par-
ticular en C. canephora. Sobre este aspecto, losdescen-
dientes del Hibrido de Timor, del tipo Catimor, parecen
interesantes. Conviene entonces, evidentemente, explo-
tarlos e intensificar las investigaciones en la via de las
hibridaciones interespecfficas. Pero nos parece, que la
via de las hibridaciones intraespecfficas, utilizando las
arabicas etiopes, pueda ser untrabajo més facil de llevar
a cabo y con resultados méas inmediatos.

Las pruebas precoces para medir la sensibilidad de
un genotipo, efectuadas por infeccién en plantulas muy
jovenes (método de Van der Vossen et al), puede ser
particularmente interesante para apresurar el trabajo de
los mejoradores. Sinembargo, conviene precisar los
limites y las condiciones metodolégicas puestas en
practica.

5. CONSECUENCIAS DE LAS RELACIONES
PARTICULARES ENTRE LA PLANTA, ELPATOGENO
Y EL CLIMA

Estas consecuencias son de diverso orden y tienen
que ver con el control quimico, la posibilidad de un
control bilégico integrado a las practicas de cultivo y la
busqueda de variedades con resistencia.

a. Combate quimico

Como los frutos jévenes son los Unicos suscep-
tibles, los tratamientos quimicos pueden y deben limi-
tarse al periodo comprendido desde la floracion a la 222
semana de su desarrollo.

Sinembargo, en lo que concierne a la fecha de la
- primera aplicacién y la época de los tratamientos, se
encuentra una abundante bibliografia de Kenia, con
base en la “teoria del inéculo potencial” de Nutman y
Roberts. Seglin estos autores, el hongose hospedaenla
corteza de las ramas sin causarles lesiones patologicas,
yde allicontaminaria los frutos.Las medidas tomadas en
laboratorio les condujeron a trazar curvas de evolucion
de la cantidad de esporas producidas por las ramas a
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través del afo: los picos de emision de esporas se
consideran como los periodos donde debian efectuarse
los tratamientos. Esta es la razén por la cual se efectiian
en Kenia los tratamientos pre-florales de la estacion
seca.

Nosotros hemos podido constatar experimentalmente
que esta formula es erratica. Los Unicos tratamientos
eficaces son aquellos que se inician justo después de la
floracién y se prolongan durante el periodo lluvioso,
coincidiendo con la fase de méxima sensibilidad de los
frutos, es decir durante los cinco meses que siguen ala
floracién. El error delateoria de Nutmany Roberts erade
varios tipos: identificacion sin control, de las esporas de
Colletotrichum emitidas sobre las ramas y pertenecien-
tes supuestamente al CBD; la medida de la produccién
deesporas en el laboratorio en condiciones muy diferen-
tes a las de campo y dando una imagen totalmente
diferente a como hubiera podido ser en condiciones
naturales.

Afios de experimentacién en el Camerin han lle-
vado a establecer el siguiente calendario de tratamien-
tos:

- Con fungicidas cupricos

12 tratamiento 2 semanas después de la fioracion

2% tratamiento 5 semanas después de la primera apli-

cacién
3%tratamiento 4 semanas después de la segunda apli-
cacion
42 tratamiento 3 semanasdespuésdelaterceraaplica-
cién
52 tratamiento 2 semanas después de la cuarta aplica-
cién
62 tratamiento 2 semanas después de la quinta aplica-
cién
72 tratamiento 2 semanas después de la sexta aplica-
cion

- Con captafol
12 tratamiento 2 semanas después de la floracion

2° tratamiento 5 semanas después de la primera apli-
cacion




Conferencias conmemorativas

32 tratamiento 4 semanas después de la segunda apli-

cacion
42 tratamiento  3semanas después delaterceraaplica-
cién
59 tratamiento 2 semanas después de la cuarta aplica-
cién

Estos tratamientos son perfectamente eficaces. El
aumento de los tratamientos esté ligado a la intensifica-
cién de las precipitaciones. Desafortunadamente, se
anota que el captafol esta en trance de ser retirado del
mercado.

b. Posibilidad de una lucha biol6gica integrada a las
practicas de cultivo

Las experiencias descritas atrés, censisten en efec-
tuar aplicaciones de agua en el periodo seco para provo-
car floraciones precoces, y constituyen ellas mismas, el
principio de una lucha biolégica integrada alas practicas
de cultivo: la irrigacion precoz permite obtener flora-
ciones en periodos secos, los frutos jovenes que se han
producido no coinciden con el periodo himedo favo-
rable al patdgeno, escapando en gran parte ala enferme-
dad (Figura 6).
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FIGURA 6.

Ensayo de 1969 - Evolucién de la antracnosis de los frutos expresada
en porcentajes de frutos enfermos en relacién con los frutos existen-
tes durante cada observacién, para las floraciones ocurridas en
fechas escalonadas:

el 26/1 parcelas 1 + 2
el 18/2 parcelas 3 + 4
el 11/3 parcelas T, + T,

(Datos promedios obtenidos después del reagrupamiento de las
parcelas de dos en dos).

Se observa que para una misma fecha de floracién
precoz, los resultados son mucho mas evidentes ya
que | a velocidad de crecimiento de los frutos depende
directamente de la cantidad media de agua aplicada
(Figura 7)

Este escape tiene ademas otras ventajas; los aportes
artificiales de agua, efectuados en suficiente cantidad
evitan los problemas que perturban frecuentemente las
floraciones naturales: insuficiencia o exceso de agua,
producen marchitamiento o caida de flores); ademas se
constata que los suministros de agua en periodos secos
provocan un crecimiento de ramas 2 a 3 veces mas
grandes que en condiciones naturales, preparando asi
una abundante floracion para el afio siguiente.

A pesar que la irrigacion precoz permite asegurar el
control del CBD y una produccién regular de alto nivel,
sinembargotiene el inconveniente de estimular el ataque
delas 2 royas (Hemileia vastatrix y Hemileia coffeicola).
Sinembargo, éstas son facilmente controlables por 3
aplicaciones de fungicidas, mientras que para luchar
eficazmente contra la antracnosis se requieren 7 aplica-
ciones de un fungicida cuprico.

En resumen la irrigaciébn precoz, donde ella es
practicable puede ser aconsejada como una medida de
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Edad de los frutos en semanas
FIGURA 7.

Ensayo de 1970 - Evolucién de la infeccidén por antracnosis de los
frutos expresada en porcentajes de frutos portadores del patégeno
enrelacién con el total de frutos existentes durante cada observacion,
para las parcelas irrigadas al suelo (s) y recibiendo un equivalente

promedio de liuvia de 35, 25 0 15 mm por semana.
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lucha contra el CBD, teniendo consecuencias benéficas
sobre la productividad y el ambiente (reduccion de la
cantidad de fungicidas aplicados).

c. Investigacién de variedades de café con resis-
tencia

Cuando se busca evaluar la resistencia al CBD, las
inoculaciones experimentales o las observaciones en
campo no deberan ser hechas sino en frutos jovenes en
proceso de su fase de crecimiento.

6. LOS POSIBLES PROBLEMAS

Un cierto nimero de observaciones hechas en
el Camerlin conducen a expresar ciertos interro-
gantes:

a. Laenfermedad existe enforma grave enzonasaltas
y en cafetales de la mayorfa de genotipos.

- Sin embargo, en algunos anos la enfermedad aparece
en forma grave en zonas de baja altitud.

- Ciertas variedades como el Caturra, cultivadas en
zonas de baja altitud son fuertemente ataca-
das.

Parece entonces claro que el patégeno no es
especificoa zonas altas. La mayor o menor rapidez
del desarrollo de los frutos puede hacer que los es-
tados jovenes sensibles coexistan mas o menos
largo tiempo con un periodo climatico favorable al
patoégeno, lo cual explica de manera general el
porquéla enfermedad se presenta mas fuertemente
en zonas altas (desarrollo lento de los frutos con un
periodo entre floracion y maduracion de 42 se-
manas) y no en zonas bajas (ciclo de 32 semanas
solamente entre floracién y maduracion) con ex-
cepcion delos cultivares donde el desarrollo de los
frutos puede ser mas lento.

b. La investigacion de las bases biogquimicas de la
resistencia, que puede ser una buena herramienta
para el mejorador, parece facilitarse por el hecho
que las diferencias mas grandes de sensibilidad
aparecen en zonas bajas.
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c. Existen sobre frutos jovenes verdes, 2 tipos de
ataque bien distinto en términos de sintomas y de
gravedad (la forma de “scab” y la forma “activa”).

- ¢Elagente causal del CBD posee cepas con poderes
patogénicos distintos?

- ¢Cudles son las relaciones entre el hongo respon-
sable del CBD vy los otros Colletotrichum del café?

- (las cepas encontradas en zonas bajas son las
mismas que las encontradas en zonas altas?

7. CONCLUSIONES

La antracnosis de los frutos del café ardbica o CBD
es una enfermedad grave donde su introduccién a las
zonas frfas en regiones productoras latinoamericanas
podria tener consecuencias extremadamente perjudi-
ciales a la economia cafetera de esos paises.

Se sabe luchar quimicamente contra esa enferme-
dad. Pero los tratamientos son costosos vy dificiles de
aplicar en zonas con mucha pendiente.

Donde sea posible, es necesario estimular la lucha
biol6gica mediante la aplicacion de la irrigacion precoz
que, integrada a las practicas del cultivo, permite esca-
par a la enfermedad, y tiene consecuencias muy benéfi-
cas sobre la produccion.

La lucha genética parece posible. Sinembargo algunos
trabajos son necesarios para clarificar perfectamente,
tanto a nivel del conocimiento preciso del patégeno,
como a nivel de las reacciones de la planta a la agresion.
En particular, convendrfa precisar los limites de la utili-
zacion de las pruebas precoces sobre plantulas jovenes
y de las condiciones de su ejecucion.

Dos lineas de accién pueden seguirse en la explo-
tacion de las fuentes de resistencia actualmente identifi-
cadas: la hibridacion interespecifica, con sus dificiles
perovencibles problemas inherentes alos cruzamientos
(fertilidad y calidad en particular); la hibridacién in-
traespecifica por la utilizacion de los arabigos silvestres
etiopes, que parecen ser mas faciles de manejary
consecuentemente obtener resultados mas rapidamente.




