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RELACIONES ENTRE EL CLIMA Y EL -
CAFETO.

Influencia de los factores climéticos sobre la
periodicidad de crecimiento del cafeto.

Para determinar las relaciones entre los fac-
tores climaticos y el desarrollo del cafeto, se
hicieron en Cenicafé observaciones de creci-
miento durante ocho afios, en una plantacién
de café Caturra, a plena exposicién solar. Si-
multdneamente se midieron diferentes ele-
mentos meteorologicos en una estacion cli-
matolégica cercana a la plantacién. Se obser-
varon 50 drboles.

El ciclo principal del cafeto en Cenicafé, se
inicia en marzo-abril, cuando ocurre el mé-
Ximo crecimiento de ramas. Luego se reali-
za la formacién de nudos, su diferenciacién
y la maduracién de las yemas florales. La an-
tesis se registra entre enero y marzo. El fruto
inicia su desarrollo presentando su méximo
alargamiento en mayo-junio, continta la for-
macién del endospermo y finalmente la ma-
duracién o coloracién roja de las cerezas en
agosto-septiembre. En consecuencia, se re-
quieren aproximadamente 18 meses para que
se cumpla el ciclo completo de fructificacién,
desde la formacién de las ramas hasta la re-
coleccidn del fruto.
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FIGURA 13.- Direcciones del viento y rafagas predominantes en tiempo seco y luvioso en Alhan (Valle ~
del Cauca).



Nubes estratiformes

FiGURA 14.- Esqguema de la formacién de nubosidad estratiforme en la region de Albdn, por influencia de la circula-

cidn local de los vientos,

Por otra parte, debido a que el 4rbol produce
granos todos log afios, se presentan fases di-
ferentes simulténeamente de dos cosechas
consecutivas. Asi, mientras estdn creciendo
Jas ramas se produce la antesis e iniciacién
del fruto; cuando ocurre el proceso de for-
macién de yemas florales se presenta la reco-
leccién de la cosecha.

El proceso descrito corresponde a cosechas
principales, pero existe una cosecha secunda-
ria o “mitaca”, la cual se inicia con un creci-
miento de ramas en septiembre-octubre, la
florescencia en agosto y la maduracién de
_frutos en marzo-abril.

Se encontrd un aumento progresivo de las ta-
sas de crecimiento, durante el primer afio de
desarrollo del &rbol.

Para los 4rboles en produccién en 1971 y
1973, el crecimiento de ramas y la altura del
4rbol fue mayor en marzo-abril y agosto-sep-
tiembre. En cambio, en 1970 y 1972 cuando
las cosechas fueron més altas, este crecimien-
to se concentrd en el primer semestre (Figu-
ras 15y 16). El didmetro del tallo no mostré
periodicidad en su crecimiento,

El méximo crecimiento mensual promedio
registrado fue de 6,8 centimetros en la altura
del 4rbol, 4,9 centimetros en el alargamiento
de ramas y 0,2 centimetros en el didmeiro
del tallo,ocurridosen 1967 y 1968.

En los primeros afios la cosecha fue dispersa,
mientras que en los Gltimos se coseché un
709/, en tres meses (Figura 17 y Tabla 10).

No existieron relaciones entre las variables
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FIGURA 15.- Crecimiento mensual de la altura de drboles de café en produceion.
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FIGURA 16.- Crecimiento mensual de las ramas de drboles de café en produceion.

8 1970 1971 1972 1973
< 4]
N
w
<
w
(&)
w34
<
(&}
a i
o
I
=)
— 14
E ||

ll'! T III (B AL ll! —I—'IT_|_V_'|'I a lllllx |l|l1|| T

0~ T )
EMMJ S NEMMJ S NE MMJ 8§ NEMMUJS NE

FIGURA 17.- Produccion mensual por drhol, en kilogramos de café cereza.



TABLA 10.- DISTRIBUCION DE LA COSECHA, EXPRESADA EN PORCENTAIJE,

— —1

Meses 1968 1969 1970 191 1972 1973 1974
Ene.o 0 10.07 898 1548 0 1.71 0
Febrero 0 2.79 4.21 4,97 0 0.52 0
Marzo 0 2.70 4.15 0 2.82 1.08 )
Abril 0.60 10.24 5.61 0 0.96 0 0.20
Mayo 1.87 8.17 2.18 1.56 0 0 4]
Junio 1,12 1.57 0.54 0 0.53 0.38 0
Julio 4.70 1.14 1.30 0 1.79 0.30 3.36
Agosto 6.82 8.65 2.95 2.79 17.95 323 24.74
Septiembre 20.44 6.98 18.50 19.24 12.93 1715 18.77
Octubre 39.82 1961 18.85 9225 33.37 28.40 32.92
Noviembre 13.10 14.18 20.69 1347 13.98 '42.54 13.79
Diciembre 11.53 13.90 12.04 10.24 15.67 4.69 6.22
Numero de recolecciones 14 17 15 10 13 14 9

del 4rbol y los elementos meteorolégicos, a
excepcion de la altura del 4rbol v la precipi-
tacion, cuando los 4rboles eran j6venes
(r =0,51ar=0,71*%), Ademas, existié una
relacién entre la altura del 4rbol y la produc-
cion del afio siguiente (r = 0,65*%).

Se encontrd una relacién positiva entre el cre-
cimiento de ramas registrado de febrero a
mayo y la produccién de agosto a enero del
afio signiente (r = 0.73**), y entre el didme-
tro del tallo y la produccion, excepto para
1971, afio en que se registrd una producciéon
muy baja (Tabla 11).

TABLA 11.- RELACIONES ENTRE DIAMETRO

Y PRODUCCION.
Didmetro Produccién
1967 1968 Q,52%%
1968 1969 0,61%*
1969 1970 0,51%%
1970 1971 0,11
1971 1972 0,41%*

Los elementos climéticos v el desarrollo de
Coffea arabica L., en Chinchind, Colombia.

Este estudio pretende conocer cuailes son los
elementos del clima que influyen en la altura,
el crecimiento de ramas y el ntimero de flo-
res en Coffea arabica L., variedad Caturra en
las’ condiciones de Chinchind, Colombia, du-
rante un perfodo de 3,5 afios de observacio-
nes,

Las medidas en las plantas consideradas fue-
ron: brillo solar observado; brillo solar obser-
vado/brillo solar posible; precipitaciéon;evapo-
transpiraciéon potencial; precipitacion/evapo-
transpiracion potencial; temperatura media;
temperatura méxima; temperatura minima
por su duracion;temperatura efectiva;evapo-
raciobn y variacién del almacenamiento de
agua en el suelo.

La informacion anterior se procesd mediante
el modelo estadistico “Stepwise” maximo r2
para regresion multiple,

Los elementos climéticos que influyeron en

la altura, en el crecimiento y en el nlimero
de flores en café se presentan en la Tabla 12.
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TABLA 12.- COEFICIENTE DE CORRELACION ENTRE LAS VARIABLES DE LA PLANTA (Coffea
arabica L.) Y LOS ELEMENTOS DEL CLIMA.

Planta
Crecimiento Niimero de
Elemento climdtico Altura de ramas flores
Brillo solar 0,47%* 0,29* 0,55%
Temperatura minima 0,29* —0,34%
Temperatura efectiva 0,48* 0,37*
Evaporacién 0,44%* 0,30% 0,35%

Los elementos climéticos que influyeron en la
planta (Tabla 12) estin estrechamente rela-
cionados con la disponibilidad de radiacién
solar; no se observé correlacién significativa
con la precipitacién, lo cual estar{a indicando
que no fue un elemento del clima, limitante
para el crecimiento de la planta durante el
ensayo,

Los modelos de regresién miltiple encontra-
dos fueron:

Crecimiento de ramas = 46,0 - 1,4 tempera-
tura mixima media* +11,7 (V/N)*

n = Brillo solar observado
N = Brillo solar posible

Los patrones de crecimiento en altura y en
longitud de ramas plagiotropicas son conti-
nuos y semejantes, como se comprobd por el
alto coeficiente de correlacion encontrado al
comparar las dos variables de la planta
(0,86**).

El tiempo comprendido entre la floracion y la
formacién completa del fruto estd entre 8y 9
meses. Del total de flores formadas solamen-
te un 30 a 400/, llegan al estado de fruto.

Para las condiciones climaticas de Chinchina
la maxima apertura de yemas florales ocurre
en perfodos de maximo ctecimiento.
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Se concluye que para las zonas cafeteras de
Colombia, en las que no se presenten déficit
hidricos, el comportamiento de la planta estd
estrechamente relacionado con la disponibi-
lidad de radiacién solar.

Observaciones sobre la relacion del creci-
miento del cafeto y la temperatura en condi-
ciones de campo

Se trataron de determinar las relaciones en-
tre el crecimiento vegetativo del cafeto y
ciertos elementos meteorologicos y sus varia-
ciones (expresadas en diferentes formas) a
través del afio.

Los datos de crecimiento (elongacién de ra-
mas) utilizados corresponden a medias se-
manales de un ntimero variable de ramas, se
inicié con 74 ramas y se terminé con 340,
debido a que se fueron desarrollando nuevas
ramas secundarias. Se escogieron al azar 6
4rboles de un lote sembrado con la variedad
borbon, en un é4rea de 6.400 m2, localizado
en el Centro Nacional de Investigaciones de
Café.

Los datos de crecimiento se relacionaron con
los de los siguientes elementos meteorolégi-
cos : temperatura méxima, oscilacién diaria
de la temperatura, brillo solar, variaciones
horarias del brillo solar y frecuencia del nt-
mero de horas de diferentes temperaturas



Crecimiento (Porcentaje del valor anual)

diurnas y nocturnas, ocurridas durante una
semana.

Se observé que las curvas de brillo solar, la
de su variacién y oscilacién de la tempera-
tura, gstuvieron muy relacionadas entre si
y que sus mds altos valores ocurrieron an-
tes del méximo crecimiento.

Las curvas de la frecuencia del mimero de
horas con temperaturas diurnas superiores
a 259C y nocturnas superiores a 200C, se
presentan un poco desviadas a la derecha
con relaciébn a las curvas antes dichas. Las
temperaturas bajas, menores de 15°C de
noche, fueron mdés frecuentes en las épocas
de menor crecimiento.

20- Temperaturas mayores de 20°C

Crecimiento de arboles ;
propagados por semilla ~! / ‘l '

La Gnica relacién estadfsticamente signifi-
cativa, fue entre crecimiento y temperatu-
ras nocturnas superiores a 209C observa-
das tres o cuatro semanas antes (r = 0,40%).

En la Figura 18 se aprecian las curvas de
crecimiento y de temperaturas nocturnas
mayores de 200C,

En cuanto a lluvia, puede notarse que no
ocurrié un perfodo de verdadera sequia y
que los méaximos de crecimiento no guar-
daron ninguna relacién con las cantidades de
lluvia caida. El periodo de menor crecimien-
to ocurrié en tiempo de lluvias abundantes y
continuas (en todas las semanas),
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FIGURA 18.- Relacitn entre las temperaturas nocturnas y el crecimiento de las ramas del cafeto.
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Influencia de la precipitacion en el erecimien-
to y pérdidas del fruto del café.

Se determinaron las curvas de la evolucion
diametral del grano de café en Cenicafé y su
relacién con el suministro de agua. Para el
efecto, semanalmente se midieron desde el
inicio de su formacion los didmetros de los
granos, durante ocho florescencias, seleccio-
nando 1350 flores de una plantacion de café
Caturra. Se definieron cuatro perfodos o eta-
pas de desarrollo (Figura 19).

La primera etapa oscila entre dos y seis se-
manas, después de la fecundacién, notdndose
poca influencia del suministro de agua.

La segunda etapa de crecimiento acelerado
dura entré 9 y 14 semanas. En este periodo
es necesario el suministro de agua, para obte-
ner buen desarrollo del fruto. Se ha denomi-
nado como perfodo de formacién del grano
lechoso.

La tercera etapa se caracteriza por un lento
incremento en el didmetro del fruto; dura de
8 a 12 semanas.
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Por tltimo, una etapa que dura de tres a sie-
te semanas, en que se incrementa la tasa de
crecimiento del didmetro, en relacién con la
etapa anterior. Normalmente ocurre en épo-
ca lluviosa.

El Ecuador fenolégico del cafeto

Se ha demostrado que existen en Colombia
dos épocas diferentes para la recoleccion de
la cosecha del café. Estas épocas estdn rela-
cionadas con las secuencias climiticas dife-
rentes al norte y el sur del pais. En el norte
el perfodo seco ocurre entre diciembre y
abril, el café se cosecha entre septiembre y
diciembre. En el sur, el perfodo seco ocurre
de julio a septiembre, y la cosecha de café de
abril a junio.

Entre estos dos extremos geogrificos, se si-
tia una zona en la cual el ciclo climético
comprende dos estaciones secas y dos htime-

das, lo mismo que dos periodos de cosecha,

uno principal y otro secundario. Una linea
marcada separa las dos principales épocas de
cosecha : el ecuador fenologico.

IIl‘periodo . JV perioda

i ]
2 4 6 8 10 12 14

R T s
16 18 20 22 24 26 28 30 32

Semanas después de la fecundacién

FIGURA 19.- Curva promedio de crecimiento del fruto de café en Cenicafé.
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Desde el punto de vista meteorologico, se
puede concluir que el ciclo principal de pro-
duccidén depende de la intensidad relativa de
la estaciébn seca principal, la pluviosidad du-
rante uno o dos meses debe ser inferior al
59/, del promedio anual.

Se ha constatado que sobre las pendientes de
la cordillera Central en Caldas, por donde pa-
sa el ecuador fenolégico, el ciclo produc-
tivo del café cambia bruscamente en el inte-
rior de una zona de poca extensién, con una
diferencia de altitud de 100 a2 200 metros so-
lamente, Este cambio local, igualmente apa-
rece en la secuencia de la distribucién de las
lluvias y se explica por la influencia del relie-
ve. Las isolineas de 5.59/y, de las lluvias
anuales en febrero y en agosto (principales
perfodos secos) corresponden al ecuador fe-
nologico.
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