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INTRODUCCION

La Federacion Nacional de Cafeteros de Colombia, conciente de la importancia del
conoeimiento de la meteorologia para el desarrollo del cultivo del café, instalo en
1941 una estacion en el Centro Nacional de Investigaciones de Café, supervisada por
la Seccion de Pedologia, en colaboracion con la Seccion de Meteorplogia y Aforos
del Ministerio de la Economia Nacional.

En 1945 los delegados al Congreso Nacional Cafetero, aprobaron el Acuerdo mime-
ro seis del mismo afio, por el cual se ordena la creacion de un servicio propio de la
Federacion Nacional de Cafeteros, para estudiar y determinar el clima de las regio-
nes cafeteras mds importantes, en colaboracion estrecha con ofros servicios meteo-
rologicos oficiales y particulares.

£l mencionado Acuerdo establece la creacion de un observatorio meteorologico,
cuatro estaciones de primer orden y algunos puestos de segundo orden. Fue asi, co-
mo en 1949 se amplio la estacion de Cenicafé con nuevos equipos, funcionando co-
mo observatorio meteorologico. Las cuatro estaciones de primer order: se instalaron
en las granjas cafeteras de “Esteban Jaramillo” (Antioquia), ““La Florida™ (Cauca),
“Blonay” (Norte de Santander) y “Libano” (Tolima) ; un puesto de segundo orden
se establecio en la “La Bella” (Quindio ).

En 1949 se inicio en forma mds activa la organizacién de la Campafia de Meteorolo-
gia, a cargo del Dr. R. Shroeder. Se establecieron contactos con el Departamento de
Meteorologia de Avianca y eon la Seccion de Meteorologia del Ministerio de la Eco-
nomia Nacional. Las primeras estadisticas de observaciones se publicaron en el
Anuario Meteorologico 1950.

Con esta primera informacién meteoroidgica bdsica, se realizaron estudios de clima-
tologia general del pats, y en especial de la zona cafetera. Al mismo tiempo se ini-
cigron medidas de elementos meteoroldgicos dentro de los cafetales, obteniéndose
las primeras bases para conocer las variaciones del clima ocasionadas por la presen-
cia de las plantas,

En 1951, bajo la direccion del Dr. Hans Trojer se inicié el funcionamiento de la red
en forma estable y continua. Se amplio el servicio a 53 puestos de observacion. Se
continué la publicacion del Anuario Meteoroldgico que en forma ininterrumpida se
ha hecho desde 1950 hasta la fecha ; se inicio la publicacién mensual de un “Resu-
men del Tiempo”, en el Boletin Informativo de Cenicafé.

Estas ampliaciones importantes del Servicio Meteorologico, contaron con la colabo-
racion activa y entusiasta de los Comités Departamentales de Cafeteros, quienes se
interesaron por el buen cubrimiento de la zona cafetera en aspectos de la meteoro-
logia.



Conociendo las variaciones de los elementos meteorolégicos en varios sitios del pafs,
a través de las mediciones efectuadas cn las estaciones del servicio, complementadas
con las de otros servicios nacionales, se hicieron estudios climdticos bdsicos muy im-
portantes, como “El Tiempo reinante en Colombia”, “Nuevos rumbos de la clima-
tologia tropical y su importancia para la ciencia del suelo™," Fundamentos para una
zonificacion meteorologica v climatologica en el tropico y especialmente en Colom-
bia”.

Se participo en eventos internacionales, como el Simposio de zonas hiimedas tropi-
cales, organizado por la Unesco en 1958, con el trabajo “Meteorologia y Climatolo-
gia de la vertiente del Pacifico”; en el aspecto meteorologico del Plan Lilienthal
(1956), a través de la Corporacion del Valle del Cauca ; en un curso sobre recnolo-
gia del eultivo del café, organizado por el IICA en Turrialba en 1957, con la confe-
rencia “El Clima v el Café”.

En 1965, bajo la direccion de la I. A. Lucia Gomez Gomez, el servicio meteorolo-
gico fue reorganizado y ampliado notablemente, hasta contar con 200-puestos de
observacion, actualmente.

Los trabajos mds recientes, se basaron en series historicas de datos meteorologicos de
mds de 20 aiios, que han permitido caracterizar los climas regionales, con una buena
precision v aplicando procesos estadisticos mds confiables, La informacion historica
se encuentra archivada en cintas magnéticas.

Por otra parte, se han medido condiciones micrometeorologicas, dentro de cafetales
en diferentes climas o modalidades de cultivo, haciendo uso de aparatos mds preci-
s0s, en ocasiones de funcionamiento electronico.

Otros profesionales que han colaborado en la Seccion son : Edgar Herrera, Euclides
Bonilla, José Sudrez y Alvaro Jaramillo. Cabe destacar que desde casi el inicio de la
red meteorologica, han colaborado los sefiores José R. Llano y Silvio Salazar.

Anexo a la Seccion, funciona una estacion Sismologica establecida en el mismo
Acuerdo NO 6 del Congreso Cafetero de 1945, en su articulo 49, en colaboracion
con el Instituto Geofisico de Los Andes Colombianos. Fue asi como en 1949 se
instalo la estacion sismologica en el observatorio meteorologico de Cenicafé. Esta
estacion ha prestado valiosos servicios, que fueron reconocidos en agosto de 1973
por el Centro Regional de sismologia para América del Sur, con sede en Lima, en
una reselucion aprobada por unanimidad y con motivo de 25 afios consecutivos de
labores en la estacion ; los miembros de la Comision Interngcional de estudio de los
terremotos del 23 de noviembre y 12 de diciembre de 1979, aprobaron un reconoci-
miento especial a la Federacion Nacional de Cafeteros, por su colaboracion en la es-
tacion de Cenicafé, en el progreso de los estudios de la comision.

En este volumen se resumen los resultados obtenidos en el drea de la climatologia
desde la creacion del Centro Nacional de Investigaciones de Café.



SERVICIO METEOROLOGICO

-

La Federacion Nacionai ae Cafeteros posee
una red meteorologica, con puestos de
observacién distribuidos en toda la zona
cafetera colombiana, de donde se obtiene la
informacidon basica para los estudios de
clima.

Actualmente cuenta con 42 estaciones, 3
puestos pluviograficos y méas de 100 pues-
tos pluviométricos, distribuidos en 19 de-
partamentos cafeteros del pais.

Los datos se han publicado en forma con-
tinua, desde 1950, en los Anuarios Meteoro-
logicos, y en los Anexos al Anuario Meteoro-
logico ae 1965, 1970 y 1975; estos tltimos
constituyen un resumen historico de las ob-
servaciones hechas en las distintas localida-
des cafeteras.

Los datos se encuentran archivados en cin-
tas magnéticas, para facilitar su utilizacién.

FACTORES QUE DETERMINAN EL
CLIMA,

Se ha establecido, como los factores de lati-
tud, relieve, circulaciones atmosféricas gene-
rales y locales, proximidad al mar, etc., de-
terminan el clima en Colombia.

La circulacion atmosférica en Colombia.

Latitudinalmente, Colombia pertenece en to-
da su extensioén a la zona climética tropical.
La mayor parte del territorio est4 ubicado en
la zona montafiosa ecuatorial,

En la costa del Pacifico y durante el verano
norte, entra el Alisio del sur que se descom-
pone y forma un viento suroeste de cardcter
monzénico, que causa fuerte precipitacién.

El Alisio norte de la costa del Caribe, influye
en el clima de la zona cafetera de la Sierra
‘Nevada de Santa Marta, con un influjo apa-
rente en la zona cafetera de la regibn de
Chcuta,



En la vertiente oriental de la cordillera Occi-
dental, se debe tener en cuenta un sistema
propio de circulaciéon local; también en lla-
nos del Tolima y del Huila se establece una
circulacién valle y montafia.

Las principales zonas cafeteras tienen un cli-

ma determinado bajo la influencia de los

vientos alisios, provenientes del noreste y del
sureste.

Influencia de la latitud.
Circulacion intertropical.

El transcurso estacional de los diferentes ma-
crotiempos, depende de la variabilidad perio-
dica de la radiacion y se identifica en el tro-
pico seglin la posicién del sistema de circula-
cibén intertropical.

Existen dos centros de alta presién que se
forman en los subtrépicos (aproximadamen-
te a 280 de latitud norte y sur). El encuentro
de estas dos masas de aire caliente origina
una franja de baja presion o linea intertropi-
cal de convergencia (ITC) con caracteristi-
cas de tiempo lluvioso. Esta linea se desplaza
- latitudinalmente durante el afio por el ciclo
solar.

A principios del afio, el sistema de circula-
cién intertropical se encuentra en su parte
extrema meridional de Colombia, ocasionan-
do tiempo lluvioso al sur del pais (Figura 1).
Avanza paulatinamente la ITC de sur a norte,
alcanzando los 4 a 6 grados de latitud a fines
de abril y principios de mayo, ocasionando
tiempo lluvioso al sur y centro del pais.

En la otra posicion extrema ael sistema de
circulacién intertropical, que se presenta en
los meses de julio y agosto, se encuentra el
pais bajo la influencia del centro de alta pre-
sién sur (tiempo seco), mientras que la ITC,
con sus perturbaciones, estd activa entre las
latitudes norte de 10 a 20 grados (Figura 2).
Se inicia el desplazamiento de la ITC de not-

te a sur, de octubre a noviembre, con carac-
teristicas de tiempo lluvioso en todo el pafs.

Cabe anotar que estos esquemas de despla-
zamiento de la ITC hechos por Trojer en
1959, son vélidos. Sin embargo, el origen de
l1a ITC parece ser solamente dindmico.

En consecuencia, en la zona extrema sur
del pais el periodo més lluvioso se registra
de octubre a mayo y el méis seco de junio a
septiembre. La zona central esti influen-
ciada dos veces durante el afio por la ITC,
de abril a mayo y de octubre anoviembre;
asi, el transcurso anual de las lluviases en
onda doble : dos perfodos secos y dos llu-
viosos. En cuanto al norte, el periodo seco
mas importante se registra de diciembre a
marzo y el més lluvioso de septiembre a
noviembre.

En la Figura 3, se aprecian las diferencias en
la distribucién de las lluvias durante el afio,
de acuerdo con lza Iatitud. Se destacan el ve-
rano del norte a principios del afio y el vera-
no del sur a mediados del afio. A manera de
ejemplo, se indica en la Figura 4 el transcur-
so anual de la lluvia, en tres localidades con
diferente latitud norte: 10022°, 4059’ y
1016’

Se debe tener en cuenta, que la transfor-
macion de una situacion a otra ocurre pau-
latinamente, con oscilaciones alrededor de
una zona de predominio. Ademds, de afio
a afio pueden presentarse modificaciones
en duracion e intensidad de esta distribu-
cion regular de las lluvias, segin las varia-
ciones de posicion de todo el sistema de
circulaciéon intertropical. Asi, si durante
gran parte del afio, el sistema se encuen-
tra en posicidn septentrional extrema, el
perfodo lluvioso se presenta méscorto y
de menor intensidad, debido a la influen-
cia que ejerce lazona de alta presion en
casi todo el territorio colombiano. En
consecuencia, el afo se presenta con ca-
racterfsticas de seco.
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FIGURA 1.- Posicion meridional del sistema tropical. Febrero.
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FIGURA 3.- Distribucion anual de la precipitacion
pluvial con la latitud (Colombia).

La influencia de la latitud se refleja tamhbién
en la temperatura; ésta disminuye del ecua-
dor hacia los tropicos. En consecuencia, la
zona cafetera colombiana tiende a estar lo-
calizada en mayores altitudes en el sur y
més bajas en el norte. Asi, en Pueblo Bello,
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FIGURA 4.- Transcurso de las lluvias en la zora
cafetera colombiana.

con latitud norte de 10922 y altitud de
1.000 metros, la temperatura media anual
es de 20,7 9C; en Santigueda a 5905 de la-
titud y 1.010 metros de altura sobre el ni-
vel del mar, la temperatura media anual es
de 22,5 °C,



Influencia del relieve.

Estando localizada la zona cafetera colom-
biana en las vertientes de las cordilleras andi-
nas, la influencia de la topografia sobre el
clima es muy importante, debido a las circu-
laciones de los vientos valle-montafia.

Durante el dfa los vientos suben hacia las
montafias provenientes del valle; es aire ca-
liente poco denso. Este calentamiento es ma-
yor cuando existe mayor amplitud y profun-
didad del valle. Durante la noche, ocurre el
proceso en direccidon opuesta; desde la mon-
tafia desciende aire frio y denso hacia el valle.

El comportamiento antes descrito se observa
en las direcciones registradas durante el dia y
la noche, en anemégrafos localizados en la
zona cafetera (Tabla 1).

En general, las velocidades del viento regis-
tradas en la zona cafetera son bajas, con va-
lores frecuentes inferiores' a 5,0 km/hora, y
valores extremos de rifagas alrededor de 60
km/hora, de corta duracién.

TABLA 1.- DIRECCION DOMINANTE DEL VIEN-
TO DURANTE EL DIA Y LA NOCHE
EN LA ZONA CAFETERA,

———
Direccidn
Estacidon Departamentoe Dia Noche
Rosario Antioquia NW SE
Naranjal Caldas NW SE
Cenicafé Caldas NW SE
Agronomia Caldas NW SE
La Florida Cauca NW SE
Pueblo Bello  Cesar NE SW
Tibacuy Cundinamarca SE NwW
Consacd Narifio NW SE
Blonay N. de Santander NW Calma
Paraguaicito  Quindio NW SE
Libano Tolima SE Calma
Albén Valle NE SE

Altitud (m)

4.000
3.500
3.000 _
2.500 ]
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1.500 A
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FIGURA 5.- Variacion de la temperatura con la
altitud,

La temperatura disminuye a medida que se
asciende por la montafia. En la Figura 5 se
aprecia la variacion de la temperatura, con la
altitud, para la zona cafetera del pafs en ge-
neral. Los gradientes térmicos son de 0,54
oC de disminucion de la temperatura mini-
ma por un aumento de 100 metros sobre el
nivel del mar. Esta variacion es de 0,60 ©C
para la temperatura media y de 0,63 °C pa-
ra la temperatura maxima. Estos gradientes
son vilidos para altitudes superiores a 800
metros sobre el nivel del mar. Por condicio-
nes locales; se registran desviaciones de los
gradientes antes citados.

Las circulaciones atmosféricas pueden ser mo-
dificadas notablemente por los accidentes



orograficos e hidrogrificos. Asi, las caracte-
risticas del valle: amplio, estrecho, y las ca-
racteristicas del sistema montafioso: su incli-
nacién, orientaci6én, altura maxima, son fac-
tores que determinan la circulaciéon del aire,
y por ende sus condiciones térmicas e hidri-
cas.

En consecuencia, el analisis climdtico de la
zona cafetera, la cual serencuentra localizada
en las vertientes de las cordilleras andinas,
debe realizarse para cada sistema orogrifico-
hidrogrifico, es decir, a nivel de una cuenca
hidrografica.

En la Tabla 2, se indican las variaciones de la
temperatura del aire, las lluvias y el brillo so-
lar, en seis localidades a diferente altitud, co-
rrespondientes a la cuenca del rio Chinchind.
Se observa que la Iluvia aumenta del valle ha-
cia la montafia hasta cierto punto, desde el
cual empieza nuevamente a disminuir. Este
punto de la ladera donde ocurre la méxima
condensaciénr y por tanto caen las lluvias
mas abundantes, no estd muy precisado en la
cuenca estudiada, pero debe encontrarse al-

rededor de los 1.500 metros sobre el nivel
del mar.

En cuanto a la temperatura, disminuye a me-
dida que se asciende a la montafia: se regis-
tran 22,5 ©C a 1.010 metros sobre el nivel
del mar y 3,1 ©C a 4.200 metros. El brillo
solar presenta una disminucion muy similar
a la temperatura, hacia la cima de la monta-
fia. Asf{ se tienen 1.109 horas de sol en El
Ruiz a 4.200 metros y 2.153 horas en San-
tagueda a 1.010 metros sobre el nivel del
mar,

En los ciclos diarios de los elementos meteo-
rologicos se registran las influencias orogra-
ficas. En las estaciones del valle se observan
valores de los elementos meteorologicos con
grandes oscilaciones diarias; en estaciones de
ladera, estas oscilaciones son menores. En los
valles, las lluvias son mas frecuentes durante
la noche, en las estaciones de ladera cerca a
la cima de la montafia, la luvia diurna
registra valores muy importantes. La oscila-
cion de la humedad relativa es también ma-
yor en el valle y menor en las vertientes.

TABLA 2.- VARIACIONES DE LOS ELEMENTOS METEOROLOGICOS SEGUN LA ALTURA. CUEN-

CA DEL RIO CHINCHINA.

Altura sobre el
nivel del mar Lluvia anual Temperatura Brillo solar

Localidad metros mm oC horas
El Ruiz 4,200 1.021 3,1 1.109
La Esperanza 3.250 1.252 8,6 1.669
Tesonito 2.300 1.784
Manizales 2.150 1.970 16,4 1.788
Zona de mayor
pluviosidad ?
Cenicafé 1.310 2.534 20,7 1.963
Santdgueda 1.010 2.378 22,5 2.153




Distribucion de la temperatura en Colombia

Se elabord un mapa de temperaturas pa-
ra Colombia, agrupando las zonas con
iguales temperaturas medias anuales, des-
de 11 ©C hasta 31 OC; como valores ex-
tremos estan las zonas frias de las cordi-
lleras Central y Oriental y la Sierra Neva-
da de Santa Marta. En la cordillera Occi-
dental, generalmente las temperaturas no
alcanzan los puntos extremos de las otras
zonas orograficas.

La costa del Pacffico es mds fria que
la costa del Caribe. En cuanto a zonas
con alta temperatura se encuentra el Mag-
dalena Medio (por la influencia de la
Sierra Nevada de Santa Marta, que forma
un obsticulo de 6.000 metros) y la Gua
jira. La parte més caliente es Girardot, Cun-
dinamarca, con 31,8 ©C de promedio
anual.

Se concluye que la distribucion de la tem-
peratura, no es funciébn Gnicamente de
la altura sobre el nivel del mar; las lineas
isotérmicas pueden explicarse por otros
factores como la circulacibn general
del aire, la orografia, la distribucién local
y temporal de la precipitacion.

Mapas de lluvias

Aplicando los mismos principios generales de
la interpretacién dindmica de la atmosfera,
se elaboraron los mapas de lluvias para Co-
lombia y el departamento de Caldas.

Los fundamentos de estos mapas, estin su-
ficientemente sostenidos por varios estudios
regionales de Caldas, Valle, Costa Pacifica,
Sabana de Bogotd y Cuenca de Medellin.

Se demuestra que hoyas hidrogrificas de pe-
quefias extensiones, poseen las caracteristi-
cas de circulaciones locales, dentro del siste-

ma de las circulaciones generales de las gran-
des cuencas de los rios principales.

En efecto, seglin las formas fisiogréficas que
se presentan en los sistemas montafiosos,
evolucionan microcirculaciones locales, cuya
existencia se verifica a través de las medidas
de elementos meteorologicos, expresados en
valores mensuales y anuales.

Mapas climatologicos para Colombia y Costa
Rica

A los datos meteorolégicos de Colombia y
Costa Rica, se les aplicaron las clasificaciones
de Caldas y el factor de Lang, en una forma
conjunta, y se elaboraron mapas climatologi-
cos de los dos paises.

De acuerdo con las clasificaciones de
Francisco José de Caldas, en pisos térmicos
seg(n la altura sobre el nivel del mar, se ori-
ginan los climas: caliente, templado, frio,
péramo y helado.

Se establece para cada uno de estos climas
una subdivisién, segiin las condiciones de hu-
medad; éstas se expresan en el factor de
Lang, que es una relaciéon de la precipitacion
anual sobre la temperatura medio del mismo
perfodo.

Las subdivisiones de la humedad son: érido,
semi-drido, semi-himedo, hiimedo y super-
htimedo, segfin los diferentes valores calcula-
dos del factor Lang.

A manera de ejemplo, Bogotd se determind
como una zona fria semi-himeda, por tener
una temperatura media anual de 14,5 °Cy
un factor de Lang de 67.



