CARACTERIZACION
Unidades de suelos de la zona cafetera.

Con base en los reconocimientos de los sue-
los de la zona cafetera realizados por el Pro-
grama de Desarrollo y Diversificacion: los
analisis fisicos y quimicos de los mismaos, rea-
lizados por Cenicafé y las visitas de los espe-



cialistas en suelos a las zonas respectivas, se
presenta la caracterizacion de los suelos para
el cultivo del café indicando los factores que
pueden limitar el cultivo y sus repercusiones
en la produccién. Con ésto se busca orientar
al agricultor, a los profesionales, a las agen-
cias de crédito y a la institucion misma en
sus programas de accién, para tener mayor
seguridad de éxito.

Hasta la fecha se ha hecho una agrupacibn
de los suelos desde el punto de vista de uni-
dades de capacidad de explotacion.

En la tabla 5 se resumen las caracteristicas
de varias unidades de suelos de la zona cafe-
tera colombiana que orientan sobre el uso en
café y platano.

En la tabla 6, se presentan las principales li-
mitaciones de estas unidades para el cultivo
del.café al sol. En algunos casos, estas limita-
ciones se pueden modificar por medio de
pricticas culturales y conservacién de suelos
y para ello, se dan en esta tabla las respecti-
vas recomendaciones,

Retencion de humedad de los suelos del
Quindio.

Para este estudio se tomaron 7 perfiles de
suelos de la unidad Chinchini, Quindfo y
Montenegro, derivadas de cenizas volcénicas,
distribuidos asf: 5 en Paraguaicito (perfiles
1,2,3,6y 7)y 2 en Calarca (perfiles 4 y 5).
Las muestras estaban constitufdas por las ca-
pas orgénicas e inorganicas hasta una profun-
didad de 80 cm (Tabla 7).

Se hizo la curva de retencién de humedad
para cada muestra, determinando el porcen-
taje de humedad a 1/3; 1; §; 10 y 15 atmés-
feras.

La capacidad de almacenamiento de agua

gravimétrica disponible se determiné por la
diferencia del aguaretenida a 1/3 y 15 atmos-
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reras. Estos puntos se consideran generalmen-
te como la capacidad de campo y punto de
marchitez permanente, respectivamente.

También se determinaron la textura, la den-
sidad real, la densidad aparente, la porosidad
y la materia organica. La porosidad total se
determiné mediante la relacion entre las den-
sidades real y aparente.

La humedad aprovechable como {ndice relati-
vo de humedad aprovechable (tabla 7), para
los suelos de la unidad Chinchiné estd entre
0,54 y 0,98; para los de la unidad Quindio
entre 0,62 y 0,95 y para los de la unidad
Montenegro entre 0,64 y 1,00, lo que estd
indicando una mayor capacidad de retencion
de agua en las unidades Chinchind y Monte-
negro debido al mayor contenido de arcilla
(tabla 8). Los contenidos de materia organi-
ca son sensiblemente iguales para las tres
unidades de suelos.

Hay una mayor retencion de humedad en los
horizontes inorganicos de la unidad Chinchi-
na alin a la tension de 15 atmosferas, lo que
no se observa en las unidades restantes. Lo
anterior permite que las plantas tengan una
mayor reserva de agua aprovechable en ese
tipo de suelos.

Las curvas de esfuerzo de humedad de los
suelos unidades Montenegro y Quindfo (Fi-
gura 1) muestran las mismas tendencias:
dos puntos de inflexion, uno cercano a una
atmésfera y otro a cinco atmosferas. De este
valor en adelante y hasta las 15 atmosferas es
muy poca el agua disponible para las plantas.
El méximo valor de tension, debe ser de cin-
co atmésferas, lo que corresponde aproxima-
damente al 609/, de la capacidad de alma-
cenamiento disponible de estos suelos. La re-
serva de humedad en los perfiles de la unidad
Chinchind es més uniforme y mayor.

La densidad aparente (Da) tabla 9, es me-
nor de 1 (0,72 a 0,96 g/cm3), valor normal
en los suelos derivados de cenizas volcanicas,
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# ——-—=—Orginicd ypnidad Chinchina, perf. 1,2, 3,
Inorganico

< b

Unidad Quindio , perfil 4
Unidad Montenegro, Perf. 5, 6, 7

e 3

Porcentaje de humedad
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1
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! é
10 4 4b
0- r T T T 1
1/3 1 5 10 15

Atmosferas

FIGURA 1.- Retencién de humedad en algunos suelos del Quindio. 1977.

TABLA 9.- DENSIDAD REAL (Dr) Y APARENTE (Da), Y POROSIDAD TOTAL DE ALGUNOS SUE-
LOS DE LA ZONA CAFETERA. QUINDIO, 1977,

-

Dr Da Porosidad total
Unidad Lugar Perfil Capa (g/emd)  (g/em3) (9/g)
Chinchina Paraguaicito 1 Orgénica 2,29 0,91 60,25
(Quindio) Inorgénica 2,45 0,72 70,61
" 1 2 Organica 2,44 0,91 62,70
Inorganica 2,44 0,79 67,62
“ 24 3 Organica 2,35 0,85 63,82
Inorganica 2,39 0,78 67,33
Quindio La Bella 4 Orgénica 2,34 0,85 63,67
(Quindio) Orgénica 2,57 0,94 63,42
Montenegro Calarca 5 Orgénica 2,37 0,86 63,71
{Quindio) Inorganica 2,54 0,96 62,20
Paraguaicito 6 Orgdnica 241 0,85 64,63
(Quindio) Inorgénica 2,57 0,90 65,23
” " 7 Orgénica 2,57 0,85 64,13
Inorgédnica 2,56 0,90 65,23

Porosidad total (9/) =2 —22) x 100

Dr



Typic Dystrandept. La densidad real esta en-
tre 2,29 y 2,57, valores normales de estos
mismos suelos. La densidad real promedio en
los suelos se considera como de 2,60 g/cm3.

La porosidad total es mayor del 609/ (60,25
a 70,619/5); este valor es comun en suelos
de textura gruesa a mediana (de AF a FL).

Caracterizacion fisica de algunos suelos deri-
vados de materiales volcanicos del departa-
mento del Tolima.

Se hizo una caracterizacion fisica de cinco
perfiles de suelos derivados de materiales vol-
canicos (Andepts) de los municipios de Fres-
no, Libano, San Antonio y Cajamarca, loca-
lizados en la vertiente oriental de la cordille-
ra Central del departamento del Tolima.

En la tabla 10 se presentan las caracterfsticas
fisicas de los cinco perfiles de los suelos deri-
vados de materiales volcanicos de la zona ca-
fetera del departamento del Tolima,

La precipitacion anual (2.000 a 3.000 mm),
su buena distribucién (de 200 a 220 dfas) y
las caracteristicas fisico-quimicas permiten
una buena productividad de los suelos de los
municipios de Fresno, Libanoy San Antonio
(Dystrandept). En ellos, el horizonte organi-
co es mayor de 30 cm; de textura franca, es-
tructura granular, clase mediana, grado mo-
derado; consistencia ligeramente dura en se-
co, friable en humedo y ligeraménte adhe-
rente y plastica en mojado; densidad aparen-
te del horizonte organico de 0,54 a 0,73 g/cc
y la real de 2,06 2 2,30 g/cc y en los horizon-
tes inorgdnicos la densidad aparente varfa de
0,37 a 0,79 gfcc y la real de 2,05 a 2,44 g/cc;
alta porosidad total; reaccibn normal a inten-
sa al NaF, reacciéon fuerte al H9O9; pH del
horizonte orgénico de 5,3 a 5,7 y de los hori-
zontes inorgdnicos de 6,0 a 6,7, retencion de
humedad alta, entre 1/3 a 15 atmoésferas; es-
tabilidad estructural y resistencia a la erosion
muy altas, La mayor diferencia entre el hori-

16

zonte organico y los inorgdnicos en estas tres
localidades esta en que los segundos tienen
una retencién de humedad mayor, lo cual en
periodos lluviosos puede alterar la relacion
aire-agua en el suelo, pero en el verano puede
tener una reserva mayor de agua para el café
(Figura 2).

Estos suelos requieren préicticas sencillas de
conservacion.

En el suelo estudiado de Cajamarca (Eutran-
dept), los horizontes orgdnicos son profun-
dos; de textura franco-arenosa; estructura
granular y moderada; consistencia ligeramen-
te dura en seco, friable en humedo y ligera-
mente adherente y plastica en mojado; densi-
dad aparente del horizonte orgédnico de 0,96
a 0,97 g/cc y lareal de 2,50 a 2,60 g/cc;alta
porosidad total: abundante actividad de ma-
cro-organismos; raices abundantes y finas;
no hay reaccion al NaF; fuerte reaccion al
H»07; pH 6,1; baja a muy baja retencion de
humedad entre 1/3 a 15 atmésferas (Figura
2), estabilidad estructural y resistencia a la
erosion muy bajas. El horizonte inorganico
es inferior a los horizontes organicos en sus
condiciones fisicas. La baja a muy baja reten-
cion de humedad de este suelo hace que el
cultivo sienta los efectos de la sequia con
cualquier verano. Este suelo requiere practi-
cas intensas de conservacion.

Caracterizacion fisica de algunos suelos de
origen igneo, metamdrfico y sedimentario
del departamento del Tolima.

Se determinaron las principales caracter{sti-
cas fisicas de seis perfiles de suelos de origen
igneo, metamérfico y sedimentario, localiza-
dos en las regiones cafeteras, oriental de la
cordillera Central y occidental de Ia cordille-
ra Oriental del departamento del Tolima,

En la tabla 11 se presenta un resumen de las
caracteristicas fisicas mds importantes de los
perfiles estudiados, su efecto en los tipos de
erosion y el manejo de dichos suelos.
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FIGURA 2.- Retencion de humedad de varios suelos derivados de materiales volcénicos de la zona cafete-

ra del Tolima.

-

Los horizontes orgénicos de los suelos estu-
diados tienen una texturade FA a Ar;los mas
finos corresponden a los perfiles de los muni-
cipios de Veracruz, Dolores, Alpujarra y San
Antonio y los mas gruesos a los perfiles de los
municipios de ibagué y Alpujarra. L »s hori-
zontes inorgénicos de Vera~ruz y San Antonio
tienen textura FAr a Ar;el porcentaje de ar-
cilla disminuye en los horizontes mas profun-
dos. En los suelos de Veracruz y Alpujarra,
no se encontraron horizontes inorganicos.
Los horizontes inorganicos de los suelos de
Ibagué y Alpujarra, tienen textura FArA y el
porcentaje de arcilla aumenta moderadamen-
te con la profundidad en el perfil.

La profundidad del horizonte orgénico es de
12 a 40 cm y el contenido de materia orga-
nica esta entre 1,9 y 9,69/, ;el mis alto con-
tenido de materia orgdnica lo tiene el suelo
de Alpujarra y el mas bajo el de Ibagué.

La densidad aparente es de 0,9 a 1,6 gfcc y
la real de 2,4 a 2,7 g/cc; el suelo de Alpujarra
tiene las menores densidades aparente y real.
La porosidad total es media en todos los ca-
sos, con excepcion del horizonte orgénico de
los suelos de Alpujarra y el horizonte inorgé-
nico de los suelos de San Antonio, en donde
es alta y baja, respectivamente. La retencién
de humedad disponible en los horizontes or-
génicos de 1/3 a 15 atmosferas, esta entre
6,9 a 11,89/, y en los horizontes inorgénicos
entre 4,0 y 10,89/,. El agua practica de 0 a
60 cm de profundidad en el perfil es de 1,9
a 4,0 cm y en el siguiente orden: Veracruz
> Alpujarra (perfil 3) — Ibagué >San An-
tonio > Alpujarra (perfil 6) > Dolores.
Teniendo en cuenta el valor de la estabilidad
estructural de los micro y macro-agregados
de los suelos (de muy alta a muy baja) en-
contrada, los suelos estudiados se clasifi-
can asi:
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Muy susceptible a la erosiéon: suelos de Iba-
gué; susceptible a la erosion: suelos de Vera-
cruz, Dolores y San Antonio; medianamen-
te resistente a la erosién: suelo de Alpujarra
(perfil 6) y muy resistente a la erosion: suelo
de Alpujarra (perfil 3).

Caracterizacién fisica de algunos suelos deri-
vados de materiales volcdnicos de los depar-
tamentos de Caldas y Quindio.

Se hizo una caracterizacién fisica de tres per-
files de suelos derivados de materiales volca-
nicos (Dystrandept), de las unidades Chin-
chin4 (Caldas), Quindio y Montenegro (Quin-
dio).

En la tabla 12, s¢ presentan las principales
caracteristicas fisicas de los tres perfiles de
los suelos derivados de materiales volcdnicos
de las zonas cafeteras de los departamentos
de Caldas y Quindio,

La precipitacién anual (2.400 a 3.000 mm),
su buena distribucién (de 220 a 265 dfas) y
las caracteristicas fisico-quimicas de los sue-
los permiten una buena productividad de
éstos. En ellos, el horizonte orgdnico es ma-
yor de 30 cm, tiene textura franca a fran-
co-arenosa, estructura granular, clase me-
diana, grado moderado; consistencia ligera-
mente dura en seco, friable en hiimedo y k-
geramente plistica en mojado; alta porosi-
dad total; abundante actividad de macroor-
ganismos; abundantes raices finas; reaccién
de normal a intensa al NaF, reaccion fuerte
al H202; pH de 5,0 a 5,7. La retencion de
humedad gravimétrica es de media a alta en-
tre 1/3 y 15 atmosferas.

En la unidad Chinchind, las condiciones f1-
sicas del horizonte inorgdnico con respecto
al horizonte orgdnico son las mas uniformes
y mejores al resto de suelos estudiados. La
estabilidad estructural y resistencia a la ero-
sion son muy altas, por lo tanto requieren
menores pricticas de conservacion.

22

En el horizonte inorgénico de las unidades
Quindio y Montenegro, la textura, la reten-
cién de humedad y la estabilidad estructural,
son menores a las del horizonte orgénico,
dandole al suelo discontinuidad en sus condi-
ciones ffsicas y por consiguiente lo hace sus-
ceptible a la erosion, El cultivo sufre por de-
ficiencia de agua en el verano y el suelo re-
quiere précticas intensas de conservacion.

Suelos pesados de la zuna cafetera.

Segfin los reconocimientos hechos hasta 1976
la extension de suelos pesados sembrados en
café es de 110.371 ha. Su procedencia inclu-
ye suelos formados de rocas igneas, cenizas
volcdnicas, metamoérficas y sedimentarias. Su
distribucién en el pafs se presenta en la tabla
13.

Con base en el estudio de los primeros 60 cm
del suelo, se determinaron como suelos pesa-
dos, con limitaciones para el cafeto aquellos
que presentan las siguientes caracteristicas:

Una textura Franco Arcillosa o Arcillosa;
consistencia ligeramente pldstica a plastica;
permeabilidad lenta a muy lenta; drenaje in-
terno pobre a muy pobre y relacién aire-agua
baja a muy baja.

Estabilidad estructural de los micro-agrega-
dos de los suelos.

Se estudid la estabilidad estructural de los
micro-agregados de las unidades Chinchind,
Montenegro y Quindio, mediante el método
de Yoder, la cual se presenta en las tablas 14
y 15.

El suelo de la unidad Chinchind tiene una es-
tabilidad alta en las capas orgénicas e inorgé-
nicas; excepto en la capa orgédnica del suelo
de Paraguaicito (perfil 6), el cual tuvo una
estabilidad media. En la unidad Montenegro,
la estabilidad es media en la capa orgéanica y
muy baja en la inorgénica.
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TABLA 14.- ESTABILIDAD ESTRUCTURAL DE LOS AGREGADOS DE 4,75 a 0,10 mm, DE UNIDA-
DES DE SUELOS DERIVADOS DE CENIZAS VOLCANICAS DE LA ZONA CAFETERA,
CAPA ORGANICA. 1977.

Agregados
Materia 475a
organica Arcilla 0,10 mm Arena Estado de Grado de Estabilidad
Unidad  Perfil  Lugar %/ 9, /o o/, Agregados agregacién® estructural

Chinchina 1 Naranjal 9,1 20,36 97,93 21,10 76,31 77,92 Alta
2 Naranjal 8,7 2236 22,36 92,79 24,22 68,58 Alta
3 Naranjal 9,7 1420 9461 31,04 6355 67,17 Alta
4  Naranjal 13,8 19,16 96,60 2627 6933 72,51 Alta
5 Paraguaicito 8,4 19,88 97,00 3536 61,66 63,57 Alta
6 Paraguaicito 5,9 1532 96,32 41,22 55,07 57,17 Media
7 Paraguaicito 7,9 2144 99,12 3645 62,70 63,22 Alta

Montenegro 8 Calarca 8,9 16,10 95,55 46,80 50',75 52,06 Media

Quindio 9 LaBella 7,7 1500 96,00 42,00 53,90 56,14 Media

Montenegro 10 Paraguaicito 56 13,16 97,82 48,72 49,10 50,19 Media
Montenegro 11 Paraguaicito 79 11,04 9747 5002 4745 48,67 Media

* El grado de agregacion determina la estabilidad estructural asi: mayor de 80, muy alta;de 60a 79,
alta;de 40 a 59, media ;de 20 a 39, baja y menor de 20, muy baja.

TABLA 15.- ESTABILIDAD ESTRUCTURAL DE LOS AGREGADOS DE 4,75 a 0,10 mm, DE UNIDA-
DES DE SUELOS DERIVADOS DE CENIZAS VOLCANICAS DE LA ZONA CAFETERA,
CAPA INORGANICA. 1977.

Agregados
Materia 475a
orgénica Arcilla 0,10 mm Arena Estado de Grado de Estabilidad
Unidad  Perfil  Lugar 8/ Oy 9/q 0/, agregados agregacion estructural

Chinchina 1 Naranjal 1 ,:'»t 16,20 98,09 3699 61,10 62,30 Alta

2 Naranjal 1,2 16,26 9384 5645 5991 56,45 Alta

3 Naranjal 2,8 Sindato 96,87 3538 61,44 63,42 Alta

4 Naranjal 28 1431 96,28 3454 61,73 64,12 Alta

5 Paraguaicito 2,1 20,30 9467 39,84 56,30 59,47 Alta

6 Paraquaicito 1,8 20,30 96,14 26,01 70,06 72,87 Alta

7 Paraguaicito 1,9 20,30 9390 2737 66,53 70,85 Alta
Montenegro 8 Calarca _1 % | 1000 9465 5620 3845 40,52 Media
Quindio 9 LaBella 1,3 7,00 9452 7350 21,02 22,23  Muy baja

Montenegro 10 Paraguaicito 1,3 9,16 9765 6935 2830 29,00 Muy baja
Montenegro 11 Paraguaicito 1,2 688 96,82 6952 27,30 28,20 Muy baja




Se observd alguma variacion en el contenido
de materia orgénica entre los suelos estudia-
dos (capa orgéanica de 5,6 a 13,89/, y capa
inorgénica de 1,1 a 2,89/5). No se detectd
una influencia directa entre el contenido de
materia orgdnica de los suelos y la estabili-
dad de los micro-agregados. Se encontrd que
los suelos y subsuelos con mayor contenido
de arcilla presentan mayor estabilidad.
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