RESISTENCIA A LA ROYA DEL CAFETO
(Hemileia vastatrix Berk & Br.).

Van der Plank desarrollé los conceptos de
resistencia especffica (vertical) y de resisten-
cia general (horizontal), que hoy se aceptan
generalmente para los trabajos de mejora-
miento. La primera es resistencia a determi-
nadas razas y es temporal debido a los meca-
nismos que la controlan. Cuando se introdu-
ce en cultivo una variedad con este tipo de
resistencia, las razas patogénicas terminan
por establecerse y producir epidemias. Se
han desarrollado sistemas de manejo de las
plantaciones (multil{neas y distribucién geo-
grifica de los genes de resistencia, etc.) para
prolongar la vida atil de los genes que la con-
trolan, Por otra parte, la resistencia general
u horizontal opera contra todas las razas pe-
ro es parcial, es decir, presenta diferentes
grados de intensidad. Generalmente es con-
trolada por muchos genes y es de caracter
estable.

La resistencia actualmente disponible en
café es de tipo vertical. El empleo de va-
riedades con pocos genes individuales de
resistencia no es recomendable y de hecho
no ha resuelto el problema de la roya en
Africa y Asia, a pesar que desde 1911 se
conoce el factor SHy y desde 1936 el fac-
tor SHy. Se ha pensado que una mezcla de
varios genotipos resistentes puede formar
un cultivar compuesto de resistencia mas
estable. El criterio generalmente aceptado
es que la resistencia especffica altualmente
disponible debe emplearse en esta forma,
combindndola ademds con otro tipo de re-
sistencia, como la general, Esta combina-
cibn garantiza el uso de gran variaciébn ge-
nética.

SELECCION EN Coffea arabica.
Como material basico se han utilizado nu-

merosas introducciones de C. arabica, que
comenzaron a ser estudiadas en Colombia

en cuanto a su producciébn y caracterfsti-
cas de grano, a partir de 1960.

La produccion de estos materiales no pare-
ce ser un obsticulo para el avance en la se-
leccibn, como se aprecia en la tabla 6,
puesto que existen introducciones dentro de
cada uno de los factores de resistencia que
tienen producciones comercialmente acep-
tables.

No acontece lo mismo con la seleccion
practicada para las caracteristicas del gra-
no. La mayor parte de las introducciones
portadoras de la resistencia, adolecen de
estos defectos, como se aprecia en la tabla
i 43

La identificacién de 4rboles resistentes den-
tro de las introducciones que existen en Co-
lombia se inici6 a partir de 1970. Después de
numerosas pruebas efectuadas por el CIFC
de Portugal se encontraron varios arboles
cuyo estado de cigosis, respecto a la resisten-
cia se muestra,en la tabla 8,

En la actualidad numerosas progenies de
arboles homocigoticos por su resistencia es-
tan siendo evaluadas en diferentes sitios de
la zona cafetera segiin se aprecia en la tabla
9,

Los experimentos mas avanzados fueron
sembrados en 1973, Estdn localizados en Na-
ranjal (Caldas) y El Rosario (Antioquia), y
tienen cuatro cosechas. De 33 progenies es-
tudiadas, 19 tienen producdones similares
a las de la variedad Tipica, como se deduce
de 1a tabla 10 (indices entre 91 y 1109/0).
Otras tienen producciones ligeramente ma-
yores a las de Tipica (indices entre 111 y
120°/o) y pueden llevar cualesguiera facto-
res. Siete progenies tienen producciones re-
lativas al Tipica, entre 121 y 130°/o y son
portadoras del factor SH,. En términos ge-
nerales, este resultado es igual al obtenido en
el estudio de los materiales originales.



TABLA 6.- DISTRIBUCION DE 127 INTRODUCCIONES DE ACUERDO CON SU PRODUCCION Y
CON LOS FACTORES DE RESISTENCIA A LA ROYA ENCONTRADOS EN ELLA
(BORBON = 100°/0).

FACTORES DE RESISTENCIA
Produccion SH x> SH2x*
relativa® SH1 SH2 SH2 SH3 SHS Total
Mayor de 909/, 11 2 5 2 30 50
Entre 76 y 89°/, 12 4 7 7 20 50
Menos de 759/ 7 1 4 6 9 27
30 Z 16 15 59 127

* Se clasifica como alta produccién la que sobrepasa el 909/, de la correspondiente a la variedad Bor-
bén; como mediana la que varia entre 76 y 899/, y baja la de 759/, o menos.

** SH1 y/o SH4; SH2 y/o SH3.

TABLA 7.- PRODUCCION DE PROGENIES CON DEFECTOS DE GRANO EN MATERIALES CON
PROBABLE (NOPROBADA) RESISTENCIA A ROYIL_

Factor de Progenies Progenies con Porcentaje
résistencia analizadas defectos del total
SH; 172 41 24
SHp 56 35 63
SHz 29
SHy 15

TABLA 8.- FACTORES DE RESISTENCIA DETERMINADOS EN 84 INTRODUCCIONES SEGUN
DATOS DEL CIFC DE PORTUGAL.

Condicion del factor de resistencia
Factor de
resistencia Homocigdtica Heterocigbtica No determinada®
Numero de arboles,

SHy 51 62 8
SHy 85 49 21
SH3 0 5 3
SHy 23 11 4
SHg = - 390
SHj SHp - - 2
SH) SHy = - 17
SH2 SH3 - = 47

* Arboles con resistencia cuya cigosis no esta completamente estudiada.



TABLA 9.- NUMERO DE PROGENIES PORTADORAS DE FACTORES DE RESISTENCIA A H.
vastatrix ESTUDIADAS EN CINCO LOCALIDADES.

NO de Numero de progenies
Localidad experimentos en cada factor Suma
SH1 SH2 SH3 SHa
Naranjal-Caldas (74-77) 3 5 24 2 6 37
El Rosario-Antioquia (74-77) 2 & 10 2 1 16
Paraguaicito-Quindio (74-77) 1 1 6 3 2 12
Libano-Tolima (76-80) 1 9 6 2 2 19
Alban-Valle (76-79) 1 11 11 4 7 33

TABLA 10.- DISTRIBUCION DE LAS PROGENIES PORTADORAS DE FACTORES DE RESISTEN-
CIA, DE ACUERDO CON SU PRODUCCION RELATIVA (TIPICA =— 100°/0) EN LAS
LOCALIDADES DE NARANJAL Y EL ROSARIO (1974-1977).

Produccidn relativa (9/g) *
NO pro- NO intro- Menos de Mas de
Localidad Factor genies ducciomes 80  81-80 91-100 101-110 111-120 121130 130
Naranjal SHj 4 2 — 1 2 - 1 - —
, SHj 13 5 L - 2 3 3 1
SH3 5 3 = 1 2 - 2 ~ -
El Rosario SHg 9 - - 1 4 1 3
SHz 1 1 - - 1 = e =
SHy 1 ! 1 - =2 - e —
Suma 33 2 5 6 6 7 6 1

* Naranjal: 4.400 kilogramos de café pergamino seco por hectdrea.
El Rosario: 5.400 kilogramos de café pergamino seco por hectdrea.

Transferencia de factores de resistencia de C.
arabica a variedades de porte bajo.

El estudio de las posibilidades de utilizar las
progenies portadoras de factores de resisten-
cia indicd que la manera inmediata de em-
plearlas era en mezcla, para formar una po-
blacion variable porlos genotipos de resisten-
cia a H. vastatrix. Sin embargo, se presenta
la dificultad de que las mezclas posibles
muestran gran desuniformidad en tipos de
arboles (ramificacion y forma de las hojas) y

especialmente en tamafio y forma de las se-
millas,

En consecuencia, se optd por la trasferencia
de los factores de resistencia a variedades de
porte bajo de tipo Caturra, como alternativa
més viable.

En el caso de la resistencia de C. arabica, se
han identificado en Portugal cinco factores
que aparecen en materiales silvestres de Etio-
pia (SH] v SH4), en selecciones de la India
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(SH2 y SH3) v en café cultivado (SHj3). Es-
tos factores generalmente aparecen separa-
dos en plantas individuales. Por lo tanto, des-
pués de efectuar los cruzamientos es necesa-
rio identificar plantas de tipo Caturra con ca-
da factor SH. Para aumentar la variabilidad,
en etapas subsiguientes del programa se pro-
duciran combinaciones de dos o més factores,
para finalmente obtener una mezcla de los
diferentes genotipos.

La cantidad de trabajo realizado en esta drea
hasta el presente aparece en la tabla 11. Se
han hecho 87 cruzamientos F] y obtenido
33 generaciones Fp, 4 F3, 31 F4 y 15 cruza-
mientos regresivos. Ademads se dispone de al-
gunos cruzamientos introducidos en genera-
ciones avanzadas,

El material mds avanzado de que se dispone
son progenies de tercera generacion seleccio-
nadas en cruzamientos introducidos de Catu-
rra por Geisha. Estas plantas son homocigoti-
cas por los genes Caturra y SH] y tienen pro-
duccion similar a la de la primera variedad.

Los materiales de segunda generacion (F) se
estudian en un ensayo extenso, La produc-
cién de dos cosechas indica que las progenies
tienen rendimiento similar a la variedad Catu-
rra (tabla 12).

En cuanto a granos anormales (tabla 13) se
aprecia claramente que existe un buen niime-
ro de arboles de estos cruzamientos en los
cuales se puede seleccionar simultaneamente
por baja proporcion de granos vanos y granos
caracoles. Este ultimo defecto es el més fre-
cuente en estos materiales,

Cruzamientos F de la variedad Caturra por
plantas portadoras de los factores SHy, SHy
y SH4 han producido también en forma si-
milar a la variedad Caturra durante dos cose-
chas. Solamente los cruzamientos de Caturra
x F.840 han rendido mds del 209/, que esta
variedad. El porcentaje de granos vanos es re-
ducido en estos materiales y los granos cara-
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col estan en proporciones que varian entre
10y 159/;.

Con el fin de aumentar el vigor y la adapta-
cion de los materiales obtenidos, se han hecho
retrocruzamientos a la variedad Mundo Novo,
de cruzamientos complejos entre variedades
que incluyen una planta portadora de un fac-
tor de resistencia. Estos cruzamientos com-
plejos incluyen los hibridos de Borbon por
San Bernardo, Caturra por Villalobos y Catu-
rra por Mundo Novo. No se han obtenido
alin resultados indicativos de produccibn, pe-
ro se esta seleccionando por bajo porcentaje
de granos anormales y resistencia a la roya.

Con retrocruzamientos hacia la variedad Ca-
tuay, de hibridos de Caturra con plantas con
factores de resistencia se est4 haciendo un
trabajo similar. Inicialmente se ha selecciona-
do un buen niimero de arboles con porcenta-
je reducido de granos anormales en espera de
datos indicativos sobre la produccion.

Transferencia de factores de resistencia del
Hibrido de Timor a variedades comerciales.

El Hibrido de Timor es un material de espe-
cial intereés como fuente de variacion y de re-
sistencia a enfermedades. Estd constituido
por la progenie de un cruzamiento natural de
las especies arabica y canephora, selecciora-
do en la isla de ese nombre. Su apariencia es
similar al café arabigo y se comporta como
una de sus variedades, con las cuales produce
hibridos fértiles y de meiosis regular. Tiene
este material valor especial por su resistencia
a otras enfermedades y plagas, diferentes a la
roya. Se ha podido comprobar, en otros
paises, resistencia a los nemitodos y a la en-
fermedad de la cereza (CBD) causada por
Colletotrichum spp.

En cuanto a resistencia a la roya, el Hibrido
de Timor parece ser portador de un minimo
de cuatro factores de resistencia que no exis-
ten en café aribigo, factores que provienen
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TABLA 12.- PRODUCCION MEDIA POR ARBOL Y POR ANO DE SIETE PROGENIES F2 DE CATU-
RRA X PORTADORES DE FACTORES SH. 1976-1979.

Kg de café Produccion

Factor maduro por relativa
involucrado Cruzamiento arbol por aiio %/
SH) CR x Dalecho 1.600 58 104
CR x Dalecho 1.599 6,1 110
SHj CR x KP.263 1.228 6,9 123
CR x KP.422 1.104 6,5 116
SHy CR x Cioccie 1,582 6,5 116
CR x Cioccie 1.586 6,7 120
SHj Testigo: Caturra 5,6 100

amarillo

TABLA 13.- NUMERO DE ARBOLES SELECCIONADOS POR PORCENTAJE DE GRANOS CARACO-
LES Y PORCENTAJE DE GRANOS VANOS MENOR DEL 5%/o, EN PROGENIES Fgy

(1976 - 1979),
Porcentaje de Granos Caracoles
Factor Menos de Entre
involucrado Cruzamiento 10 10y 13
SHy CR x Cioccie 1.582 6 18
CR x Cioccie 1.586 11 14
SH; CR x Dalecho 1.600 19 3
CR x Dalecho 1.599 18 2
SHjp CR x KP.263 1.228 2 3
CR x KP.423 2 2

de C. canephora. Los factores de resistencia
a la roya del hibrido de Timor se separan fi-
cilmente y sus combinaciones dan lugar a
una poblacion con gran variabilidad en cuan-
to a tipos de resistencia, con lo cual se espera
que esta sea duradera. Los resultados obteni-
dos en el Centro de las Royas en Portugal
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(CIFC) con materiales de Cenicafé, se expo-
nen mds adelante,

Desde 1967, se han hecho varios cruzamjen-
tos y selecciones empleando el Hibrido de
-Timor como padre resistente y la variedad
"Caturra como progenitor recurrente, tal co-
mo se muestra en la tabla 14,
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TABLA 14.- MATERIALES ESTUDIADOS Y NUMERO DE EXPERIMENTOS EN EL PROYECTO DE
TRANSFERENCIA DE FACTORES DE RESISTENCIA PROCEDENTES DEL HIBRIDO
DE TIMOR A VARIEDADES DE PORTE BAJO EN CENICAFE,

Afio de NO de Generacion filial Cruzamientos regresivos Progenies
siembra  experimentos la. 2a. 3a. 4a. 19 20 (F2) Complejes A7 A2

1968 1 !

1969 1 5

1970 1 = 2

1971 - 4 2

1972 = = 8

1973 1 24 4 16 4]

1974 8 17 10 14 4 10 1

1975 4 2 - 20 3 10 - -

1976 9 — 70 35 44 16 9 12 -

1977 5 - 15 — 31 - 9 15 - - 1

1978 3 — 73 3 - - - — — - —

SUMA 33 53 184 88 78 71 9 34 12 1 1

.

Puede observarse que los primeros cruzamien-
tos (F) se sembraron en 1968 y 1969, y
que la mayor parte (41 de 53) se realizaron
enfre 1973 y 1974, Estos cruzamientos te-
nian por objeto cubrir toda la variaciébn dis-
ponible del Hibrido de Timor existente en
el germoplasma.

Las segundas generaciones comenzaron en
1970, y se incrementaron significativamente
de 1976 a 1978, con el mismo objetivo men-
cionado. Los experimentos con terceras ge-
neraciones se comenzaron a instalar en 1973
y con la cuarta generacion en 1977.

Los cruzamientos regresivos a la variedad Ca-
turra tienen por objeto acrecentar la semejan-
za de los hibridos con esta variedad y elimi-
nar los defectos que puedan provenir del Hi-
brido de Timor. Comd se observa, se comen-
zaron en 1973 y se continuaron hasta 1976.
Los segundos retrocruces se han demorado

hasta 1977 para obtener algunos datos pre-
vios, pero los retrocruzamientos de plantas
de segunda generacion se comenzaron desde
1974, dadas las buenas caracteristicas de es-
tas plantas.

Las pruebas de resistencia a Hemileia vastatrix
efectuadas por el CIFC de Portugal en 1977,
han mostrado que el Hibrido de Timor es
portador de varios genes de resistencia.

Como se puede apreciar en la tabla 15, de los
240 progenitores F3 probados, solamente
uno resultd susceptible. De los que tienen re-
sistencia (99,5b/0) hay un 19,59/, que se-
gregan plantas susceptibles, porque sus facto-
res de resistencia se encuentran en forma he-
terocigbtica,

De los 8.688 descendientes F4 probados, so-
lamente se encontro un 4,49/, susceptibles,
porcentaje que se considera bajo y que haria
innecesario el control quimico.

13



TABLA 15.- MATERIAL DE CATURRA X HIBRIDO DE TIMOR PROBADO CONTRA Hemileia vasta-
trix Y PROPORCION DE PLANTAS SUSCEPTIBLES PERTENECIENTES AL GRUPOE.
CENICAFE, 1979.

Progenitores Progenie
Producen Plantas
Generacion Probados Con Susceptibles No producen grupoEy  Plantas (F4) del
resistencia Grupo E  otros grupes probadas grupo E
F3z 240 239 193 48 8.688 384
9o 100 99,5 0,5 80 19,5 100 4.4

Vale la pena destacar los resultados obteni-
dos en la produccidn de los materiales de los
dos experimentos mas avanzados. En la tabla
16, aparecen los datos comparativos de 30
progenies de tercera generacion (F3) corres-
pondientes a cruzamientos de Caturra x Hi-
brido de Timor, Como términos de compara-
cibn se incluyen varibs testigos: las varieda-
des Caturra y Catuay y las variedades Bor-
bbn y Tipica de porte alto.

El experimento sembrado en diciembre de
1973 (FM8-1) tiene tres cosechas de tamaiio
normal, Se puede observaren la tabla 16 que
la produccion de las progenies F3 es igual o
superior a las selecciones de Caturra més pro-
ductivas y que hay cuatro progenies notable-
mente superiores (120 a 1289/;), con rela-
cion a la variedad Tipica.

En cuanto a los testigos de Borbon, su pro-
duccion ha sido muy alta para las condicio-
nes de Cenicafé (141 a 1529/, con relacibn 2
la variedad Tipica). Esto se debe a que alin
no se ha iniciado el ciclo de produccibn bie-
nal, cuyos afios de bajo rendimiento reducen
el porcentaje anterior a 1300/,, aproximada-
mente,

Los resultados de un experimento mas recien-
te (74/78), provienen de dos cosechas. Se
observa que solo hay una progenie (de 14)
con produccion menor a la de Tipica. El res-
to tiene producciones iguales a las seleccio-
nes de Caturra, y cuatro rinden entre 120 y
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122°/o, de la producciébn de la variedad
Tipica.

En conclusién, los datos hasta ahora recolec-
tados indican que puede esperarse que los
rendimientos de las progenies F3 sean por lo
menos iguales a los de la variedad Caturra, y
en muchos casos, notablemente superiores.

Con el fin de ganar tiempo en la obtencion
de informacién sobre el comportamiento de
estos materiales, ante la eventualidad de pre-
sentarse la roya del cafeto en Colombia, se
instalaron en 1978 ensayos de progenies de
cuarta generacidbn en las subestaciones y
campos de observacion en fincas particulares
(tabla 17).

Estos ensayos tienen por objeto estimar la
produccion de las mejores progenies, medir
su adaptacién a diferentes localidades y ob-
servar la produccibn conjunta de campos
sembrados con este tipo de materiales.

Cruzamientos interespecificos.

Algunos cruzamientos interespecificos se
habfan ejecutado antes de 1970 para estu-
dio y como trabajo exploratorio. Unos pocos
de ellos, en sus generaciones més avanzadas,
se han inclufdo en experimentos recientes
(1977). El resto estd en un campo de obser-
vacidon donde se estudian sus caracteres agro-
nomicos y se seleccionan los mejores indivi-
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TABLA 17.- NUMERO DE PROGENIES DE FRUTO ROJO Y AMARILLO SEMBRADOS EN ENSA
YOS DE PROGENIES F4, EN DIFERENTES LOCALIDADES. 1978,

Progenies de Progenies de
Departamento Localidad fruto rojo fruto amarillo
Caldas Naranjal 21 9
Caldas Supia 18 5
Tolima Libano 20 8
Quindio Paraguaicito 21 ./
Antioquia Rosario 22 9
Cundinamarca Misiones 12 6
Valle Alban 20 7

duos, cuyas progenies se prueban en Portugal
contra H. vastatrix.

Como se ve en la tabla 18, se trata de mate-
rial muy complejo que incluye las especies
arabica, canephora y dewevrei, este ltimo
derivado del Hibrido C.387 proveniente del
Brasil. Los hibridos interespecificos se han
cruzado y retrocruzado a la variedad Caturra
y a algunos ejemplares de cruzamientos entre
variedades.

Existen en experimentacién 14 generaciones
F2, lo mismo que 41 retrocruzamientos co-
mo generaciones mas avanzadas.

La mayor parte del trabajo se estd realizando
con ‘a especie C. canephora. Después del ca-
fé ardbigo, esta especie es la mads utilizada y
la mas rica en germoplasma colectado. A Co-
lombia se han introducido algo méas de 50
materiales, algunos silvestres y otros seleccio-
nados en el Africa o en las antiguas Indias
Holandesas. La diversidad es muy importan-
te porque el trabajo tiene como proposito es-
pecial la ampliacion de la base genética del
cultivo. En relacion al problema de las enfer-
medades y plagas, la diversidad facilita la se-
leccion por resistencia general u horizontal a
las razas de los patogenos, especialmente de
la roya.

El trabajo actualmente en ejecucion se resu-
me en la tabla 19, En primer lugar, se estan
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estudiando 55 introducciones de C. canepho-
ra con 1.155 édrboles, sembrados en tres en-
sayos.

En segundo lugar, entre 1976 y 1978, se han
realizado cruzamientos entre 87 arboles de
C. canephora con ejemplares de Caturra, que
han originado cerca de 402 plantas F1. Tam-
bién se han hecho retrocruces, de los cuales
se dispone de 48 drboles. Ademas, se ha esta-
blecido un parque clonal con materiales de
50 arboles seleccionados de C. canephora.
También se sembré un ensayo comparativo
de 12 clones.

Se ha intentado la duplicacién de cromoso-
mas en progenies sexuales y en estacas de ar-
boles sobresalientes.

El ensayo de introducciones de C. canephora
sembrado en 1971, ha producido cinco cose-
chas. Su objetivo es el conocimiento de esta
especie y la seleccion de progenitores para
cruzamientos con C. arabica.

Con relacién a los granos anormales, en la
tabla 20 se aprecia que los granos vanos
«o constituyen problema para la selec-
cion. Mas de 809/, de los arboles tienen
porcentajes de este defecto por debajo
del 59/,. Los granos caracoles aparecen
en proporcion alta en muchos arboles
y hay notables diferencias entre diversas
introducciones.



TABLA 18,- MATE RIALES ESTUDIADOS EN HIBRIDOS INTERESPECIFICOS DE CARACTER EX-

PLORATORIO. CENICAFE.

Generacion filial Cruzamientos regresivos

Cruzamiento F1 F2 F3 RC1q RC2 RCFy
C.x Can. 1 1 - 1 - -
C.x (C. x Can.) - - 2 — | 8
(C. x Can.) x (F) intervarietales) - 4 - -
C. (C x Can.) x (F; intervarietales) - - - - 6 -
(C. x Can.) x (C. x Eug.) 1 - = — - —
C. (C. x Can.) x (C. x Eug.) 4 - - - - —
C. (arabica x Dew.) x (F) intervarietales) - — - - 8 —
C. (arabica x Dew.) x C. - — - - 5 -
C x C. (arabica x Dew.) x C. (C. x Can.) 3 8 - 1 - -
(C. x Eug.) x C. (arabica x Dew.) 1 1 - - -
(C. x Cong.) x C. (arabicak Dew.) 1 == = = = -
C. x (SBx BRM) x C. (arabica x Dew.) = — - 1 = -
SUMA 11 14 g 7 26 8

C.: Caturra.
Can.: Canephora
Eug.: éuqmioides
Dew.: Dewevrei
Cong.: Congensis
SB: San Bernardo
BRM:

Sin embargo, se dispone de suficiente varia-
cibn para la seleccién de arboles. Algo similar
ocurre en el tamano del grano. No hay intro-
ducciones en que la mayoria de los 4rboles
tengan grano grande, pero si hay algunas con
grano pequefio en la mayoria de los 4rboles.

En la muestra estudiada la produccioén de C.
canephora es marcadamente superior a la de
C. arabica, De 18 introducciones solo una
tuvo produccion inferior a las variedades
Caturra y Mundo Novo de C. arabica y dos
produjeron en forma similar a la de la prime-
ra variedad (tabla 21). El resto rindid entre
121 y 1599/o de la comrespondiente a Catu-
rra, y de ellas, 11 tienen un rendimiento ma-

Borbén resistente a la Llaga Macana (Ceratocystis fimbriatal

yor de 1309/5, que en las condiciones de
Chinchina es mayor que el de Borbon, varie-
dad més productiva en este ambiente. Entre
estas introducciones las siguientes son selec-
ciones de estaciones experimentales: L-147-
T-3580, BP4, BP46, BP42, BP-358 y SA-
237.

Para las selecciones de los arboles més pro-
ductivos la diversidad de introducciones es
de gran importancia. La varianza de 4rboles
en parcela se tomd como indice de esa varia-
bilidad. Puede observarse que de 18 intro-
ducciones 10 tuvieron mayor variacion entre
arboles que los cultivares de arabica. Por otra
parte, de las ocho introducciones con varian-

17
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za similar a la de C. arabica, cuatro son selec-
ciones de estaciones experimentales. Es pro-
bable que estas selecciones provengan de ar-
boles individuales cuya progenie se haya cul-
tivado aisladamente.

En general,los arboles mas productivos se ob-
tuvieron de las introducciones con mayor
rendimiento, como se observaen la tabla 22,
en la cual el ndmero de arboles con alta pro-
duccion es proporcional al nivel de producti-
vidad de la progenie.

Se efectud una seleccion de los arboles con
produccion de 1209/4 o mayor, con relacion
al promedio de C. canephora (11,6 kg). Re-
sultaron 91 arboles, de los cuales el de ma-
yor produccion (1829/4) fue el arbol N© 207
de la introduccion L-147 (T-3580). La selec-
cion realizada comprende 15 de las 18 pobla-
ciones estudiadas y la mayoria de los arboles
escogidos pertenecen a solo ocho de ellas (ta-
bla 23). Las introducciones con mas arboles
sobresalientes fueron L-147 (T-3580), BP-4,
Robusta T-3695 y BP-46.

En estos arboles mas productivos también es
notorio que los granos anormales no consti-

TABLA 22.- ARBOLES CON PRODUCCION RE-
LATIVA AL PROMEDIO DE LAS
INTRODUCCIONES DE C canepho-
ra OBTENIDA DE DIFERENTES
NIVELES DE PRODUCTIVIDAD,
CENICAFE, 1971-1977.

/4 de arboles
con produccion
mayaor de
Nivel de 1219/,
productividad NO de Promedio por
9/ introducciones  progenie
142-159 5 74
132-139 ] 5,0
121-128 4 2,3
65-103 3 0,3

tuyen problema de consideracién., Sélo dos
arboles sobrepasan el nivel de 5°/o de granos
vanos y Unicamente 17 presentan granos ca-
racoles en porcentaje superior a 15, De éstos,
s6lo 6 son mayores a 20°/o.

Con el fin de hacer una seleccion por granos
caracoles se clasificaron los arboles en tres
categorias, en las cuales también se tuvo en
cuenta el vigor que se califico en una escala
de 1 a 10, por varias ocasiones durante el de-
sarrollo del experimento (tabla 23). Se ob-
serva que 55 de los 91 arboles fueron separa-
dos en estas categorias y que las introduccio-
nes més productivas tienen mds arboles selec-
cionados. Un 60,59/, de los arboles mas pro-
ductivos quedaria escogido por vigor y pocos
granos anormales. Estos arboles pertenecen a
14 de las 18 introducciones,

Se seleccionaron los arboles maés vigorosos
con porcentajes de granos vanos menores de
50/5, v granos caracoles, con porcentaje me-
nor de 15. Como puede verse en la tabla 23,
un 60,59/o de los 91 arboles iniciales fueron
escogidos por caracteristicas de grano.

Como puede apreciarse en la tabla 24, la
relaciébn cereza-pergamino es marcadamente
inferior en las introducciones de C. canepho-
ra que en las variedades de C. argbica. Esta
relacibn expresada en porcentaje del café
maduro que se transforma en café comercial,
va de 30 a 189/ en C. canephora, mientras
<n las variedades de C. arabica es de 21 y
229/,.

En este tipo de materiales es de gran interés
el origen de la variacién observada. El anali-
sis de varianza de 12 introducciones de C. ca-
nephoray dos variedades de C. arabica, deter-
mind que la mayor parte de ella se debe a las
diferencias entre estas variedades y las intro-
ducciones, Como consecuencia, el componen-
te de la variacion de mayor interés es el de
variedades, que alcanza un 889/o (tabla 25).
Al analizar separadamente las introducciones
de Canephora, la variacion debida a arboles

21



TABLA 23.- CONTRIBUCION DE LAS INTRODUCCIONES A UNA SELECCION DE 91 ARBOLES
CON PRODUCCION MAYOR A 120°/0 DEL PROMEDIO DE LOS ARBOLES DE Coffea
canephora Y SELECCION POR CARACTERISTICAS DE GRANO,

Produccion NO de arboles Seleccion
Introduccion relativa seleccionados 9/q por grano

L.147 (T-3580) 150 13 14,3 10
BP.4 150 11 12,1 9
Robusta (T-3695) 142 9 9,9 6
BP.46 146 9 9.9 5
De La Nana 135 7 B 1
Madagascar 137 7 7,7 2
Ugandae (T-3518) 138 6 6,6 3
BP42 143 6 6,6 3
Ugandae (T-3484) 132 S 5.5 2
L.147-3563 127 4 4.4 3
BP-358 139 4 4.4 4
SA.237 138 3 3,3 3
Cenicafe N© 5 121 3 33 2
Cenicafe N° 4 128 2 2.1 (o}
Cenicafé N© 1 103 1 i1 1
Testigo
Mundo Novo 1 1,1 1
Suma 91 100,0 55
Porcentaje 100 €0,5

adquieré mis importancia (23,4°/o) pero la 30 4

debida a introducciones continfia siendo la

mayor (70°/0), 25 .
Jork C. arabica

Aparentemente existen variaciones en la dis- s A

persion de la cosecha en los materiales de C,
canephora. En la figura 1, elaborada con los
porcentajes medios mensuales de la recolec-
cién, en cinco afios, puede observarse que la
€poca de mas intensa recoleccion para C. ca-
nephora va de diciembre a marzo, en la cual
se cosecha un 609/ de la produccién anual.
Por otra parte, el grueso de la cosecha ea ca-
fé arabigo se recolecta de octubre a enero,
con un 76°/, de la cosecha total, Hay dos
meses de diferencia entre la iniciacién y ter-
minacion de la cosecha para ambas especies.
El mes de menor cosecha es septiembre para
canephora y julio para arabica.

22
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FIGURA 1.- Distribucién porcentual de la cosecha
en C. canephora y en dos variedades
de C. arabica, durante el afio.



TABLA 24.- RENDIMIENTO (RELACION CEREZA/PERGAMINO) EN 18 INTRODUCCIONES DE
C. canephora Y DOS VARIEDADES DE C arabica Y PRODUCCION DE CAFE PERGA-
MINO CALCULADA CON ESTE RENDIMIENTO.

Produccion
Introducciones Kg de café Relacion relativa

o variedades cereza cereza/pergamino® 0/y Kg/ha 0/y
L.147 - T-3580 14,0 3,7 26,8 4.287,5 186
BP.4 13,3 e 26,8 4.062,5 177
BP.46 129 39 25,5 3.762,5 164
BP.42 12,7 34 29,6 42875 186
Robusta T.3695 12,5 4,0 25,0 3.600,0 157
BP.358 12,3 3,7 26,8 2.775,0 164
SA.237 122 34 29,6 4.1250 179
Ugandae T-3518 12,2 38 26,1 3.637,5 158
Madagascar 12.1 4,1 244 3.375,0 147
De La Nana 12,0 3.8 26,1 3.300,0 143
Ugandae T-3484 11,6 3,7 26,8 3.550,0 153
Cenicafé N© 4 11,3 4,2 239 3.087,5 134
L.147 - T-3563 11,2 3,6 274 35125 153
Laurentti 10,8 4,0 25,0 3.087,5 134
Cenicafe N© 5 10,7 3,7 26,8 26125 114
Cenicafe N© 2 9,1 4,1 24,4 2.537,5 110
Cenicafé N° 1 9,1 44 22,7 2.650,0 115
Atirro 9.7 3.9 28,8 1.875,0 82
Testigos
Mundo Novo 9,7 49 21,0 23250 101
Caturra rojo 8.8 45 22,0 2.300,0 100

1.143 arboles por hectarea.
* con 119/, de humedad.

TABLA 25,- CONTRIEUCION DE MUESTREOS, ARBOLES Y “VARIEDADES" A LA VARIACION
DE LA MEDIDA DE ESTOS, EN EL RENDIMIENTO O RELACION CEREZA-PERGA-

MINO.
Muestreos Arholes Variedades
i 2 2 2 i
Analisis S S: S, Varianza
de la
12 6 medida
12 introducciones de C. canephora, y 0,0038 0,0171 0,1562 0,1771
2 variedades de C. arabica 2,159/, 9,66°/, 88,199/, 100%/,
12 introducciones de C. canephora 0,00334 0,01193 0,0358 0,05107
6,5% 23,49/, 70,19/, 1009/,
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