RESISTENCIA A LA ROYA DEL CAFETO
(Hemileia vastatrix Berk & Br.).

Van der Plank desarrollé los conceptos de
resistencia especffica (vertical) y de resisten-
cia general (horizontal), que hoy se aceptan
generalmente para los trabajos de mejora-
miento. La primera es resistencia a determi-
nadas razas y es temporal debido a los meca-
nismos que la controlan. Cuando se introdu-
ce en cultivo una variedad con este tipo de
resistencia, las razas patogénicas terminan
por establecerse y producir epidemias. Se
han desarrollado sistemas de manejo de las
plantaciones (multil{neas y distribucién geo-
grifica de los genes de resistencia, etc.) para
prolongar la vida atil de los genes que la con-
trolan, Por otra parte, la resistencia general
u horizontal opera contra todas las razas pe-
ro es parcial, es decir, presenta diferentes
grados de intensidad. Generalmente es con-
trolada por muchos genes y es de caracter
estable.

La resistencia actualmente disponible en
café es de tipo vertical. El empleo de va-
riedades con pocos genes individuales de
resistencia no es recomendable y de hecho
no ha resuelto el problema de la roya en
Africa y Asia, a pesar que desde 1911 se
conoce el factor SHy y desde 1936 el fac-
tor SHy. Se ha pensado que una mezcla de
varios genotipos resistentes puede formar
un cultivar compuesto de resistencia mas
estable. El criterio generalmente aceptado
es que la resistencia especffica altualmente
disponible debe emplearse en esta forma,
combindndola ademds con otro tipo de re-
sistencia, como la general, Esta combina-
cibn garantiza el uso de gran variaciébn ge-
nética.

SELECCION EN Coffea arabica.
Como material basico se han utilizado nu-

merosas introducciones de C. arabica, que
comenzaron a ser estudiadas en Colombia

en cuanto a su producciébn y caracterfsti-
cas de grano, a partir de 1960.

La produccion de estos materiales no pare-
ce ser un obsticulo para el avance en la se-
leccibn, como se aprecia en la tabla 6,
puesto que existen introducciones dentro de
cada uno de los factores de resistencia que
tienen producciones comercialmente acep-
tables.

No acontece lo mismo con la seleccion
practicada para las caracteristicas del gra-
no. La mayor parte de las introducciones
portadoras de la resistencia, adolecen de
estos defectos, como se aprecia en la tabla
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La identificacién de 4rboles resistentes den-
tro de las introducciones que existen en Co-
lombia se inici6 a partir de 1970. Después de
numerosas pruebas efectuadas por el CIFC
de Portugal se encontraron varios arboles
cuyo estado de cigosis, respecto a la resisten-
cia se muestra,en la tabla 8,

En la actualidad numerosas progenies de
arboles homocigoticos por su resistencia es-
tan siendo evaluadas en diferentes sitios de
la zona cafetera segiin se aprecia en la tabla
9,

Los experimentos mas avanzados fueron
sembrados en 1973, Estdn localizados en Na-
ranjal (Caldas) y El Rosario (Antioquia), y
tienen cuatro cosechas. De 33 progenies es-
tudiadas, 19 tienen producdones similares
a las de la variedad Tipica, como se deduce
de 1a tabla 10 (indices entre 91 y 1109/0).
Otras tienen producciones ligeramente ma-
yores a las de Tipica (indices entre 111 y
120°/o) y pueden llevar cualesguiera facto-
res. Siete progenies tienen producciones re-
lativas al Tipica, entre 121 y 130°/o y son
portadoras del factor SH,. En términos ge-
nerales, este resultado es igual al obtenido en
el estudio de los materiales originales.



TABLA 6.- DISTRIBUCION DE 127 INTRODUCCIONES DE ACUERDO CON SU PRODUCCION Y
CON LOS FACTORES DE RESISTENCIA A LA ROYA ENCONTRADOS EN ELLA
(BORBON = 100°/0).

FACTORES DE RESISTENCIA
Produccion SH x> SH2x*
relativa® SH1 SH2 SH2 SH3 SHS Total
Mayor de 909/, 11 2 5 2 30 50
Entre 76 y 89°/, 12 4 7 7 20 50
Menos de 759/ 7 1 4 6 9 27
30 Z 16 15 59 127

* Se clasifica como alta produccién la que sobrepasa el 909/, de la correspondiente a la variedad Bor-
bén; como mediana la que varia entre 76 y 899/, y baja la de 759/, o menos.

** SH1 y/o SH4; SH2 y/o SH3.

TABLA 7.- PRODUCCION DE PROGENIES CON DEFECTOS DE GRANO EN MATERIALES CON
PROBABLE (NOPROBADA) RESISTENCIA A ROYIL_

Factor de Progenies Progenies con Porcentaje
résistencia analizadas defectos del total
SH; 172 41 24
SHp 56 35 63
SHz 29
SHy 15

TABLA 8.- FACTORES DE RESISTENCIA DETERMINADOS EN 84 INTRODUCCIONES SEGUN
DATOS DEL CIFC DE PORTUGAL.

Condicion del factor de resistencia
Factor de
resistencia Homocigdtica Heterocigbtica No determinada®
Numero de arboles,

SHy 51 62 8
SHy 85 49 21
SH3 0 5 3
SHy 23 11 4
SHg = - 390
SHj SHp - - 2
SH) SHy = - 17
SH2 SH3 - = 47

* Arboles con resistencia cuya cigosis no esta completamente estudiada.



TABLA 9.- NUMERO DE PROGENIES PORTADORAS DE FACTORES DE RESISTENCIA A H.
vastatrix ESTUDIADAS EN CINCO LOCALIDADES.

NO de Numero de progenies
Localidad experimentos en cada factor Suma
SH1 SH2 SH3 SHa
Naranjal-Caldas (74-77) 3 5 24 2 6 37
El Rosario-Antioquia (74-77) 2 & 10 2 1 16
Paraguaicito-Quindio (74-77) 1 1 6 3 2 12
Libano-Tolima (76-80) 1 9 6 2 2 19
Alban-Valle (76-79) 1 11 11 4 7 33

TABLA 10.- DISTRIBUCION DE LAS PROGENIES PORTADORAS DE FACTORES DE RESISTEN-
CIA, DE ACUERDO CON SU PRODUCCION RELATIVA (TIPICA =— 100°/0) EN LAS
LOCALIDADES DE NARANJAL Y EL ROSARIO (1974-1977).

Produccidn relativa (9/g) *
NO pro- NO intro- Menos de Mas de
Localidad Factor genies ducciomes 80  81-80 91-100 101-110 111-120 121130 130
Naranjal SHj 4 2 — 1 2 - 1 - —
, SHj 13 5 L - 2 3 3 1
SH3 5 3 = 1 2 - 2 ~ -
El Rosario SHg 9 - - 1 4 1 3
SHz 1 1 - - 1 = e =
SHy 1 ! 1 - =2 - e —
Suma 33 2 5 6 6 7 6 1

* Naranjal: 4.400 kilogramos de café pergamino seco por hectdrea.
El Rosario: 5.400 kilogramos de café pergamino seco por hectdrea.

Transferencia de factores de resistencia de C.
arabica a variedades de porte bajo.

El estudio de las posibilidades de utilizar las
progenies portadoras de factores de resisten-
cia indicd que la manera inmediata de em-
plearlas era en mezcla, para formar una po-
blacion variable porlos genotipos de resisten-
cia a H. vastatrix. Sin embargo, se presenta
la dificultad de que las mezclas posibles
muestran gran desuniformidad en tipos de
arboles (ramificacion y forma de las hojas) y

especialmente en tamafio y forma de las se-
millas,

En consecuencia, se optd por la trasferencia
de los factores de resistencia a variedades de
porte bajo de tipo Caturra, como alternativa
més viable.

En el caso de la resistencia de C. arabica, se
han identificado en Portugal cinco factores
que aparecen en materiales silvestres de Etio-
pia (SH] v SH4), en selecciones de la India
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(SH2 y SH3) v en café cultivado (SHj3). Es-
tos factores generalmente aparecen separa-
dos en plantas individuales. Por lo tanto, des-
pués de efectuar los cruzamientos es necesa-
rio identificar plantas de tipo Caturra con ca-
da factor SH. Para aumentar la variabilidad,
en etapas subsiguientes del programa se pro-
duciran combinaciones de dos o més factores,
para finalmente obtener una mezcla de los
diferentes genotipos.

La cantidad de trabajo realizado en esta drea
hasta el presente aparece en la tabla 11. Se
han hecho 87 cruzamientos F] y obtenido
33 generaciones Fp, 4 F3, 31 F4 y 15 cruza-
mientos regresivos. Ademads se dispone de al-
gunos cruzamientos introducidos en genera-
ciones avanzadas,

El material mds avanzado de que se dispone
son progenies de tercera generacion seleccio-
nadas en cruzamientos introducidos de Catu-
rra por Geisha. Estas plantas son homocigoti-
cas por los genes Caturra y SH] y tienen pro-
duccion similar a la de la primera variedad.

Los materiales de segunda generacion (F) se
estudian en un ensayo extenso, La produc-
cién de dos cosechas indica que las progenies
tienen rendimiento similar a la variedad Catu-
rra (tabla 12).

En cuanto a granos anormales (tabla 13) se
aprecia claramente que existe un buen niime-
ro de arboles de estos cruzamientos en los
cuales se puede seleccionar simultaneamente
por baja proporcion de granos vanos y granos
caracoles. Este ultimo defecto es el més fre-
cuente en estos materiales,

Cruzamientos F de la variedad Caturra por
plantas portadoras de los factores SHy, SHy
y SH4 han producido también en forma si-
milar a la variedad Caturra durante dos cose-
chas. Solamente los cruzamientos de Caturra
x F.840 han rendido mds del 209/, que esta
variedad. El porcentaje de granos vanos es re-
ducido en estos materiales y los granos cara-
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col estan en proporciones que varian entre
10y 159/;.

Con el fin de aumentar el vigor y la adapta-
cion de los materiales obtenidos, se han hecho
retrocruzamientos a la variedad Mundo Novo,
de cruzamientos complejos entre variedades
que incluyen una planta portadora de un fac-
tor de resistencia. Estos cruzamientos com-
plejos incluyen los hibridos de Borbon por
San Bernardo, Caturra por Villalobos y Catu-
rra por Mundo Novo. No se han obtenido
alin resultados indicativos de produccibn, pe-
ro se esta seleccionando por bajo porcentaje
de granos anormales y resistencia a la roya.

Con retrocruzamientos hacia la variedad Ca-
tuay, de hibridos de Caturra con plantas con
factores de resistencia se est4 haciendo un
trabajo similar. Inicialmente se ha selecciona-
do un buen niimero de arboles con porcenta-
je reducido de granos anormales en espera de
datos indicativos sobre la produccion.

Transferencia de factores de resistencia del
Hibrido de Timor a variedades comerciales.

El Hibrido de Timor es un material de espe-
cial intereés como fuente de variacion y de re-
sistencia a enfermedades. Estd constituido
por la progenie de un cruzamiento natural de
las especies arabica y canephora, selecciora-
do en la isla de ese nombre. Su apariencia es
similar al café arabigo y se comporta como
una de sus variedades, con las cuales produce
hibridos fértiles y de meiosis regular. Tiene
este material valor especial por su resistencia
a otras enfermedades y plagas, diferentes a la
roya. Se ha podido comprobar, en otros
paises, resistencia a los nemitodos y a la en-
fermedad de la cereza (CBD) causada por
Colletotrichum spp.

En cuanto a resistencia a la roya, el Hibrido
de Timor parece ser portador de un minimo
de cuatro factores de resistencia que no exis-
ten en café aribigo, factores que provienen
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