
MURAKISHI, H.H. A new fungus disease of orchid seedlings in Hawaii. 
Phytopahology 42 (Sn): 517. 1952. 

NELSON, P F.; TOUSSOUN, T. A.; MARASAS, W F. 0. Fusarium species: 
an illustrated manual for identification. Pennsylvania, Pennsylvania State 
University, 1983. 193 P. 

ORJUELA, NJ. Indice de eufermedades de las plantas cultivadas en Colombia. 
Bogota, Instituto Colombiano Agropecuario - ICA, 1965. 65 p. (BoletIn 
Tfcriico N°. 11). 

PETERSON,J.L.; DAVIS. S.H. ; DAVIDSON, O.W Botrytis flower spot control 
in orchids. American Orchid Society Bulletin 37 (3): 227-230. 1968. 

PIRONE, PP; DODGE, B.O. ; RICKETT, H.W Diseases and pests of 
ornamental plants. 3 ed. New York, The Ronald Press, 1960. 776 P. 

ROSSETTI, V Podridao preta das orquideas. 0 Biologico 9(8): 201-205. 1943. 

SIMONE, G. C. ; BURNETT, H. C. Diseases caused by bacteria and fungi. In: 
American Orchid Society - AOS. Orchid pests and diseases. Edieión revisada. 
West Palm Beach, AOS, 1995. p. 50-73. 

SURYANARAYANAN, T.S. ; NARASIMHAN, C.L. A leafblight of Pane/an us 
oc/oratissnnuseaused byBotryoc/pJocIia theobrornae. Indian Phytopathology34 (2): 
254-256. 1981. 

TAKAI IASHJ, H.; UEMATSU, S.; OIZUMI, T.; MORI, E.; YANAGIHORI, 
S.; ICHINOE, M. Pink mold rot of muskmelon and tomato fruits and 
trichoteciri production by 7iaclioteciuin rosewn. Mycotoxins N 41:53-59. 1995. 

TSUBOTA N., M.: ANGEL C., CA. ; LEGUIZAMON C.,J.E. Pudriciones, 
manehas foliares y marchitamientos en Cattleya spp. Lindl. (Orchidaceae) 
causados por Fuaarium sp.. In: Congreso Asociacifin Colombiana de 
FitopatologIa y Ciencias Auines, 20. Manizales, junio 30 - Julio 2 de 1999. 
Resflinenes. Manizales, ASCOLFI, 1999. P. 42. 

TSUBOTA N., M.; ANGEL C., C.A. y LEGUIZAMN C., J.E. Pudriciones 
dcl pseudobulbo y manehas foliares en C'attleya spp. Lindl. (Orchidaceae) 
causadas por C'oiletotrichurn sp. y Botiyoc/iplodia sp. In: Congreso Asoeiación 
Colombiana de Fitopatologia y Ciencias Afines, 20. Palmira, Agosto 30 - 
Septienibre 1 de 2000. Resilmenes. Palmira, ASCOLFI, 2000. p. 41. 

TURNER, V. ; VAN ALFEN, N. K. Crown rot of alfalfa in Utah. 
Phytopathology 73 (9): 1333-1337. 1983. 

TYSON, R. Orchid ailments part II: diseases. American Orchid Society Bulletin 
42 (9): 810-821. 1973. 

UCHIDA,J.Y Diseases of orchids in Hawaii. Plant Disease Reporter 78 (3): 
220-224. 1994. 

UCHIDA, J.Y ; ARAGAKI. M. Etiology of necrotic fleck on Denc/robiutn 
blossoms. Phytopathology 69 (10): 1115-1117. 1979. 

UCHIDA, J.Y. ; ARAGAKI, M. P/iytophthora diseases of orchids in Hawaii. 
Hawaii, University of Hawaii, 1991. 8 p. (Research Extension Series N° 129). 

UNITED STATES. DEPARTMENT OF AGRICULTURE. Index of plant 
diseases in the United States. Washington, USDA Crops Research Division. 
Agricultural Research Service. 1960.531 p. (Agricultural HandbookN° 165). 

5. & e4A4e eAU,,!~vAJA4'1 

f-0 r wAe4 

Masanobu Tsybota N. 
Carlos Ariel Angel C. 

Jairo E. LeguizamOn C. 

Cómo Citar: 
 

Tsubota, M., Ángel, C. A., & Leguizamón, J. E. (2001). Enfermedades causadas por bacterias. En C. A. Ángel, M. 

Tsubota, J. E. Leguizamón, R. Cárdenas, B. Chaves, G. Cadena, & A. E. Bustillo (Eds.), Enfermedades y Plagas en 

Cattleyas. (pp. 89–103). Cenicafé. https://doi.org/10.38141/10791/0024_3 

 
 



Los sIntomas más comunes de las enfermedades causadas por bacterias 
en orquIdeas son las pudriciones y las manchas foliares blandas o 
hümedas, ya que por ser suculentas, poseer tejidos gruesos y un 
abundante contenido de agua, se constituyen en un excelente medio 
para ci crecimiento de bacterias. A continuación describen las bacterias 
causantes de enfermedades en Cattleya spp. Lindi., teniendo en cuenta 
la revision de literatura y los principales resultados obtenidos en las 
investigaciones realizadas en Cenicafé (3, 4, 5, 7). Esta parte incluye: 

Aciclovoraxavenaesubsp. cattleyae(Pavarino) Savulescu. 
Pseudomonasaerugthosa (Schroeter) Migula yPseuclomonas iluorescens 
Migula. 
Erwinia carotovora subsp. carotovora (Jones) Bergey eta! 
Manejo de enfermedades bacterianas 
Literatura Citada 

lot x4M*t! 

(v..ii'io) 6ot1eci,&. 

Taxonómicamente tiene como sinónimos a Bacillus cattleyae (Pay.), 
Bacterium cattleyac (Pay.), Phytobacterium cattleyae (Pay.), Phytomonas 
cattleyae (Pay.), Pseudomonas cattleyae(Pav) yAciclovoraxcattleyae (Pay.). 
Es una bacteria Gram negativa, aeróbica, en forma de bastón, con 
motilidad producida por 1 o 2 flagelos polares, no fluorescente en 
medio K'B. Crece entre 25 y 35°C y la temperatura letal es de 48°C 
(12, 17, 18, 29). Esta bacteria aparece dentro de la hsta de enfermedades 
registrada por la APS (1, 2). La enfermedad producida se conoce 
vulgarmente como "mancha parda o mancha bacterial parda" yes muy 
importante en orquIdeas. La bacteria puede penetrar por heridas e 
incluso lo puede hacer por los estomas cuando la concentración de 
inóculo es aita, especialmente en los exudados producidos por plantas 
enfermas. Este inódulo se disemina en las herramientas de corte y en 
ci agua de riego y de los drenajes (15, 16, 18, 29). 

La infección se inicia como manchas o puntos pardos con margen 
clara o halo ciorótico, lesion hundidao deprimida que progresivamente 
toma una apariencia acuosa, de color pardo a negro, lo cual indica que 
los tejidos afectados se han necrosado. La enfermedad aumenta y se 
disemina por toda la planta Hegando a afectar todos los órganos e 
inciuso los puntos de crecimiento ocasionando la muerte, aunque 
aigunas plantas de Catticya pueden sobrevivir a la infección. Esta 
bacteriosis es más agresiva en plantas pequenas y en recipientes 
comunitarios, llegando a destruirlos por completo en poco tiempo, si 
no se controla desde su inicio. Una evidencia de la presencia de la 



Los sIntomas más comunes de las enfermedades causadas por bacterias 
en orquIdeas son las pudriciones y las manchas foliares blandas o 
hfimedas, ya que por ser suculentas, poseer tejidos gruesos y un 
abundante contenido de agua, se constituyen en un excelente medio 
para ci crecimiento de bacterias. A continuación describen las bacterias 
causantes de enfermedades en Cattleya spp. Lindi., teniendo en cuenta 
la revision de literatura y los principales resultados obtenidos en las 
investigaciones realizadas en Cenicafé (3, 4, 5, 7). Esta parte incluye: 

Aciclovoraxavenaesubsp. cattleyae (Pavarino) Savulescu. 
Pseudomonasacruginosa (Schroeter) Migula yPseuclomonasfluorescens 
Migula. 
Erwinia carotovora subsp. carotovora (Jones) Bergey eta! 
Manejo de enfermedades bacterianas 
Literatura Citada 
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Taxonómicamente tiene como sinónimos a Bacillus cartleyae (Pay.), 
Bacterium cattleyae (Pay.), Phytobacterium cattleyae (Pay.), Phytomonas 
cattleyae (Pay.), Pseuclomonas cattleyae(Pav.) yAciclovoraxcattleyae (Pay.). 
Es una bacteria Gram negativa, aeróbica, en forma de bastón, con 
motilidad producida por 1 o 2 flagelos polares, no fluorescente en 
medio K'B. Crece entre 25 y 35°C y la temperatura letal es de 48°C 
(12, 17, 18, 29). Esta bacteria aparece dentro de la lista de enfermedades 
registrada por la APS (1, 2). La enfermedad producida se conoce 
vulgarmente como "mancha parda o mancha bacterial parda" y es muy 
importante en orquIdeas. La bacteria puede penetrar por heridas e 
incluso lo puede hacer por los estomas cuando la concentración de 
inóculo es alta, especialmente en los exudados producidos por plantas 
enfermas. Este inóculo se disemina en las herramientas de corte y en 
ci agua de riego y de los drenajes (15, 16, 18, 29). 

La infección se inicia como manchas o puntos pardos con margen 
clara o halo clorótico, lesion hundidao deprimida que progresivamente 
toma una apariencia acuosa, de color pardo a negro, lo cual indica que 
los tejidos afectados se han necrosado. La enfermedad aumenta y se 
disemina por toda la planta ilegando a afectar todos los Organos e 
incluso los puntos de crecimiento ocasionando la muerte, aunque 
algunas plantas de Cattleya pueden sobrevivir a la infección. Esta 
bacteriosis es más agresiva en plantas pequenas y en recipientes 
comunitarios, ilegando a destruirlos por completo en poco tiempo, si 
no se controla desde su inicio. Una evidencia de la presencia de la 



bacteria es la presencia de exudados aduosos, pardos, oscuros o negros, 
enlaslesioneshñmcdasdeprimidas(8,9, 10, 11, 13, 14, 15, 16, 18, 22, 
26, 27, 29, 30). 

Favorecen ci desarrollo de la enfermedad factores como la alta 
humedad debido al exceso de riego, deficicncias en los drenajcs de 
los recipicntes, aircación reducida, sustratos o medios de cultivo 
degradados o dcscompucstos, heridas causadas por herramientas o por 
plagas, presencia de plantas enfermas y residuos de plantas y aguas 
contaminadas (16, 18, 29). 

Diferentes géneros de orquIdeas, incluyendo Cattieya, son hospcdantes 
de la bacteria, entre clios A eric/cs, Ascoccnda, Ascocentrum, Asconopsis, 
Brassia, Brassolacliocatticya, Ca tasctum, Cymbidium, Cyrtopoclium, 
Cprivediuzn, Den c/robiuin, Diiphananthe, Dontacnopsis, Epic/en c/rum, 
Epiplironitis Graminatophyllum, Havvaiara, Ion ups/c, Laeliocattieya, Milton/i, 
Odontocklium, Odontoglossum, Oncidiuni, Oimthocephzlus ThpJnbpklilum, 
Phalaenopsis, Phragrnivec/ithn, Renantanda, Renanthera, Renanthopsis, 
Rhynchostylis, Rodricidium, Rodrikuczia, Saccolabium, Sarcan th u 
Soplironitis; Stanhopea, Thchocentrujn, Trithocic/iurn, L'3nda, Vandachnis 
Vanc/opsisy Vanilla (13, 14, 15, 16, 18, 29). Se considera que la bacteria 
se enduentra en todos los paIses cultivadores de orquIdeas pero se 
registra cspecIficamentc su distribución en Filipinas, Taiwan, Italia, 
Estados Unidos, Portugal y Brasil (9, 16, 22, 27, 29). 

En Cenicafé se obtuvieron 12 aislamientos de bacterias, posiblemente 
dcl géncro Pseuciomonas, a partir de mucstras de 6 especies de C'atticya 
de Colombia que presentaban sIntomas de pudriciones blandas y 
manchas foliares, segfin io descrito en la literatura y resumido 
anteriormente (3, 4). Sin embargo, después de cfectuadas y repctidas 
las pruebas de patogenicidad en plantas de Catticya spp. propagadas 
sexualmente in vitro, no se obtuvieron sIntomas y por tanto, no se 
registraron aislamientos patogénicos. Posteriormente se obtuvieron 7 
nuevos aislamientos, posiblemente de Pseudomonas, que no fucron 
patogénicos ni reprodujeron la enfermedad en las plantas inoculadas 
(5, 6). Estos resultados pudicron deberse a la pérdida de la 
patogenicidad de las bacterias durante ci proceso de aislamiento, 
purificación y cuitivo en medios sintéticos. También, como 
consecuencia de inconsistencias en los resultados o variabihdad en las 
reacciones obtenidas en los medios diferenciales seg(n la metodologla 
de Schaad (28), las cuales pueden no estar bien definidas e indican un 
posibie grado de contaminación del aislamiento original. Lo anterior 
se compiementa por la carencia de patrones gráficos o de referencia 
para la comparación de los resuitados de las pruebas en los medios 
diferenciales, no obstantc contar con los controles para algunas especies 
de bacterias conocidas lo cual genera dudas en ci proceso de 
determinación de la bacteria de interés. Otro argumento válido desde 
ci punto de vista fitopatologico radica en que los aislamientos de 

bacterias obtenidos como posihlcsPseudomonasno cran patogfnicos a 
Cattleya spp. y se aisiaron corno contaminantes y/o saprófitos de una 
muestra original. 

tuIomoa f7/I1og4 (6ckrneei) 
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Son bactcrias Gram negativas, aeróbicas, en forma dc bastón, con un 
flageio polar y  puedcn producir pigmentos verde-amarillo 
fluoresccntcs en medio K'B. Habitan en miiltiplcs ambientcs y 
condiciones (17). Aunque existen pocos registros de su prescncia (16), 
la cnfcrrncdad producida por esta bacteria es conocida como "pudrición 
bacterial" y se considera de menor importancia para orquIdcas. Los 
sIntomas caractcrIsticos están dcfiriidos por una dccoloración o mancha 
nccrótica en la base dci rizoma o dcl pseudobulbo, que se inicia como 
una coioración crema anteS de gcnerahzarsc como una pudrición parda 
o negra. En las hojas c incluso en las fiores, se aprecian pequcfias 
manchas o lesiones negras de apariencia hfimeda y con halos acuosos, 
que se hacen progresivos. Otra caracterIstica es la aparente presencia 
de aire en ci interior de los drganos afectados y destruidos 
especialmente en los pseudobuibos, debido a la producción de gas 
por la bacteria. 

La pudrición bacterial avanza desde las raIccs y  asciende a los brotes, 
pseudobulbos, hojas y florcs (16, 22, 24). Estas bacterias son habitantes 
naturales dci suelo y de sustratos orgánicos pero pueden considerarse 
como patógcnos moderados al depender de condiciones ambicntalcs 
especIficas para causar daño en la pianta, asI estén en permanente 
contacto con sus tejidos. Pueden afectar plantas pequcfias y aduitas, 
penetrando principaimente por heridas 0 por tejidos débiles (16, 22, 
24). 

Favorecen ci estabiecimiento y  desarroflo dci patogeno la sicmbra de 
plantas en suclo y en sustratos con residuos de éstc o descompuestos, 
alta humedad, baja aircación, presencia de heridas, plantas débilcs y 
residuos vcgctales. Su presencia se conocc en orquIdcas de los géncros 
C'attleya, Cymbiclium y Paphiopedilurn La distribución gcografica citada 
menciona la isla de Madeira (Portugal) y probabicmcnte está en todo 
ci mundo, inciuycndo los Estados Unidos (16, 22). 

En los trabajos de Ccnicafé en Colombia se obtuvieron 3 aislamientos 
de muestras de Cattleya trianaeiafcctadas por costras y por un motcado 
foliar, los cuaies se procesaron mediante el sistema dc idcntificación 
de enterobacterias no fermentativas Crystal BBL. Sc obtuvieron los 
perfuies y para dos de ellos, más dci 97% correspondicron con 
Pseudomonascepaciay en segundo iugar, con niveles de 0,11% hasta 



bacteria Cs la presencia de exudados acuosos, pardos, oscuros o negros, 	 bacterias obtenidos como posiblesPseuc/ornonasno eranpatogénicos a 
en las lesioncs htimedas deprimidas (8,9, 10, 11, 13, 14, 15, 16, 18,22, 	 Cattleya spp. y se aislaron como contaminantes Y/o saprofitos de una 
26, 27, 29, 30). 	 muestra original. 

Favorecen ci desarrollo de la cnfermedad factores como la aita 
humedad debido al exceso de riego, dcficiencias en los drenajes de 
los recipientes, aireación reducida, sustratos o medios de cultivo 
degradados o descompuestos, heridas causadas por herramientas o por 
plagas, presencia de plantas enfermas y residuos de plantas y aguas 
contaminadas (16, 18, 29). 

Diferentes géneros dc orquIdcas, incluycndo Cattleya, son hospedantes 
de la bacteria, cntre ellos Aericles, Ascocen c/a, Ascoccntruin, Asconopsis, 
Bra ssLi, Brassolaeliocattleya, C'ataseturn, C'yrnbicliurn, ('yrtopocliurn, 
Cypricdithn, Den drobiurn, Diaphananthe, Doritaenopsis, Epic/end/rum, 
Epiphronitis, Grammatophyllurn, Hawaizra, Ion opsis; Laeliocattleya, A/hitonii, 
Odontocicthzm, Odontoglossum, Onck/ium, On thcxephalus, Paphiopethlurn, 
Phalaenopsis, Phragrnvediurn, Renantancla, Rcnanthera, Reiianthopsis, 
Rliynchostylis, Rocriciclium, Rodrikuezia, Saccolabium, Sarcan thus, 
SophronitLc Stanhopea, Jiichocentrum, 77chocidiuin, Vanda, Vanclachnii, 
Vandopsisy Vanilla (13, 14, 15, 16, 18, 29). Se considera que la bacteria 
se enduentra en todos los paIses cultivadores de orquIdeas pero se 
registra especIficamente su distribución en Filipinas, Taiwan, Italia, 
Estados Unidos, Portugal y Brasil (9, 16, 22, 27, 29). 

En Cenicafé se obtuvicron 12 aislamientos de bacterias, posiblemente 
del género Pseudomonas, a partir de muestras de 6 especies de C'attleya 
de Colombia que presentaban sIntomas de pudriciones blandas y 
manchas foliares, scgón lo descrito en la literatura y resumido 
anteriormente (3, 4). Sin embargo, después de efectuadas y repetidas 
las pruebas de patogenicidad en plantas de Cattleya spp. propagadas 
scxualmcnte in vitro, no se obtuvieron sIntomas y por tanto, no se 
registraron aislamientos patogénicos. Posteriormente se obtuvieron 7 
nuevos aislamientos, posiblemente de Pseudomonas, que no fueron 
patogénicos ni reprodujeron la enfermedad en las plantas inoculadas 
(5, 6). Estos resultados pudieron deberse a la pérdida de la 
patogenicidad de las bacterias durante el proceso de aislamiento, 
purificación y cultivo en medios sintéticos. También, como 
consecuencia de inconsistencias en los resultados o variabilidad en las 
reacciones obtenidas en los medios diferenciales segfin la metodologIa 
de Schaad (28), las cuales pueden no estar bien definidas e indican un 
posible grado de contaminación del aislamiento original. Lo anterior 
se complementa por la carencia de patrones gráficos o de referencia 
para la comparación de los resultados de las pruebas en los medios 
diferenciales, no obstante contar con los controles para algunas especies 
de bacterias conocidas lo cual genera dudas en el proceso de 
determinación de la bacteria de interés. Otro argumento válido desde 
el punto de vista fitopatologico radica en que los aislamientos de 
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Son bacterias Gram negativas, aeróbicas, en forma de bastón, con un 
flagelo polar y  pueden producir pigmentos verde-amarillo 
fluorescentes en medio K'B. Habitan en mfiltiples ambicntes y 
condiciones (17). Aunque existenpocos registros de su presencia (16), 
Ia enfermedad producida por esta bacteria es conocida como "pudrición 
bacterial" y se considera de menor importancia para orquIdeas. Los 
sIntomas caracterIsticos están definidos por una decoloración o mancha 
necrótica en la base del rizoma o del pseudobulbo, que se inicia como 
una coloración crema antes de generalizarse como una pudrición parda 
o negra. En las hojas e incluso en las flores, se aprecian pcquefias 
manchas o lesiones negras de apariencia hürneda y con halos acuosos, 
que se hacen progresivos. Otra caractcrIstica es la aparente presencia 
de aire en el interior de los órganos afectados y destruidos 
especialmente en los pseudobulbos, debido a la producción de gas 
por la bacteria. 

La pudrición bacterial avanza desde las raIces y asciende a los brotes, 
pseudobulbos, hojas yflores (16,22,24). Estas bacterias son habitantes 
naturales del suelo y  de sustratos orgánicos pero pueden considerarse 
como patogenos moderados al depender de condiciones ambientales 
especIflcas para causar daflo en la planta, asI estén en permanente 
contacto con sus tejidos. Pueden afectar plantas pequenas y adultas, 
penetrando principalmente por heridas o por tejidos débiles (16, 22, 
24). 

Favorecen el establecimiento y desarrollo del patogeno la siembra de 
plantas en suelo y en sustratos con residuos de éste o descompuestos, 
alta humedad, baja aireación, presencia de heridas, plantas débiles y 
residuos vegetales. Sn presencia se conoce en orquIdeas de los géncros 
Cattleya, Cymbidiuin y Paphiopediluin. La distrihución geograflca citada 
menciona la isla de Madeira (Portugal) y probablemente está en todo 
el mundo, incluyendo los Estados Unidos (16, 22). 

En los trabajos de Cenicafé en Colombia se obtuvieron 3 aislamientos 
de muestras de Catticya trianaeiafectadas por costras y  por un moteado 
foliar, los cuales se procesaron mediante el sistema de identificación 
de enterobacterias no fermentativas Crystal BBL. Se obtuvieron los 
perfiles y  para dos de ellos, más del 97% correspondieron con 
Pseudoinonas ccpaciay en segundo lugar, con niveles de 0,11% hasta 



2,35% para 1-? aeruginosa, mientras que para el otro aislamiento se 
registro Xanthomonas maltophilia en un 71% (3, 4). Los resultados 
reiteraron las variaciones no definidas en los medios donde de los tres 
aislamientos de bacterias uno registro posibles Pscudomonas o 
Xanthomonas (variable) y dos de Erwinia o Xanthomonas (variable), 
siguiendo la metodologIa de Schaad (28). Solo uno de los aislamientos 
se confirmO entonces como Pseudomonas. Además, Crystal BBL no 
identifica perfiles de muchas de las bacterias fitopatógenas, al estar 
orientado hacia el diagnostico clInico e industrial. En las pruebas de 
patogenicidad en plantas de Cattleya spp., no se encontró que estas 
bacterias fueran patogenas. 

Pseudomonas cepacia (no fluorescente), se conoce como causante de la 
"podredumbre agria de bulbos y hojas del ajo y de la cebolla" (25), 
pero de igual manera se registra como control biologico de Botrytis 
ctherea y Penicillium expansum, en manzana y pera (19). De allI que una 
especie pueda tener aislamientos o cepas con caracterIsticas patogenicas 
o no patogénicas e incluso, ser un organismo benéfico o saprOfito. 
Pseudomonas aeruginosa en cambio se conoce como patogena en Cattleya 
spp., como ya se mencionó, pero fue muy baja la probabilidad de los 
porcentajes del Crystal BBL, para que los dos aislamientos fueran 
determinados como P aeruginosa. ParaXanthomonas maltophilia no se 
encontró relación con Cattieya spp., pero sí con la inducción de la 
germinación simbiOtica de la orquIdea terrestre de Australia Pterostyiis 
vittata (32). Esto afirma el concepto que en los procesos de diagnostico 
no todos los organismos aislados del problema de interés se convierten 
en enemigos, ya que como pueden ser los causantes de los problemas, 
también pueden ser benéficos o no tener reiaciOn directa con ci mismo. 

écwiii c*co/o)oc* aANf. 64 co/o.of 
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Inicialmente se conoció como Pectobacterium carotovorum (26). Tienen 
forma de bastones delgados, Gram negativas, flageladas, anaeróbicas 
facultativas (metabolismo respiratorio y fermentativo), con 
temperatura Optima de crecimiento entre 27y 30°C. Están asociadas a 
plantas principalmente, como fitopatógenas, saprófitas o epIfitas (17). 
E. carotovora, está registrada por la APS (1, 2), dentro de la lista de 
enfermedades propuesta para Cattieya spp. La enfermedad producida 
se conoce como "pudrición blanda o pudrición suave" yes importante 
en orquIdeas, ya que puede afectar todos los órganos de la planta y 
diseminarse rápidamente. Se inicia como manchas pardas o negras de 
apariencia hOmeda, las cuales al crecer forman una pudrición de 
consistencia blanda, necrosis de los tejidos y de olor desagradable. La 
bacteria penetra a la planta principalmente per heridas y se disemina 

en el agua. Cuando afecta plantas pequefias o débiles causa su muerte 
en pocos dIas o semanas (11, 12, 13, 14, 15, 16, 20, 26, 29, 31). 

Los factores que favorecen la enfermedad son las heridas, la alta 
humedad, plantas débiles y residuos de plantas afectadas o de otras 
plantas susceptibles. Dentro de los géneros de orquIdeas afectados 
están: Aliceara, Ascocentrum, Brassavola, Chondrorhyncha, Cycnoches, 
Cymbidium, Cyprvedium, Cyrtopodium, Grammatophyilum, LaeIia, 
Laeiiocattieya, Lockhartia, Miltonia, Odontoglossum, Oncidium, Phaius 
Phalaenopsisy Vanda. Se considera que está distribuida en todo el mundo 
(16, 29). 

En estudios de Cenicafé (3, 4), se obtuvieron 20 aislamientos a partir 
de muestras de Cattleya spp. con sIntomas de pudriciones y manchas 
foliares posiblemente causados por Erwinia, segdn medios 
diferenciales (28). Dc estos aislamientos solo 2 presentaron 
anaerobiosis facultativa confirmándose como el género Erwinia. 

Al efectuar las pruebas de patogenicidad en plantas de Catticya spp., 
del grupo inicial de aislamientos no se obtuvieron sIntomas de la 
enfermedad. Lo anterior puede ser consecuencia de la posible pérdida 
de patogenicidad por los continuos subcultivos en medios sintéticos, 
por deficiencias en la identificaciOn del género segOn los medios 
diferenciales, y por contar con el género pero no la especie o aislamiento 
frtopatOgeno, o con un posible contaminante. 

Los mismos autores (5, 6, 7) obtuvieron 34 nuevos aislamientos de 
bacterias Gram negativas, 14 de ellos con alta posibilidad de ser 
identificados como Erwinia, de acuerdo con diversas pruebas, 
incluyendo las de crecimiento anaerobio (oxidaciOn—fermentación), 
produccidn de gas, producciOn de ácidos a partir de azOcares (trehalosa, 
manitol, inositol, celobiosa, y d-lactosa), prueba de catalasa, oxidasa y 
produccidn de acetoIna. Sin embargo, en las pruebas de patogenicidad 
efectuadas para los 34 aislamientos en inoculaciones en plantas de 
Cattleya spp. (Tabla 5) y después de pruebas adicionales realizadas en 
Cenicafé y en el CIAT para aislamientos seleccionados, se obtuvo un 
aislamiento patOgeno (COdigo 22x01728-299B), aislado de una planta 
de Cattieya sp. afectada por una pudrición blanda y fétida (Figura 66), 
el cual se caracterizO inicialmente como posible Erwinia carotovora, y 
luego como E. chrysanthemi(Tabla 6), de acuerdo con los resultados 
obtenidos en las pruebas especIficas (Figuras 67, 68, 69) (5, 6, 7). 

Se conoce la variabilidad existente y las reacciones intermedias entre 
las especies E. carotovora, E. chrysanthemiyE. cyprvedh todas causantes 
de pudriciones blandas y registradas también en orquIdeas (21). 
Concretamente, E chrysanthemies causante de pudriciones blandas o 
suaves similares a las descritas paraE. carotovora, que afecta orquIdeas 
del generoPhaiaenopsisprincipalmente (29). Dc acuerdo con Martins 



2,35% para P aeruginosa, mientras que para el otro aislamiento se 
registro Xanthomonas inaltophilia en un 71% (3, 4). Los resultados 
reiteraron las variaciones no definidas en los medios donde de los tres 
aislamientos de bacterias uno registro posibles Pseudomonas o 
Xanthomonas (variable) y dos de Erwima o Xanthomonas (variable), 
siguiendo la metodologIa de Schaad (28). Solo uno de los aislamientos 
se confirmó entonces como Pseuciomonas. Además, Crystal BBL no 
identifica perfiles de muchas de las bacterias fitopatogenas, al estar 
orientado hacia el diagnostico clInico e industrial. En las pruebas de 
patogenicidad en plantas de C'attleya spp., no se encontró que estas 
bacterias fueran patogenas. 

Pseuclomonas cepacia (no fluorescente), se conoce como causante de la 
"podredumbre agria de bulbos y hojas del ajo y de la cebolla" (25), 
pero de igual manera se registra como control biológico de Botrytis 
cinerea y  Penicillium expansum, en manzana y pera (19). De allI que una 
especie pueda tener aislamientos o cepas con caracterIsticas patogénicas 
o no patogenicas e incluso, ser un organismo benéfico o saprófito. 
Pseudomonasaeruginosaen cambio se conoce como patogena en 6'attieya 
spp., como ya se mencionó, pero fue muy baja la probabilidad de los 
porcentajes del Crystal BBL, para que los dos aislamientos fueran 
determinados como P aerugmosa. ParaXanthomonas maitophilia no se 
encontró relaciOn con Cattieya spp., pero Si con la inducción de la 
germinación simbiótica de la orquIdea terrestre de Australia Pterostylis 
vittata (32). Esto afirma el concepto que en los procesos de diagnOstico 
no todos los organismos aislados del problema de interés se convierten 
en enemigos, ya que como pueden ser los causantes de los problemas, 
también pueden ser benéficos o no tener relación directa con el mismo. 
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Inicialmente se conociO como Pecrobacterium carotovorum (26). Tienen 
forma de bastones delgados, Gram negativas, flageladas, anaeróbicas 
facultativas (metabolismo respiratorio y fermentativo), con 
temperatura optima de crecimiento entre 27y 30°C. Están asociadas a 
plantas principalmente, como fitopatógenas, saprofitas o epIfitas (17). 
E. carotovora, está registrada por la APS (1, 2), dentro de la lista de 
enfermedades propuesta para Cattieya spp. La enfermedad producida 
se conoce como "pudrición blanda o pudrición suave" y es importante 
en orquIdeas, ya que puede afectar todos los órganos de la planta y 
diseminarse rápidamente. Se inicia como manchas pardas o negras de 
apariencia hOmeda, las cuales al crecer forman una pudrición de 
consistencia blanda, necrosis de los tejidos y de olor desagradable. La 
bacteria penetra a la planta principalmente por heridas y se disemina 

en el agua. Cuando afecta plantas pequeñas o débiles causa su muerte 
en pocos dIas o semanas (11, 12, 13, 14, 15, 16, 20, 26, 29, 31). 

Los factores que favorecen la enfermedad son las heridas, la alta 
humedad, plantas débiles y residuos de plantas afectadas o de otras 
plantas susceptibles. Dentro de los géneros de orquIdeas afectados 
están: Aliceara, Ascocentrum, Brassavola, Chondrorhyncha, Cycnoches, 
Cymbiclium, Cjqanpedium, Cyrtopodium, Grammatophylium, Laeia, 
Laeliocattleya, Lockhart/a, Miltonia, Odontoglossum, Oncidium, Phaius, 
Phalaenopsisy Vanda. Se considera que está distribuida en todo el mundo 
(16, 29). 

En estudios de Cenicafé (3, 4), se obtuvieron 20 aislamientos a partir 
de muestras de Cattieya spp. con sIntomas de pudriciones y manchas 
foliares posiblemente causados por Erwinia, segOn medios 
diferenciales (28). De estos aislamientos sOlo 2 presentaron 
anaerobiosis facultativa confirmándose como ci género Erwinia. 

Al efectuar las pruebas de patogenicidad en plantas de Cattieya spp., 
del grupo inicial de aislamientos no se obtuvieron sIntomas de la 
enfermedad. Lo anterior puede ser consecuencia de la posible pérdida 
de patogenicidad por los continuos subcultivos en medios sintéticos, 
por deficiencias en la identificaciOn del género segfin los medios 
diferenciales, y por contar con el género pero no la especie o aislamiento 
frtopatOgeno, o con un posible contaminante. 

Los mismos autores (5, 6, 7) obtuvieron 34 nuevos aislamientos de 
bacterias Gram negativas, 14 de elios con alta posibilidad de ser 
identificados como Erwinia, de acuerdo con diversas pruebas, 
incluyendo las de crecimiento anaerobio (oxidaciOn—fermentaciOn), 
producciOn de gas, produccidn de ácidos a partir de azOcares (trehalosa, 
manitol, inositol, celobiosa, y d-lactosa), prueba de catalasa, oxidasa y 
producciOn de acetoIna. Sin embargo, en las pruebas de patogenicidad 
efectuadas para los 34 aislamientos en inoculaciones en plantas de 
6'attieya spp. (Tabla 5) y después de pruebas adicionales realizadas en 
Cenicafé y en ci CIAT para aislamientos seleccionados, se obtuvo un 
aislamiento patOgeno (Codigo 22x01728-299B), aislado de una planta 
de Cattleya sp. afectada por una pudriciOn blanda y fétida (Figura 66), 
el cual se caracterizd inicialmente como posible Erwinia carotovora, y 

luego comoE. chrysanthemi(Tabla 6), de acuerdo con los resultados 
obtenidos en las pruebas especIficas (Figuras 67, 68, 69) (5, 6, 7). 

Se conoce la variabilidad existente y las reacciones intermedias entre 
las especiesE. carotovora, F. chrysanrhemiyE. cypripedii, todas causantes 
de pudriciones blandas y registradas también en orquIdeas (21). 
Concretamente, F. chrysanthemies causante de pudriciones blandas o 
suaves similares a las descritas paraE. carotovora, que afecta orquIdeas 
del género Phalaenopsisprincipalmente (29). De acuerdo con Martins 



labia 5. IdentificaciOn parcial de algunos aislamientos de bacterias obtenida por Angel y Tsubota (5, 7) segUn Ia 
metodologia descrita par Schaad (28). 

Tabla 6. Perfil del aislamiento 299B comparado con otras especies de Erw/n/a del grupo "carotovora". (Figura 69). 
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Figura 70. 
Hojas desprendidas 

de Cattleya trianae/ , inoculadas con 
Erwin/asp. Se observa la secuencia 

de infecciOn: 
a. sintomas iniciales de pudriciOn 

blanda 1 dia despues; 
b. sIntomas 2 dias despues; 

c y d. Testigos de hojas 
desprendidas inoculadas con agua 

estéril 1 y 2 dias después. 

(21), citando a Oshiro y Goto, E chrysarithenncausó manchas foliarcs 
en Grammatophylluin spp., Den cirobiurn sp. e hibridos de Vancla. Para 
Cattleya spp., McCain (23), registra a E. chiysanthemiproduciendo 
pudriciones blandas como manchas foliares, acuosas y de olor 

Figura 66. 
Cattleya sp. con 

pudricibn blanda. 
de la coal se obtuvo el 

aislamiento 
patogénico 299B 

Figura 67. 	
2 

Prueba de pudricibn de 
papa realizada para el  

aislamiento 299B 

desagradabic que pueden causar la 
muerte de la pianta. 

En inoculaciones de hojas desprendidas 
de Cattieya trianaci  spp. en cámara 

hOmcda, ci aislamiento identificado 
como posibleErwiniachrysanthemi 
(Grupo carotovora), produjo sIritomas, 

1 ó 2 dIas 
despuds de 
inyectar 6x107-
6x108  céiulas/ 
ml. 

Figura 68. 
Aislamiento 299B 

creciendo en medios 
de cultivo diferenciales 

de MS. KB y YDC 

Figura 69, 
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bioquimicas 
realizadas a 

aislamiento 299B 
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La lesion se 

Sr 	 inicio con una 
coioración verde oscura u 
opaca en ci sitio de 
inoculación, luego hubo 
abiandamiento progresivo y SC 
empezO 	a 	obscrvar 

pauiatinamente la coloración parda y  la 
ticerosis de los tejidos (Figura 70 a y b), 
ii rclación al tcstigo en ci cual no se 

iblaiidaron ni se necrosaron los tejidos al 
iiisino tiempo (Figura 70 c y d). La 
puclrición blanda cubrió la totalidad de la 

j,i al cuarto dIa después de la inocuiación 
(Figura 71). Es cvidente ci olor 
lesagradabie y la consistencia acuosa de los 
tcidos afectados, producto de la acción 

de la bacteria. 
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- 	 La lesion se 
ifliclo con una 

coloración verde oscura u 
opaca en ci sitio de 
inoculaciOn, iucgo hubo 
abiandamiento progresivo y se 
cmpezó 	a 	observar 

paulatinamente la coloraciOn parda y la 
necrosis de los tejidos (Figura 70 a y b), 
COfl relaciOn al testigo en ci cual no se 
ihiandaron ni Sc necrosaron los tejidos al 
inismo tiempo (Figura 70 c y d). La 
pudrición blanda cubrió la totalidad de la 
lioja al cuarto dIa después de la inocuiaciOn 
(Figura 71). Es evidcnte ci olor 
desagradable y la consistencia acuosa de los 
tcjicios afcctados, producto de la acción 

de la bacteria. 

Figura 68. 
Aislamiento 299B 

creciendo en medios 
de cultivo diferenciales 

de MS, KB y YDC 

Figura 69. 
Pruebas 

bioquImicas 
realizadas d 

aislamiento 299B 

Figura 70. 
Hojas desprendidas 

de Cattleya trianae/ , inoculadas con 
Erwiniasp. Seobserva la secuencia 

de irifecciOn: 
a. sintomas iniciales de pudricibn 

blanda 1 dIa despues; 
b. sIntornas 2 dies después; 

c y d. Testigos de holas 
desprendidas inoculadas con aqua 

estdril 1 y 2 dias después. 

(21), citando a Oshiro y Goto, E. chrysanthernicausó manchas foliares 
en Grammatophyllurn spp., Dcnclrobiwn sp. e hibridos de Vancla. Para 
Cattleya spp., McCain (23), registra a E. chiysanthcrniproduciendo 
pudriciones blandas como manchas foliares, acuosas y de olor 

labia 5. ldentificaciOn parcial de algunos aislamientos de bacterias obtenida por Angel y Tsubota (5, 7) segün la 
metodologla descrita por Schaad (28). 

Figura 66. 
Cattleya sp. con 

pudriciOn blanda, 
de la cual se obtuvo el 

aislamiento 
patogenico 299B 

r 

Figura 67. 
Prueba de pudricibn de 
papa realizada para el 

aislamiento 299B 

desagradable que pucden causar la 
muertc de la pianta. 

En inoculaciones de hojas desprendidas 
I de Cattleya trianaci spp. en cámara 

hñmeda, ci aislamiento idcntificado 
como posibieErwinLchiysanthemi 
(Grupo carotovora), produjo sIntomas, 

I ó 2 dIas 
después de 

- 	inyectar 6x107- 
- 	 6x108 células/ 

- 	- 	 ml. 
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Tabia 6. Perfil del aislamiento 299B comparado con otras especies de Erw/n/adel grupo "carotovora". (Figura 69). 
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Figura 78. 
Pudrición acuosa atectaido la 

base de una hoja 
y la espata o 
bráctea florall  

Figura 79. 
PudriciOn parda blanda afectando el rizoma y la base de 

pseudobulbo. NOtese el pseudobulbo con apariencia de 
"desinflado, debido a la produccion de gas por la bacteria. 

La prueba Sc repitió con iguales rcsultados r 
(Figura 72) ( 5,6,7). Cuando Sc mocularon 
platitas completas, las matichas pardas 
rcdondcadas se obscrvaron dcspués de trcs 
dIas (Figura 73), las cuales avanzaii lucia 
una necrosis v ablandamiento dc toda la 
lainina foliar cinCo a seis dIas dcspu6s dc 
la nioculacion (Figura 74). 	 w 

Pudricion completa 	 Figura 77. 
de una hoja 	 PudriciOn acuosa en la base 
desprendida. 4 d as 	 de a hoja (hazy enves). AA 
después de 

Figura 71. 

inoculada con a 
bacteria. 

Figura 75. 
C. triarraei con pudriciOn 
acuosa. 6 dias despues 
de inoculada con el 
aislamiento 2998. 

La infeccidn avanzd por toda la platita 
causanclo Ii pudricidn blanda delos 
pseudohulbos y del rizorna. Est,i 
puedle ocasionar la rnucrte de Ia piano 

OCOS dias cicspués, dependienclo dc 
Ia intensidad de las lesiones. Si Ii 
huiiicdad y la temperatura ambiente 
son altas, iuás rapido se visualizan los 
sintonlas y mas aircsivi cs Li iiifcc16 

Es posible obtciici Cu 5 o ( cifas Li 
consistcncia acuosa caracteristica, peru 
sc redluiere adeinás de tin aislaniieiito 
altaniente patogenico y activo, 
condicioiics de huinedad relativa alta 
(95-1 X)%), lurninosidad y ternperatura 
alta estahlc (26-28°C, aproximada 
ilicntc) (Figura 75), mientras quc halo 
coiidicioncs variables detemperatura 

. 	Old, RI C 1 lOU IC), UC liii!!!! 1O1UdU 

(total oscuridad o 12 horas de luz) y dc 

humedad relativa alta (80-90%) solo se 
obtienen manchas pardas y necrosis 
progresiva (Figura 76) (5, 6). 

J1 A pesar de encontrarse en varias ocasiones 
muestras con sIntomas tIpicos de las 
cnfcnncdades causadas por hacterias, no es 	k fScil ohtcner los cultivos puros y coinprobar 
la patogenicidad de los 
ilcl.11lllr'tltUc Sin prnlrou v 
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Figura 80. 

Lesion necrótica blanda, causada por una 
bacteria que penetrO por el punto de ruptura o / 

I herida de una hoja. 

Figura 81 
Manchas foliares de aparien 

acuosa, con halo clorotico ten 
ydeprimidas, en las que se 

observa el avance de la bacteria 

Figura 82. 
LesiOn redondeada y necrOtica con halo clorOtico, que 

está iniciando su proceso de pudrición blanda 

old 

Figura 72. 
Reproduccion total de 
sintomas al repetir la prueba 
de patogenicidad en holas 
desprendidas. 

Figura 73. 
Cattleya triarraei 3 
d as despuOs de 
inoculada con el  
a slamiento de 
cacteria 299B. 

Figura 
74. 
Cattleya trianaei 5 
d asdespuesde 
inoculada con el 
a slamiento 299B. 

.' 	 7 

como orientaclon en 
diagiiOstico, a continuacion sC 

presentan algunos dc los 
sintomas más conocidos que se 
asocian a enfermedades causadas 
por hacterias en Cattleya spp. 
(Figuras 77 a 83). 

Figura 83. 
Manchas necroticas blandas. que se 

iniciaron en el apice de las hojas y que 	/ 
avanzan descendiendo had: I: base 

ImI 

C tranaei inoculada con el 
a slamiento 2998.5 dias 
despues de etectuada la inyecciOn. 
Notese el progreso más lento 
de la pudriciOn y el exudado 
cacteriano de color pardo en el 
extremo de la hoja. 



L 
Figura 79. 

PudriciOn parda blanda afectando el rizoma y la base del 
pseudobulbo. Nôtese el pseudobulbo con apariencia de 

"desinflado", debido a la producciOn de gas por la bacteria. 

Figura 80. 
Lesion necrOtica blanda, causada por una 

bacteria que penetrô por el punto de ruptura o 
berida de una hoja. 

Figura 78. 
PudriciOn acuosa atectaido la 

base de una hoja 
y la espata 0 

bráctea flora 

Figura 81. 
Manchas foliares de apariercia 

acuosa, con halo clorOtico tenue 
y deprimidas, en las que se 

observa el avance de la bacteria. 

Figura82. 
LesiOn redondeada y necrOtica con halo clorOtico, que 

está iniciando su proceso de pudriciOn blanda. 	41 

La prucha se repitio con iguales resultados 
(Figura 72) ( 5,6,7). Cuando se inocularon 
plantas completas, las manchas pardas 
redondeadas se obscrvaron después de tres 
dIas (Figura 73), las cuales avanzan hacia 
una necrosis y ablandamiento de toda la 
kImina foliar cinco a seis dias dcspués de 
la inoculación (Figura 74). 

r 
Figura 71. 
PudriciOn completa 	 Figura 77. 
de una hoja 	 PidriciOn acuosa en la base 
desprendida, 4 dias 	 de la hoja (hazy envés). 
despuesde 	 y 
inoculada con la 
bacteria. 

La infccción avanzó por toda la planta 
causando la, pudrición blanda de los 
pseudobulbos y del rizoma. Esta 
puede ocasionar la mucrtc de la plant 
pocos dIas después, dependiendo de 
la intensidad de las lesiones. Si Ia 
humcdad y la temperatura ambientc 
son altas, rnás rápido se visualizan los 
sIntomas y más agresiva es la infcccidn. 

Es posible obtener en 5 ó 6 dIas Ia 
consistencia acuosa caracterIstica, pen) 
se requiere adcmás de Un aislaniierito 
altamente patogenico y activo, 
condiciones de humcdad relativa alta 
(95-100%), luminosidad y temperatura 
alta estable (26-28°C, aproximacla-
mente) (Figura 75), mientras que bajo 
condiciones variables de temperatura 
(24°C dIa, 16°C noche), dc luminosidad 
(total oscuridad o 12 horas de luz) y de 
hurnedad relativa alta (80-90%) solo se 
orticnen mancnas paraas y necrosis 
progresiva (Figura 76) (5, 6). 

A pcsar de encontrarse en varias ocasiones 	00, 

mucstras con sIn tomas tIpicos de las 
enfermedades causadas por bacterias, no es 
fácil obtcner los cultivos puros y comprohar r 

la patogenicidad de los 
aislamientos. Sin embargo v 
como orientacion en ci 
diagnostico, a continuaciOn se 
presentan algunos de los 
sIntomas más conocidos quc se 
asocian a enfermedades causachis 
por bacterias en Cattleya spp. 
(Figuras 77 a 83). 

Figura 72. 
ReproducciOn total de 
sintomas al repetir la prueba 
be patogenicidad en hojas 
desprendidas. 

Figura 73. 
Cattleya trianaei 3 
d as después de 
inoculada con el 
a slamiento de 
bacteria 299B. 

Figura 
74. 
Cattleya trianaci 5 
dias después de 
inoculada con el 
aislamiento 299B. 

Figura 75. 
C. trianaei con pudriciOn 
acuosa, 6 dias despues 
de inoculada con el 
aislamiento 299B. 

Figura 76. 
C. trianaci inoculada con el 
aislamiento 299B, 5 dias 
después de efectuada la inyecciOn. 
NOtese el progreso más lento 
de la pudriciôn y el exudado 
bacteriano de color pardo en el 
extremo de la hoja. 

Figura 83. 
Manchas necrOticas blandas, que se '4 iniciaron en el ápice de las hojas y que 
avanzan descendiendo hacia la base 

de la hoja. 
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Para contemplar aspectos dcl manejo de estc tipo de enfermedades 
causadas por bacterias deben tcnerse en duenta en primer lugar todos 
aquellos factores que favorecen al patógcno y a la enfermedad. Dc 
esta forma, ci manejo preventivo constituyc lo más importante en la 
mcdida que se busca reducir en lo posible las fuentes de inóculo de 
los patógenos y que éstos no penetrcn, ni se estabiezcan en las plantas 
y en ci cultivo. Para ci caso de enfermedades bacterianas pueden ser 
com'onentes de estc manejo preventivo y en algunos casos curativo, 
las siguientes prácticas: 

Evitar heridas en cualquier órgano de la planta, ya que es la principal 
puerta de entrada para patógdnos. 

Desinfcstar con hipociorito de sodio 1-2%, alcohol o fuego las 
herramientas de corte, cada vez que se pase de una planta a otra al 
efectuar las labores. 

Lavar y desinfestar con jabón y/o hipociorito de sodio al 1-2%, 
herramientas, utensihos y recipicntcs empicados en podas, siembras, 
transpiantes y cosecha. 

Mantener un programa de fertihzación adccuado, evitando la 
prcscncia de plantas débiles que son más susceptibles al ataque de 
patógcnos. 

Retirar o aislar dcl cultivo aquclias plantas enfermas o con sIntomas 
dc enfermedades bacterianas, cortando y quemando todos los órganos 
enfermos, inclusive destruycndo la planta entera. Luego, se deben 
climinar todos los residuos vegetaics tanto de orquIdeas como de otras 
plantas que puedan servir de aiberguc o fuente de indculo de las 
bacterias. 

Utilizar aguas Jimpias para el riego y las fcrtihzacioncs, evitando 
en primer lugar la aplicación de riego en exccso y la rccirculación o 
reutihzación de las aguas empleadas, en las cuales se diseminan las 
bacterias. Debe aplicarse riego solo cuando sea nccesario y cuando las 
condiciones permitan un rápido secado dcl agua no absorbida. 

Mantener limpios y en buen cstado tanto los drenajes de los 
recipientes o materos donde se siembran las plantas asI como los 
drenajes de los sitios de cultivo. 

Facilitar la aireación de las plantas mediante la utilización de 
recipicntes abicrtos o con los suficientes espacios que permitan la 
circuiación dcl aire en ci sistema radical de la planta y en ci sustrato. 
Dc igual forma, favorecer la aircación en ci ambiente dcl cultivo 
reduciendo la humedad relativa. 

Revisar estrictamcnte todo ci material vegetal que se introduzca 
en los cuitivos tanto de orquIdeas como de otras plantas, para evitar ci 
ingreso de plantas enfermas o de materiales contaminados. En lo 
posihlc, establecer un sitio especial apartado para lievar a cabo un 
perIodo de cuarcntena y observaciOn de las nuevas plantas o de las 
plantas sospcchosas. 

Utihzar sustratos o medios de cultivo en buen estado sanitario y 
estructura, ya que sustratos orgánicos dcgradados o descompuestos 
(cortezas de árbolcs y fibras vegetaics, cntrc otros), constituycn un 
ambiente favorable para la prcscncia c incremento de estas bacterias, 
habitantes naturalcs en muchos de cilos. Sc debe cvitar en lo posibie 
la reutilizaciOn de este tipo de sustratos o al menos, cfcctuar un 
tratamiento de cstcriiizaciOn quImica o fIsica antes de usarlos por 
primcra o scgunda vcz. 

En cuanto a los productos quImicos utilizados para ci manejo de cstas 
enfermedades, en oi-quIdcas se rcgistra ci uso de ciemcntos como ci 
cobrc, la mezcia bordeaux o bordclés y ci sulfato de cobre, aplicado en 
los sitios de hcridas o cortes. También cxistcn productos considerados 
bactericidas como consan o physan para aphcar en aspersion, y 
antibiOticos fucrtes como oxitctraciclina y strcptomicina para 
aplicación localizada. El uso de cada producto dcpcndc del objctivo y 
de la neccsidad, ya que aigunos actüan como protcctores o prcvcntivos, 
como protcctorcs y curativos, y otros solamente curativos (15, 16, 
29). Antcs de rccurrir a la aphcación de un producto quImico, debc 
consultarse con personas calificadas en ci tema, pero sobre todo, 
atcndcr las indicaciones de las ctiquctas suministradas por los 
fabricantes de los productos conscrvando todas las normas de scguridad 
y sanidad humana y ambientai. 
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