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RESUMEN

SALAZAR G., M.R.; CHAVES C., B.; RIANO H,, NM.; ARCILA P., J. JARAMILLO R., A.
Crecimiento del fruto de Coffea arabica var. Colombia. Cenicafé (Colombia) 45(2) : 41-50 1994.

Con el fin de caracterizar su crecimiento en peso fresco y peso seco, se hizo un seguimiento al fruto de Coffea
arabica. L. var. Colombia. A los datos obtenidos se les ajusté un modelo logistico de crecimiento que generd
una curva de tipo sigmoidal la cual permite identificar tres periodos distintos de crecimiento; una etapa
logaritmica desde la floracién hasta los 60 dias, luegounaexponencial hastalos 180 dias y finalmente una de
estabilizacion, hasta llegar ala madurez completa a los 240 dias. Los maximos pesos observados fueron de
1,66 g'y 0.56 g respectivamente para el peso fresco y el peso seco. Las tasas de crecimiento relativo fueron
iguales paraambas variables. También se determiné el porcentaje de humedad (en base himeda) a través del
crecimiento del fruto. Durante los primeros estados se apreciaun incremento del contenido de humedad, desde
69,7% alos 15 dias (semana 2) hasta un maximo de 84,25% a los 120 dias (semana 16). A partir de este
momentoy hastalos 195 dias (semana 26)lahumedad comienza a disminuir. Eneste punto (195 dias) comienza
el cambio de color y el fruto tiene un contenido de humedad del 68,2%, el cual permanece constante durante
las cuatro semanas siguientes que dura la maduracién. Para el comportamiento del peso seco en relacién con
las variables climaticas brillo solar, evaporacion y grados dia se ajust6 una curva logistica segin la cual para
queel fruto alcance lamadureznecesita aproximadamente 2836 unidades térmicas, 1221 horas de brillosolar
y 1052 mm de evaporacién, acumulados.

Palabras claves: Boténica, café, desarrollo del fruto, peso fresco, pesoseco, floracion, maduracidn, broca.

ABSTRACT

Changes in the fresh and dry weight of Coffea arabica L. var Colombia fruits were measured at fortni ghtly
intervals from flowering through to ripening. The data were described well by the logistic growth function.
Three characteristic phases of fruit development can be distinguished. Initially, there is a slow phase from
flowering until day 60, followed by an exponential type of growth until day 180 and ending in a slow phase
which extends until 240 days. The maximum fresh and dry weights were 1.66 g fruit! and 0.56 g.fruit!
respectively. Relative growth rates were similar for both variables. Fruit moisture content on a wet basis,
through fruit development was also observed. During early stages of growth, moisture content increased
from69.7% on week 2 upto 84.25% on day 120. Afterthis point and until day 195, moisture content decreased
10 68.2%. At this stage the fruit starts ripening, changing color from green to yellow or red. Moisture content
does not change during ripening. Fresh weight and dry weight were also related tothermal time accumulated
during development of fruit through the logistic function. An accumulation of 2836 degree days, 1221 hours
of sunshine and 1052 mm of evaporation were necessary for fruit to complete development.

Keywords: Coffee, fruit development, fresh weight, dry weight, flowering, maturity, coffee berry borer.
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En varios paises se han realizado estudios
que describen el crecimiento y desarrollo del
fruto de café. En ellos se estiman los diferentes
periodos en que se divide el crecimiento, que a
su vez dependen del genotipo y del ambiente en
que se desarroll6 el trabajo. El nimero de
periodos de crecimiento registrados es muy
variable y comprende desde 1 hasta 5. La mayo-
ria de los investigadores coinciden en que ini-
cialmente se presenta un periodo de crecimiento
lento aproximadamente de 6 a 8 semanas de
duracion, seguido por un periodo de expansion
rapida que se extiende hasta la semana décimo
séptima (1, 8, 14, 16, 17). Después de este punto
existen discrepancias entre los diferentes traba-
jos.

Algunos autores registran un periodo corto
de crecimiento lento de aproximadamente dos
semanas de duracién (10,11), mientras que para
otros (5,8,14) este periodo dura entre 8 a 10
semanas y en el ocurre el endurecimiento del
endocarpio y formacién del endosperma. A
partir de este momento coinciden los diferentes
trabajos en registrar el comienzo de la madura-
cién aunque con una duracion variable (1,4, 10,
14, 16, 17).

Este comportamiento es influenciado ade-
mas de los factores anotados, por el tipo de
variable utilizada para describir el crecimiento
como el largo, ancho y grosor del fruto (5, 8, 12,
14,16, 17), volumen (8), peso fresco y peso seco
(1,2, 3,8, 11, 17) y por la frecuencia de las
mediciones que abarcan desde intervalos sema-
nales (5,16) hasta mensuales (15).

En algunos trabajos se ha separado adema4s
el crecimiento del pericarpio y del grano, los
cuales presentan las mismas tendencias que
para el fruto entero (12, 17). Igualmente se han
observado diferencias en los periodos de creci-
miento entre especies y variedades (3, 10, 17).
También existe diversidad de registros en cuan-
to al tipo de curva para describir el crecimiento
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del fruto en términos del peso seco sefialdndose
comportamientos sigmoidales (3), doble
sigmoidales (17) o lineales (2, 3), sin obedecer,
en la mayorfa de los casos, a un ajuste estadfs-
tico. Se ha intentado igualmente relacionar el
crecimiento con diferentes variables clim4ticas
(6, 14, 16).

En Colombia se han realizado pocos estu-
dios sobre el crecimiento del fruto del café. En
plantas de variedad caturra a libre exposicién
solar, se determiné la evolucién semanal del
didmetro del fruto y se sugiri6 una curva de
crecimiento con tendencia a doble sigmoide (5).
Suérez (16), en variedad caturra de tres afios
determin6é mediante mediciones semanales de
didmetro del fruto que su crecimiento se presen-
ta en 4 periodos asi: una primera etapa de
crecimiento lento con una duracién promedio
de 5.2 semanas; una segunda etapa de creci-
miento acelerado y duracién promedia de 10.8
semanas, seguida por un crecimiento lento que
dura en promedio 11,2 semanas y termina con
la maduracién que dura en promedio 3,8 sema-
nas.

Jaramillo y Guzman (5) estudiaron la rela-
cién entre la temperatura y el crecimiento en
caturra, para diferentes ensayos en distintas
localidades y épocas. Relacionaron el creci-
miento en didmetro del fruto de dos floraciones,
con el ndmero de unidades térmicas acumula-
das durante su desarrollo. Desde floracién hasta
maduracién se acumularon 2.560 y 2.445 uni-
dades térmicas respectivamente. En Colombia
no se ha evaluado el crecimiento del fruto en
términos de acumulacién de materia seca.

El prop6sito del trabajo consistié en deter-
minar la dindmica de crecimiento del fruto de
café Coffea arabica L. var. Colombia, desde
el punto de vista de cambios en peso fresco
y seco y su relacién con variables climéticas
como el tiempo térmico, evaporacién y brillo
solar.




MATERIALES Y METODOS

Caracteristicas de la localidad. El estudio se
realiz6 en la Estacién Central Naranjal de Ce-
nicafé Ubicada en la Vertiente Occidental de la
Cordillera Central, Departamento de Caldas,
Municipio de Chinchina. Latitud 04° 58' Norte.
Longitud 75° 42" oeste, y altitud de 1.400 m.

Las caracteristicas climaticas, promedio
anual, son las siguientes : Precipitacién 2612
mm, temperatura media 20.7°C, temperatura
méaxima 26,8°C, temperatura minima 16,3°C,
humedad relativa 78%. brillo solar 1.820 horas,
suelos: Typic Distrandepts de origen volcanico
y epipedom dmbrico (5).

Muestreo de frutos. Se utilizaron plantas de
Coffea arabica L. var. Colombia, de 21 meses
de edad, sembradas a una distancia de 1.6 m en
cuadro para una densidad de 3906 plantas por
hectarea. Con la floracién del 5 de febrero de
1992, se dio inicio al experimento. 80 arboles
fueron seleccionados aleatoriamente, en cada
uno de ellos se marcaron las ramas correspon-
dientes a los nudos 6 y 7 a partir de la base del
tallo, por ser las ramas que mayor floracién
presentaban en el momento del registro. Cada
15 dias se recolectaron los frutos presentes en
las 4 ramas previamente marcadas de 5 4rboles
de los 80 escogidos. Estos se llevaron al labora-
torio en una camara humeda.

Determinacién de pesos. De la poblacién de
frutos obtenida se tomaron 100 al azar y a cada
uno de ellos se le determiné el peso fresco,
posteriormente se colocaron individualmente
en bolsa de papel y se secaron a 80 °C en estufa
con flujo de aire. hasta obtener peso constante.
Las mediciones se realizaron con balanza ana-
litica de 00001 de precision.

Determinacion de humedad. Esta se calcul$
en base himeday se utiliz6 la siguiente férmula
(13)

(Pi-Pf)
H= x 100
Pi
Donde,
H = Porcentaje de humedad
Pi = Peso inicial
Pf = Peso final

Modelacion del crecimiento del fruto. El cre-
cimiento del peso fresco y el peso seco del fruto
sigue una curva de tipo sigmoidal. Existen
diferentes modelos matematicos que permiten
describir el comportamiento sigmoidal. Se ajus-
taron las ecuaciones correspondientes a los
modelos de Gompertz, Von Bertalanfy, logistica
y logistica generalizada (9). de estos la logistica.
fue la que mejor explicé el fenémeno ya que
presentd el menor cuadrado medio del error.

Este modelo tiene la siguiente expresion:

a
Y=—— +¢

1+ be

1,2.3........240, dias

y, = Elpromediodelpesofrescoosecoenel
tiempo t.

a = Elmaéximo valor o asintota del peso de
acuerdo al modelo ajustado.

b = Pardmetrodeposiciénodesplazamiento
de la curva

¢ = Tasarelativa de crecimiento.

. = Error aleatorio en el tiempo t.
Relacion con el clima. Para el estudio de la
incidencia en el crecimiento del fruto de varia-
bles climaticas como la temperatura media del
aire, el brillo solar y la evaporacién se tomaron
datos de una estacion climética ubicadaa 100 m
del lote experimental. Para este andlisis se
ajust6 una ecuacién logistica para describir la
relacién del peso seco con tiempo térmico
(grados-dia acumulados), evaporacién y brillo
solar.
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