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PRESENTACION

Ll pldtano es un cultivo vinculado al desarrollo socio-econémico del pais y
principalmente al de la zona cafetera. Su importancia se puede medir al ob-
servar que el valor de la produccién en 1986 se estimd en $ 56.500 millones
que equivalfan al 300/o de la cosecha de café y generé 150.000 empleos
directos. De las 2.200.000 toneladas por ano que se producen en el pars,
1.300.000 se producen en zona cafetera.

El pldtano se siembra principalmente en forma intercalada con el café y otros
cultivos y en minima proporcién como cultivo independiente. No obstante
es el sequndo producto en consumo nacional después de la papa. Por ello,
hay necesidad de mantener y mejorar su productividad con base en una ade-
cuada tecnificacién. En esta forma se atenderd la demanda permanente del
producto que se considera bdsico en la alimentacién del caficultor.

El aumento de la productividad depende del buen manejo del cultivo tanto
intercalado como independiente y para ello, la Federacién Nacional de Cafe-
teros pone a disposicién de los profesionales del agro y de los productores,
este manual de actualizacién de conocimientos sobre un cultivo tan impor-
tante para el pais.

La Federacién agradece a la ASOCIACION CALDENSE DE INGENIEROS
AGRONOMOS “ASOCIA” su interés en este cultivo que la llevé a organizar
un curso, el cual sirvié de base para Igelaboracién de este ‘Manual sobre el
cultivo del pldtano”.
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MORFOLOGIA Y TAXONOMIA DE Musa L.*

Mélida Restrepo de Fraume**

INTRODUCCION

La inclusion de un capftulo sobre morfologia y taxonomia de Musa L. (AAB - ABB - BB) en este
curso de actualizacion en pldtano, me congratula, por cuanto en los dltimos tiempos estos dos te-

mas han estado muy separados de los aspectos agronémicos del cultivo.

Quiero recordar aqui las consideraciones que el Dr. Cardefiosa Barriga hace en su libro “El género
Musa en Colombia: pldtanos y afines” (1954) sobre la causa principal para iniciar su exhaustivo

estudio.

El considera que fue la necesidad de “estudiar la planta y lo que la atafe’ ante el ataque de la
“rayadilla”, resaltando la importancia de conocer la morfologia y anatomia de la planta sana y de
precisar el glosario de términos para cada uno de los 6rganos, para entender a cabalidad los distur-
bios y cambios que en un momento presenten los diferentes biotipos cultivados en diversos eco-

sistemas.

Este es un punto importante a tener en cuenta, no solamente en el cultivo que nos atafie en este
curso, sino en todo lo que abarque la botdnica econémica, por cuanto el rango mds notable de la
evolucion de las plantas es la variabilidad y complejidad de ias adaptaciones y el tipo de habitat
mds adecuado para que la evolucién sea mds rdpida es el cultivo, admitiendo que hay una relacion

directa entre habitat-forma de vida y sistema de desarrollo.

* Ponencia presentada en el Curso de Actualizacién en pldtano, realizado en Manizales, del 25 al
28 de agosto de 1987.
** Ingeniero Agrénomo. Profesora Titular Botdnica Taxonémica y Econémica, Universidad de
Caldas, Facultad de Agronomfa, Manizales.



La sistemdtica,durante bastante tiempo ha estado relegada a lugares secundarios y disciplinas co-
mo la biotecnologia y la biologia molecular tienden a ser mds atractivas y populares contando

ademds con mayor respaldo econémico.

La agricultura y la sistemdtica se han visto demasiado separadas, olvidando los Agrénomos los
estudios que De Candolle (1886), Vavilov (1926) y Bukasov (1981) realizaron sobre los centros
de origen de plantas cultivadas, trayendo esta dicotomia adversas consecuencias que probable-
mente han conducido a sistemas agricolas menos estables y a una mayor destruccién del medio
ambiente, especialmente en la zona tropical donde los ecosistemas son botdnicamente diversos.
Por lo tanto, los agrénomos debemos aprender mas sobre los caracteres y las implicaciones de los
parentescos de las plantas que se tratan de manipular y colaborar con los herbarios para aumentar

las colecciones de plantas cultivadas y sus parientes silvestres.

Todos nosotros ¢stamos familiarizados con una planta de pldtano y reconocemos rdpidamente sus
organos, pero cuando entramos a su identificacién sistemdtica nos sentimos confundidos por la
extraordinaria variacién somaclonal que presentan las diferentes cultivariedades y ecotipos, en

el campo, ademds de la amplia diversidad de nombres regionales verndculos.

En contraste con esta variabilidad de los 6rganos vegetativos, estd la alta similitud en la morfolo-

gia floral que poco conocemos.

Durante esta hora trataré de unificar criterios sobre la nomenclatura tanto de la morfologfa como
de la sistemdtica del grupo de pldtanos AAB, iniciando ésta con la taxonomfa descriptiva englo-
bada en la determinacién por sus genomas, hasta el andlisis de la nueva hipétesis de los taxéno-
mos franceses sobre la DEGENERACION DE LA INFLORESCENCIA, que considero de gran va-

lor para reconocer rdpidamente nuestras cultivariedades.

MORFOLOGIA DE Musa L.

Generalidades.

Los pldtanos y bananos son plantas monocotiledéneas herbdceas, con falsos tallos aéreos forma-

dos por las vainas foliares, y con los verdaderos tallos subterrdneos constituidos por bulbos séli-
dos.



Las hojas fotosintéticas estds dispuestas en forma de espiral y son variables en cuanto a tamafo y
se forman durante todo el perfodo vegetativo de la planta, hasta la aparicién de la inflorescencia,
donde se transforman en espatas o brdcteas, denominadas “hojas placenta’ las que preceden a la

“paricién”.

La inflorescencia poligama que tiene forma de racimo es larga y pedunculada, con brdcteas gran-

des y sésiles en espiral, cada una de las cuales cubren un glomérulo de flores.

Los frutos son bayas tricarpelares provenientes de un ovario fnfero.

ORGANOS SUBTERRANEOS.

Ei Tallo.

La unidad bdsica de reproduccién denominada tradicionalmente “colino” o “hijo” estd consti-
turdo por un tallo subterrdneo denominado cormo. Ha sido usual denominar a éste 6rgano rizo-

ma, término mal empleado actualmente.

El cormo es un bulbo sélido con un disco caulinar muy desarrollado con entrenudos cortos y
yemas axilares localizadas en los nudos, protegidas por catdfilos membranosos (Figura 1).

Las yemas al desarrollarse dan origen a nuevos bulbos o cormos que conforman en su conjunto
un sistema caulinar paquimorfo, semejante a la guadua, (Leptomorfo en Musa laterita y Phy-
llostachys sp.) y distribuidos en forma anfibasal, encontrdndose mayor proliferacién en la base
y parte media del cormo madre (Figura 2),

Hacia la parte superior, el bulbo sélido estd conformado por una serie de profilomas fuertemen-
te imbricados a un disco caulinar muy corto, que protege el dpice meristemdtico o cormoége-
no vegetativo, dpice que se transformard mds tarde en un cormégeno floral o escapo que porta

las flores.

Interiormente €sta estructura subterrdnea presenta dos regiones bien diferenciadas, el cilindro
central donde se concentra el mayor porcentaje de parénquima amildceo y el cilindro cortical o
corteza, delimitados ambos por el periciclo, de donde emergen las rafces caulégenas. Se obser-

van estas partes en el corte longitudinal de la Figura 3 y en el corte transversal de la Figura 4.
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En términos generales puede decirse que la “unidad reproductiva” en pldtano y banano, es una
masa parenquimatosa cruzada por numerosos haces vasculares, capaz mediante yemas axilares
de reproducir la planta (Figura 2).

La rarz.

El sistema radicular en las Musaceas es fasciculado y fibroso, formando una raigambre de raices

primarias, secundarias y terciarias.

En este caso las raices primarias no corresponden al término botdnico aplicado a la raiz em-
brionaria, sino a aquellas que se desarrollan a partir del periciclo. Varios investigadores han
planteado la existencia de dos clases de raices primarias, las horizontales y las verticales que con-
forman un sistema entrecruzado que le da un magnifico anclaje a la planta.

En estudios realizados en Nigeria por el Dr. Swennen y colaboradores, sobre 10 cultivariedades
de banano y pldtano, implantadas en cultivos hidropénicos, se analizan las relaciones entre es-
tos dos tipos de raiz, denomindndose Piooner o pioneras las verticales y Feeder o alimentadoras
las horizontales, encontrdndose diferencias morfoldgicas entre ambas como se observa en la figura
5. Se determiné en este estudio que las raices verticales son més gruesas que las horizontales y su
dpice distal es mds largo. Tambi€én se observan diferencias en la densidad de raices secundarias y
terciarias. La longitud de éstas mostraron ser diferentes para pldtano y banano, asi: el 539/o del
total de raices en pldtano son secundarias y el 469/o terciarias y en banano el 220/o y el 770/o
respectivamente, lo que indicaria un mayor anclaje para el grupo AAA que para el AAB, siendo
los primeros casi perennes y que caracterizan a los pldtanos a declinar en productividad.

La hoja.

Las hojas se encuentran localizadas en forma espiralada, y se desarrollan a partir del punto meris-
temdtico, con intervalos de tiempo de aparicién de acuerdo a la cultivariedad, inicialmente como
un capuchdn o cigarro que es la continuacion del nervio medial, con una funcién mecdnica, la de
dirigir la hoja por entre el pseudotallo, secindose y cayendo cuando estd préxima a la total aper-

tura del limbo.



En la hoja se consideran cuatro partes asi: el dpice o cigarro, el limbo, el peciolo y la vaina
(Figura 6).

El limbo o Idmina foliar estd dividida longitudinalmente por un grueso nervio medial que le sirve
de soporte y alrededor del cual se localiza la banda pulvinar (Skutch) que permite a cada uno de
los semilimbos efectuar movimientos de acuerdo a las condiciones hidricas y tiene una duracién
de 100 a 200 dfas (Champién).

Los nervios secundarios estdn en disposicién pinada, y son de dos clases, los que resaltan ligera-
mente por el haz superior espaciados 5 - 10 mm (Champion) y otros menos definidos localizados
entre un par de los precedentes y visibles por transparencia, estas caracterfsticas de la nervacién
conllevan al fdcil rompimiento de la ldmina foliar por la falta de tejido mecdnico perpendicular

entre las nervaduras secundarias.

Entre las nervaciones se localizan los estomas, reportdndose 220 por mm?2 en el envés y 54 por

mm?2 en el haz para banano “Gross Michel”.

La hoja desenvuelta y madura es de forma ovado-oblonga, con el dpice casi truncado y la base ro-

ma subigual y pueden crecer en un dfa hasta 21 cm (Skutch, citado por Cardefiosa).

El grosor de la Idmina aumenta gradualmente del margen del nervio central, especialmente hacia
la mitad de la distancia entre la base y el dpice, en donde el fenémeno se acenttia marcadamente

(Cardenosa).

Las dimensiones de los limbos varia tanto en anchura como en longitud de acuerdo a las cultiva-
riedades, Champién define una variacién de 70 a 100 cm para el ancho y de 200 a 400 cm para

el largo.

Entre la vaina y el limbo, se diferencia el peciolo, como una prolongacién del nervio medio, de

estructura rigida y robusta que permite la divergencia de las l1dminas foliares del pseudotallo,

La vaina, calceta o yagua es un canal cuyos bordes se pueden unir mds o menos y cuya pared es
siempre mds gruesa hacia el centro que hacia los bordes. Las vainas estdn fuertemente imbricadas,
siendo las mds antiguas rechazadas hacia el exterior por el desarrollo de las mas jévenes en el
centro, que en conjunto forman el seudotronco por entre el cual se abre paso el escapo o verda-
dero tallo aéreo de la planta que soporta los glomérulos de flores protegidas por las hojas modifi-

cadas, denominadas brdcteas.
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La duracién de la yagua sin secarse después del corte de la hoja es un indice de buena fertilidad

del suelo seglin Champién.

Las “unidades reproductivas” se diferencias por la forma de sus hojas. Los denominados “colinos
aguja’’ presenta una imbricacién muy fuerte de los profilomas que al abrirse desarrollan una I3-
mina foliar angosta; los “‘colinos bandera” presentan una ldmina foliar mds amplia y con mucha

similitud a las adultas que porta la “plania madre”.

Este fenémeno estd directamente relacionado con la posicién del cormo hijo; los primeros estdn
localizados en el tercio medio e inferior del bulbo sélido original y los segundos en el tercio supe-
rior, quedando por lo tanto mds rdpidamente expuestos a la incidencia de los rayos solares. Los
primeros toman su forma por el ejercicio mecdnico que tiene que desarrollar para atravesar por
lo menos 30 a 40 cm de suelo. Las manchas rojizas en los foliolos de los renuevos se presentan en

el “‘grupo Paradisiaca”.

El pseudotallo presenta una amplia gama de coloraciones que pueden agruparse asi los del grupo
paradisiaca son de color verde con manchas rojizas en mayor o menor intensidad, para Dominico

marcadamente rojizo y de diferente intensidad para Hartén.

El “grupo Balbisiana” presenta color desde verde amarillento brillante en Cachaco y Espermo,

hasta amarillo verdoso con pocas manchas parduzcas a negras en Maritli y Pompo.

En el grupo Acuminata el seudotronco es de color amarillo verdoso con manchas rojo muy oscu-

ro a negro en banano y guineo y el bocadillo presenta maculas pardo-amarillentas.

La inflorescencia.

El cormégeno floral se desarrolla por entre las vainas foliares que constituyen el seudotallo, y estd
conformado por un escapo, pudiéndose considerar a este 6rgano como el verdadero tallo aéreo de

la planta.

El escapo al emerger del seudotallo toma una posicién colgante o subhorizontal, posicion que es-
td directamente relacionada con el tipo de racimos; entre mds pesado sea €ste y mds colgante la
parte femenina del eje floral, mds voluminosa serd la bellota y la inflorescencia total serd mds

péndula por accién del geotropismo positivo.



Las flores de Musa AAB, estdn localizadas sobre el raquis del escapo formando una espiral conti-
nua de glomérulos, recubiertos por brdcteas coloreadas, que son caducas para las flores femeninas
donde se desarrollan los frutos y persistentes para las masculinas, que conforman la bellota, Entre
estos dos grupos de flores se localizan las hermafroditas que pueden iniciar un desarrollo de frutos

que se detienen muy rdpidamente formando ‘“platanitos” (Figura 9).

MORFOLOGIA FLORAL.
Frutos.

La morfologra floral del género Musa, consiste en términos generales a la flor trimera zigomorfa
de Monocotiledéneas. El verticilo externo o cdliz conformado por un tépalo de tres I6bulos y el
interno o corola con un tépalo libre interno y dos I6bulos o tépalos menores que estdn fusionados

al cdliz.

El androceo tiene seis estambres, uno de los cuales es abortivo, estaminal o fértil. El ovario es
tricarpelar infero y forma un fruto denominado baya o dedos y el conjunto, producto de cada

glomérulo, se le llama manos.

Los dedos pueden tener dpice agudo, obtuso o truncado (Figura 7) y €ste depende de la mano
donde esté€ localizado y del grado de madurez del racimo. La orientacién de los dedos estd en fun-
cién de la orientacién del eje floral, de su tamafo y del pedicelo, pero en general se consideran

dedos erectos y dedos subhorizontales.

En cuanto a la forma pueden ser dedos arqueados y dedos en S (Figura 8).

SISTEMATICA DE MUSACEAE.

La importancia econémica de la familia Musaceae estd bien representada en tres grandes subfa-
milias tropicales: Strelitzoideae, con los géneros Strelitzia y Heliconia cultivadas por sus flores
de gran valor ornamental denominadas platanillos, y la palma del viajero del género Ravenala.

La subfamilia Lowoideae no posee especies de mayor importancia en nuestro medio.

A la subfamilia Musoideae pertenece el género Ensete con 25 especies reportadas por Cardefosa,



con una especial distribucién en Africa y cultivadas como ornamentales en climas frios de nuestro
pafs, constituyendo estos dos factores diferencias fundamentales con las especies del género Musa,
las cuales no tiene representantes originarios de Africa y prefieren los habitat de climas lluviosos
y cdlidos. Otras diferencias entre estos dos géneros son: el nimero cromosémico, 2n = 18 para

Ensete y polen verrucoso y 2n = 20 y 22 para Musa, y el polen liso.

Musa L., es el género mds importante desde el punto de vista agronémico por poseer representan-
tes con frutos partenocdrpicos que los hacen comestibles, ain cuando también se encuentran
otras especies de valor ornamental como M. velutina Wend|. Drude y M. ornata Roxb. de la Sec-

cion Rodoclamys.

La seccion Australimusa estd representada por el abacd, M. textiles Née de gran importancia por
sus fibras foliares y caracterizada, como todas las especies de la seccién, por sus tallos de color

verde brillante, con carencia de cera.

En la seccién Eumusa (verdadera Musa) se incluyen taxonémicamente desde los pldtanos y bana-
nos comestibles, asociados a la partenocarpia y la esterilidad, hasta los no comestibles, por la pre-
sencia de semillas grandes, como es el caso de M. acuminata Colla y M. balbisiana Colla posibles
ancestros de los primeros y considerados con sus cultivariedades y ecotipos como las dos especies
de mds amplia distribucién geogrdfica del género, cuyo centro de origen primerio es Asia surorien-
tal.

El estudio mds completo sobre la taxonomia de Musa en nuestro medio fue realizado por Carde-
fiosa en la década del 50 en la coleccién de la estacién experimental de Palmira y publicado en
1954,

El estudio consiste en la catalogacién de los biotipos cultivados de pldtano y banano de acuerdo a

criterios morfoldgicos y biométricos, basados en estudios citoldgicos, biolégicos y fenoldgicos.

La nomenclatura utilizada fue la determinada en las normas y recomendaciones del Cédigo No-
menclatural Botdnico, emitido en Estocolmo en 1950. Actualmente la tendencia nomenclatural
para denominar los biotipos cultivados se basa en los genomas AA para acuminata y BB para bal-
bisiana, reuniéndose en los triploides partenocdrpicos AAA, AAB y ABB la presencia de los geno-

mas A, para los bananos y B para los platanos.

En 1980 la IPBGR, definié los descriptores para la caracterizacion de las especies y biotipos o for-



mas bioldgicas y en general los caracteres morfoldgicos, vegetativos y reproductivos coinciden en
su mayor parte con los usados por Cardenosa, Cheesman, Baker, Schumann, Winkler, Champién
y Simonds.

NOMENCLATURA Y SISTEMATICA DEL GENERO Musa L.
A. Tradicional.

Tradicionalmente se ha denominado Musa paradisiaca L. y M. paradisiaca var. sapientum (L)
Kuntze (M. sapientum var. paradisiaca Baker) al pldtano y al banano respectivamente y “clones”
a las cultivariedades de diversas denominaciones regionales, encontrdndose bibliogrdficamente
numerosos sinénimos de acuerdo a los diferentes clasificadores. Cardefiosa reune en tres grandes
grupos los ejemplares estudiados, grupo paradisiaca y balbisiana para pldtano y grupo sapientum

para bananos.

1) GRUPO PARADISIACA - PLATANOS (AAB).

Musa paradisiaca L.

Maqueno

Negro

Truncho (Dominico, Largo).

Madre del platanar.

Liberal (Horn plantain).

Hdrtén (Hartén de Castilla, hartén real, posiblemente Dominico Hartén “comon plantain”,
pldtano macho).

Resalta en este grupo el plitano maqueiio, como el punto bdsico de comparacién de los otros cin-
co, con los cuales encontré muchas similitudes morfoldgicas, incluyendo el hecho de que una

planta de Liberal y otra de Madre del platanar formaron “‘unidades reproductivas” de ‘““Maquefio”.
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2) GRUPO BALBISIANA. PLATANOS (BB) (ABB).
Musa balbisiana Colla (BB) con sus cultivariedades.

Cachaco (Topocho, cuatro filos).

Espermo.

Miritd (Resplandor).

Complementado con los actuales Saba y Pelipita.

3) GRUPO SAPIENTUM. BANANOS (AA) (AAA).

Musa acuminata Colla (AA) con sus cultivariedades.

Annam.

Calcutta.

Selangor.

Bocadillo (d4til, papelillo, banano de seda, primitivo (Chocd)).

Musa sapientum (AAA) con sus cultivariedades.

Banano (Bananem pisang), habano, guineo, quinientano, guineo) en Colombia, Cambur en Vene-
zuela, Gross Michel en Antillas y América Central, Gigante en Puerto Rico; Johnson en Cuba;

Roatan tabasco en México.

Guayabo (Tafetdn verde).
Tafetdn y Tafetdn morado.
Guineo (Colicero).

Manzano.

Musa cavendishii Lamb (AAA) con la cultivariedad “pigmeo” (enano-indio portugués).

Resumiendo transcribo las definiciones de Cardefiosa para los grupos de pldtano y banano.

PLATANOS: Frutos partenocdrpicos de pedinculo largo y bien diferenciados de plantas inclui-
das en los grupos de cultivariedades ‘‘paradisiaca”, “‘balbisiana”, “‘maoli” y “populo”, pertene-

»

cientes a especies del género Musa L. Se consumen generalmente cocidos o asados poco antes de
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iniciarse el perfodo de maduracion o recién iniciado éste. Maduros se utilizan fritos o al horno,

son inaptos para comerse crudos antes de llegar a su completa madurez.

BANANOS: Frutos partenocdrpicos de las especies M. sapientum L., M. cavendischii Lamb. y
M. acuminata Colla caracterizados morfolégicamente por tener un pediinculo notoriamente cor-
to. Se consumen como fruta cuando ésta alcanza su completa madurez o atn antes, excepcién
hecha de la cultivariedad “guineo” o “‘colicero” que se utiliza como pldtano por su pobreza en
azucares y la abundancia relativa del complejo gomas-taninos-proternas.

B. MODERNA.

En junio de 1983 la revista Fruits publica un articulo sobre “un ensayo de clasificacién de pldta-
nos AAB". Esta nueva hipétesis reune los plitanos como el Dominico, Dominico Hartén y Har-
tén en tres tipos de hibridos naturales que son: los gigantes, los medianos y los pequenos, que
han sufrido en el curso del tiempo el fenémeno de “DEGENERACION DE LA INFLORESCEN—
CIA'Y LAS MUTACIONES” del enanismo, la coloracién del pseudotallo y de los frutos, y el pi-

ce de los mismos.

Los tres tipos de pldtano relacionados con el tamafio del seudotallo:

TIPO GIGANTE: Nimero de hojas mayor de 40.
TIPO MEDIANO: Nimero de hojas de 32 a 38.
TIPO PEQUERO: Nimero de hojas menor de 30.

Si bien se ha admitido que el tamafo del cultivar, es decir la altura y circunferencia del seudota-
llo, depende de las condiciones de crecimiento, la expresién de este tamafio en cifras absolutas
s6lo podrd ser utilizada donde los cultivares se encuentren en idénticas condiciones ambientales

(R. Swennen et. al.).
Para identificar el tipo de pldtano con relacién al tamafio del seudotallo, el nimero de hojas en
condiciones de desarrollo normal, serdn las emitidas desde la plantacién hasta la floracion, con-

tando las presentes en este estado y las cicatrices de las vainas dejadas a lo largo del seudotallo.

El fenomenos del enanismo estd presente en los pldtanos de tipo gigante y tipo mediano, pero
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no se ha encontrado un enano de la Ifnea de los pequefios. Es de anotar que los cultivares ena-
nos producen el mismo nimero de hojas de su tipo, ain cuando el porte de la hoja es més levan-

tado, las hélices foliares mds juntas y la relacién foliar mas pequena.

En el aspecto vegetativo, los colinos de enanos son mds robustos e inflados en la base la dominan-
cia apical estd mds acentuada que en los cultivares normales; asf en un enano de los gigantes habrd
una inhibicién casi total de la planta madre sobre la emisién de los colinos, en los enanos de
tamafio mediano la inhibicién serd menor. Asimismo, la inhibicién serd mas fuerte en un enano

de estado Dominico que un enano de Dominico Hartdn.

La Inflorescencia - “‘Estados de degeneracion”.

Los tres tipos de pldtanos, producto de la hibridacién natural, los gigantes, los medianos y los

pequefios, presentan grandes diferencias dentro de la estructura de la inflorescencia.

Para De Langhe, la disminucién progresiva del nimero de manos y de dedos por mano, mds o me-
nos correlacionado con el volumen de los dedos, caracteriza el fenémeno de degeneracion y se de-

finen los siguientes tres estados:

1) ESTADO “FRENCH” DOMINICO.

Inflorescencias colgantes completas en la madurez, compuestas de muchas manos formadas por
numerosos dedos seguidas de un raquis bien desarrollado portando flores hermafroditas, luego
masculinas y terminando en una bellota voluminosa que contiene glomérulos de flores masculi-

nas cubiertas por bracteas de color rosado a rojo oscuro (Figura 9).
Los sinénimos nomenclaturales del estado ‘‘French” son los siguientes:
— Dominico en Caldas, Quindio y Risaralda.

— Pldtano comdin, pldtano hembra en América Central.

— Congo en Puerto Rico.

— Banana blanca en Antillas Francesas.

2) ESTADO “FAUX CORNE”, “FALSO CUERNO” - DOMINICO HARTON.

Inflorescencia subhorizontal incompleta, la bellota desaparece en la madurez. EI nimero de ma-
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nos es menor que en el estado “French”, seguidas de un raquis portador de flores hermafroditas
y luego masculinas, pero el eje floral macho es mds corto que en el estado anterior y la bellota es
menos voluminosa, también estdn cubiertos los glomérulos por brdcteas de color rosado a rojo os-

curo (Figura 10).

El sinénimo nomenclatural del “Falso cuerno” es Dominico Harton en Caldas, Quindfo y Risa-

ralda.

3) ESTADO “VRAI CORNE"” VERDADERO CUERNO = HARTON.

Inflorescencia erecta incompleta con 1 a 6 manos conteniendo un nimero restringido de dedos,
generalmente de dimensiones considerables. No hay presencia de flores hermafroditas ni de flores
masculinas y el raquis floral termina después de la dltima mano femenina en un delgado hilo de
algunos centimetros de largo, ya sea por un glomérulo deformado con la traza de una sola flor,
que desaparece en la madurez (Figura 11).

Los sinénimos nomenclaturales del estado ‘‘Verdadero cuerno” son los siguientes:

— Hartén en Caldas, Quindio y Risaralda.

— “Cuerno - Horn”, pldtano macho, en América Central.
— Hartén en Puerto Rico.

— Ebang, en Africa del Oeste.

— Pisang-tandok en Asia.

Los dos casos extremos de la degeneracién de la inflorescencia corresponden al estado Dominico
y al estado Hartén. Entre estos dos grupos se encuentran numerosos platanos intermedios en un
espectro de variacién casi continua, pasando de un estado a otro en el curso de la reproduccion

vegetativa (De Langhe).

Vale la pena recordar los casos reportados por Cardefiosa, sobre la produccion de ‘“‘clones’” de
maqueno, por una planta de “madre de platanar” y una de ““Liberal”, ademads de la similitud que
él mismo encontrd entre las seis cultivariedades del grupo paradisiaca, lo que nos indicaria que
estos pldtanos corresponden a un “French” o verdadero Dominico con sus ec¢otipos y/o cultiva-

riedades.
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RELACION CARACTERISTICAS BOTANICO - AGRONOMICAS.

Tanto las caracteristicas de “Tipo” relacionadas con el nimero de hojas y tamano del seudotallo
y sus mutaciones enanas, estdn directamente relacionadas con el ciclo de vida y la formacion e

inhibicién de “colinos’ o unidades reproductivas.

El fenémeno de “DEGENERACION DE LA INFLORESCENCIA” y sus caracteres relacionados,
inciden directamente en el aspecto agronémico como: orientacién y tamafio del racimo y los de-
dos, peso y nimero de manos, color de los frutos y posiblemente la composicién quimica de

éstos.

Para el reconocimiento de las cultivariedades (CV) y su manejo agronémico, es necesario tener
presente que la mayoria de mutaciones y degeneraciones se encuentran en los tipos gigantes y me-
dianos y en los estados ‘‘French” o “Dominico” y “Falso hartén” o Dominico Harton, que co-

rresponden a los mds cultivados.

También es necesario tener presente en el manejo agronémico del cultivo, que los cultivares mds
estables son los de Dominico y Dominico Hartén, siendo comin que los demds cultivares regre-

sen a ellos si se dan las condiciones requeridas.

En el siguiente cuadro se consignan las caracteristicas morfoldgicas y agronémicas de estos tres

“Estados de degeneracion”.



Estado

Caracterfsticas florales

Inflorescencia

Orientacién del racimo.
Eje floral  masculino.
No. de glomérulos femeninos
Flores hermafroditas,

Flores masculinas

Brdcteas

Bellota

Caracteristicas agrondmicas

Altura del seudotallo ,
Enanismo,

Inhibicién de colinos.

Ciclo de vida (meses).

Peso del racimo (Kg).

“French” Dominico

Completa

Péndulo

Largo

8al4

Presentes

Presentes

Persistente con color rosado
a rojo oscuro.

Voluminosa y persistente en
la madurez,

Gigante, mediano y pequefio.
Presente excepto en pequefio.
Fuerte.

15-18

Mayor de 30

Falso cuerno
Dominico-Hart6n

Incompleta

Subhorizontal

Mis corto

6a8

Presentes

Presentes

Persistentes de color rosado
a rojo oscuro.

Menos voluminosa y desapa-

rece en la madurez.

Idem.
Idem.
Débil,
12-18
15-30

Verdadero cuerno
Hartén

Incompleta
Subhorizontal - erecto.
Mas corto.

laé6

Generalmente gigante y mediano
Poco presente,

Débil,

9-12

10-20

Sl
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FIGURA 9. Dominico
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FIGURA 11. Verdadero hartén
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IMPORTANCIA SOCIO ECONOMICA Y SISTEMAS DE PRODUCCION DE
PLATANO (Musa AAB, Simmonds) EN COLOMBIA

Fernando Soleibe-Arbeldez*

El pldtano es un cultivo vinculado ancestralmente al desarrollo socio-econémico del pais y prin-

cipalmente a la zona cafetera.

Su origen es el Sudeste asidtico. A partir del siglo XIX empezd su explotacién como cultivo co-
mercial. Su llegada al continente americano se atribuye a los padres Dominicos en 1516 posible-
mente a la isla de Santo Domingo o Hispaniola (hoy Reptblica Dominicana), de donde se distri-

buyé a los parses del drea latinoamericana.

IMPORTANCIA NACIONAL.

El drea cultivada en pldtano descendié entre 1980 y 1984 en 81.000 hectdreas para nuevamente
incrementarse en 12.000 hectdreas hacia 1986. En pldtano y banano de exportacién se ha mante-

nido un crecimiento constante y permanente (Tabla 1).

Las producciones de pldtano de exportacién marcan un fuerte incremento al pasar de 27.835 to-
neladas en 1980 a 66.000 toneladas en 1986, duplicando su drea sembrada como también sus ci-
fras. En banano de exportacién sucede algo similar al aumentar en 210.000 toneladas la produc-
cién en 1986 con referencia a 1980. En pldtano de mercado nacional mantiene una produccion

de altibajos donde el tope mdximo se alcanzé en 1981 con 2'400.000 toneladas y el minimo en

* Asistente proyecto Cacao y Pldtano. Programa de Desarrollo y Diversificacién de zonas Cafete-
ras. Federacién Nacional de Cafeteros de Colombia. Apartado aéreo 1004-Manizales-Caldas.
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1984 con 2'086.260 toneladas, mostrando recuperacién productiva en los dos afios siguientes
(Tabla 2).

Los rendimientos tanto para banano como para pldtano de exportacién han tenido un crecimien-
to productivo notable debido a las prdcticas tecnoldgicas aplicadas obteniéndose resultados del
orden de 45.000 kg/ha, promedio en banano y 9.500 kg/ha en plitano de exportacién, mientras
el de consumo interno o mercado nacional solo llega a 6.000 kg/ha a pesar de que las varie-

dades cultivadas para este mercado son de mayor peso de racimo (Tabla 3).

La valorizacién de la produccién cuantificada en pesos del afio 1981 nos muestra incremento en
banano de exportacién y decremento en pldtano para mercado nacional debido principalmente a
la disminucién del drea cosechada con una recuperacién de precios a partir del afo 1982
(Tabla 4).

En términos generales para 1986 se calcula el valor de la produccién a nivel productor en
$61.600.000.000 y a nivel consumidor en $88.000.000.000, equivalente al 300/o de la cosecha
nacional de café generando 150.000 empleos directos.

Miremos ahora, la participacién de los productos agricolas en el valor de la produccién en 1986
(Tabla 5), para el pldtano ésto representa el 6,19/0 y el banano el 3,20/o, cifras que son muy re-
presentativas al compararlas con datos de 1981, donde participaban con el 39/o y el 19/o, respec-
tivamente. A nivel de alimento vale la pena compararlos con cafa panelera (9,39/0), yuca (4,59/0)
y cacao el cual subié de 0,90/o a 1,79/o0.

IMPORTANCIA EN CALDAS.

En nuestro departamento, el pldtano (24.909 ha) ocupa el segundo lugar en 4rea agricola cultiva-
da después del café (99.634 ha) y por encima de cafia de azticar y panela (13.119 ha) y.cacao
(4.837 ha).

A nivel nacional, de acuerdo con dreas cultivadas en pldtano, Caldas, en 1986 ocupd el tercer lu-

gar después de Antioquia y Quindfo, lo que nos dice claramente la importancia que posee en la
dieta alimenticia de los caficultores (Tabla 6).
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TABLA 1. SUPERFICIE COSECHADA (HECTAREAS) 1980 - 1986.

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986
Banano de exportacién 21.000 21.000 21.700 22.500 23.100 23.300 24.400
Plitano de exportacién 3.200 4.000 4.300 4.500 5.200 7.000 7.000

Plitano mercado nacional ~ 432.600  433.000 358200 359.800 351.680 357.860  362.360

Fuente: Minagricultura, OPSA. 1986.

TABLA 2. PRODUCCION OBTENIDA (TONELADAS) 1980 - 1986.

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986
Banano de exportacién 910,191 1056761 1.146.600 963.447 1.103.750 998,620 1.120.000
Plitano de exportacién 27.835 35.766 39.435 42,906 57.750 63.250 66.000

Plitano mercado nacional 2,348.000 2.400.000 1991050 2.247.850 2.086.260 2.092.540 2.183.185

Fuente: Minagricultura, OPSA. 1986.

TABLA 3. RENDIMIENTOS (KILOGRAMOS POR HECTAREA) 1980 - 1986.

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986
Banano de exportacion 43.342 50.332 52.839 42.820 47,781 42.859 45902
Platano de exportacion 8.698 8.942 91171 9.535 11.106 9.036 9.429
Platano mercado nacional 5.428 5.543 5.558 6.247 5932 5.847 6.025

Fuente: Minagricultura. OPSA. 1986.

TABLA 4. VALORIZACION DE LA PRODUCCION 1980 - 1986. MILLONES DE PESOS DEL ANO 1981.

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986

Banano de exportacion 75929 87926 95397 80155 9.1836 83084 93184
Plitano mercado nacional 184004  18.8653 157262 177422 166053 16.696,7 17.420,1

Fuente: Minagricultura, OPSA., 1986.
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TABLA 5. PARTICIPACION DE LOS PRODUCTOS AGRICOLAS EN EL VALOR DE
LA PRODUCCION (PORCENTAJE) 1986.

1. Café 17,3
2. Cultivos semestrales 32,0
3. Cultivos permanentes 35,6

Banano de exportacién 32

Cacao 1,7

Caiia de aziicar 8.0

Cafia panela 9.3

Cocotero 0,5

Fique 0,3

Name 0,3

Palma africana 1,8

Plétano 6.0

Yuca 4,5
4. Hortalizas 12,8
5. Frutales 23
100,0

Fuente: Minagricultura. OPSA. 1986.

TABLA 6. AREA ENPLATANO POR DEPARTAMENTOS (HECTAREAS) 1980 - 1986.

Departamento 1980 1982 1984 1986
Antioquia 51.700 78.000 68.000 45.500
Atléntico 1.000 700 780 860
Bolfvar 16.000 15.000 10.500 12.000
Boyacéd 18.300 8.200 10.000 11.350
Caldas 24,700 23.000 24,000 24.909
Caquetd 13.700 15.000 12.000 12,200
Cauca 10,900 1.600 3.800 4.100
Cesar 11,700 10.800 9.000 10.100
Chocbd 6.000 6.400 7.000 9.100
Cbrdoba 14,400 15.000 16.000 18.000
Cundinamarca 23,800 26.000 26.000 24.050
Guajira 2,000 1.100 1.400 2.200
Huila 13.300 13.300 13.200 14.500
Magdalena 6.900 5.000 5.400 5.550
Meta 21.000 7.000 7.800 10.100
Narifio 9.800 8.000 7.000 9.000
Norte de Santander 17.700 10.500 11.200 12.200
Quindfo 43.300 30.000 33.000 41.000
Risaralda 21.600 18.200 17.300 18.200
Santander 13,500 10.000 10,000 12.200
Sucre 4,300 2.000 2.600 2,700
Tolima 47.000 22.000 22.000 22.500
Valle 39900 18.500 19,000 20.100
Territorios Nacionales 8.100 12.100 14.700 15.900

440.600 357.400 351.680 358.319

Fuente: Minagricultura, OPSA. 1986.
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Caldas posee el 70/o del drea nacional cultivada y el Gran Caldas el 23,49/o. La distribucién del
irea en Caldas segin sistemas de produccién (Tabla 7) nos muestra que solo el 60/o se encuentra
como cultivo independiente y el 94°/o restante intercalado con otros cultivos principalmente

con café. Se estima que de esta drea solo un 150/o es intercalado tecnificado en hileras o barreras.

Es conveniente observar el crecimiento en dreas nuevas como cultivo independiente (449 ha) e

intercalado (7.024 ha) en todos sus sistemas para el afio 1986.

En rendimientos de pldtano se estima una participacién de Caldas de 73.078 toneladas que equi-
vale al 3,30/o de la produccién nacional mientras el consumo se estima en 59.359 toneladas con
un excedente “‘exportable” a otras regiones (Medellin y Bogotd) de 13.159 toneladas, lo que

equivale al 18,70/o de su produccién y consumiéndose localmente el 81,39/o.

Esa produccién de excedentes es asumida por los cultivos de pldtano en monocultivo principal-

mente.

El cultivo de pldtano genera en Caldas un promedio de 16 jornales/ha/afio en pldtano intercalado
y 38 jornales/ha/afio en monocultivo para un total de 431.478 jornales/ano, lo que sign’fican
1.800 empleos directos/afio, con un valor de la produccién al cultivador de $2.046"184.000 y
al consumidor de $2.923'120.000, cifra muy representativa para la economia regional.

IMPORTANCIA EN LA DIETA ALIMENTICIA.

El pldtano es un alimento bdsico para la dieta nutritiva de nuestros agricultores por poseer casi

todos los elementos necesarios para el organismo a excepcién de la vitamina A.

Sin embargo a pesar de producirse en el departamento, de la facilidad de adquisicion, de su bajo
valor en el mercado comparando con otros productos, no es propiamente Caldas el mds consumi-
dor segdn la tabla 10, en la cual ocupa el octavo lugar con 73,59 kilogramos per cdpita por afo,
mientras el banano estd en séptimo puesto con 5,93 kilogramos, segin cdlculos del proyecto
FAO-OPSA, Minagricultura, basados en los estimativos de poblacién del estudio de recursos hu-
manos del SENA (1980).



TABLA 7. DISTRIBUCION AREA SEGUN SISTEMAS DE PRODUCCION EN CAL-
DAS (HECTAREAS) 1986.

Sistema Has. sembradas Has en produccién
Monocultivo 1.497 1.048
Intercalado 23412 16.388

24909 17.436

Fuente: Minagricultura, OPSA. 1986.

TABLA 8. RENDIMIENTOS Y PRODUCCION EN CALDAS (TONELADAS) 1986.

Sistema Rendimiento Produccidén
Monocultivo 15 15.720
Intercalado 3,5 57.358

73.078

Fuente: Minagricultura, OPSA. 1986.

TABLA 9. VALOR NUTRITIVO DE LOS PLATANOS.

Agua (porcentaje) 66,40
Energia alimenticia (calorfas) 540,00
Protefna (gramos) 5,00
Materias grasas (gramos) 1,80
Carbohidratos (gramos) 141,50
Calcio (miligramos) 32,00
Foésforo (miligramos) 136,00
Hierro (miligramos) 3,20
Sodio (miligramos) 3,30
Potasio (miligramos) 1,75
Vitamina A (unidades internacionales) =

Riboflavina (miligramos) 0,18
Tiamina (miligramos) 0,27
Niacina (miligramos) 2,70
Acido ascérbico (miligramos) 64,00

Base cuantitativa: Pldtano: 1 libra, peso: 454 gramos.

Fuente: Agricultural Handbook. Servicio de Investigacion Agrfcola. Departamento de
Agricultura, USA.

29
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TABLA 10. DISTRIBUCION DEL CONSUMO PERCAPITA DE PLATANO Y DE BANANO POR DEPARTA-

MENTOS. 1980.

Platano Banano
Orden Departamento Kg/per cépita/afio Kg/per capita/afio
1 Valle del Cauca 104,20 11,43(1)
2 Risaralda 86,79 799 (3)
3 Bolivar 84,75 3,06 (15)
- Quindfo 82,47 5,28(9)
5 Atléntico 78,70 4,66(11)
6 Magdalena 76,55 2,55 (21)
7 Cérdoba 75,09 2,79(19)
8 Caldas 73,59 593 (7)
9 Sucre 72,93 2,83(18)
10 Tolima 64,41 5,39 (8)
11 Cauca 59,75 2,71 (20)
12 Antioquia 51,36 7,26 (4)
13 Cesar 49,08 2,96 (16)
14 Meta 46,96 6,85 (6)
15 Narifio 44,96 5,02 (10)
16 Huila 44,62 4,20(13)
17 Cundinamarca 39,93 7,22 (5)
18 Santander 35,73 4,38 (12)
19 Bogot4 * 31,43 10,38 (2)
20 Chocd 23,67 3,70 (14)
21 Boyacé 21,59 2,37 (22)
22 Norte de Santander 21,09 2,88(17)
Promedio global nacional 56,19 6,62

Fuente: Proyecto FAO - OPSA - Minagricultura, 1980,
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En cifras calculadas por OPSA Seccional Manizales, se estima el consumo per cdpita para el afio
1986, asi”:

Pldtano:

Rural 99,11 kilogramos/persona/afo
Urbano 46,64 kilogramos/persona/afio
Promedio 68,06 kilogramos/persona/afio
Banano:

Rural 2,71 kilogramos/persona/afio
Urbano 8,74 kilogramos/persona/afio
Promedio 6,44 kilogramos/persona/afio

Para el mismo estudio de la FAO-OPSA - Minagricultura (1980) el pldtano es, en orden de impor-

tancia, el segundo producto por consumo nacional, después de la leche, segtin la tabla 11.

En zona cafetera el 97,60/0 de las familias consumen pldtano y el 86,50/o es por autoabasteci-

miento segln cifras de Federacafé-Prodesarrollo (Tabla 12).

Con las anteriores estadfsticas se observa la necesidad de mantener y mejorar la productividad
de pldtano en Caldas en base a una adecuada tecnificacién para sostener la demanda perma-
nente del producto que es bdsico en la alimentacién del cultivador cafetero y para el resto de la
poblacion mantener un nivel de precios acorde con el poder adquisitivo de los caldenses y a su
vez mejorar la calidad y cantidad de producto como alternativa de produccién, siendo al fin y

al cabo un alimento ligado desde la colonizacién a la vida cafetera regional.

SISTEMAS DE PRODUCCION.

Se identifican, seglin Arbeldez, cuatro grandes grupos de modelos de exportacién:



TABLA 11, CONSUMO NACIONAL“PERCAPITA’ DE LOS PRINCIPALES PRODUCTOS

ALIMENTICIOS COLOMBIANOS (1980).

Kilogramos de consumo

Orden de importancia Producto por persona/ano
1 Leche 62,15
2 Platano 56,19
3 Papa 47 45
4 Arroz 35,45
D Panela 34,78
6 Total carne de res 27,54
7 Yuca 24 33
8 Maiz 21,63
9 Camne de res sin hueso 18,69

10 Azlcar 1721
11 Name 16,31
12 Naranja 10,85
13 Carne de res con hueso 8,85
14 Arracacha 8,02
15 Sal 7,80
16 Aceite vegetal 7,09
17 Cebolla 6,66
18 Banano €,62
19 Pastas alimenticias 6,46
20 Tomate 6,33
21 Huevos 6,00
22 Frijol 5,39
23 Café 4,36
24 Harina de mafz 3,52
25 Harina de trigo 3,03
26 Carne de pollo 2,03
27 Pescado 2,02
28 Margarina 1,96
29 Carne de cerdo 1,52
30 Cacao 1,30
31 Queso 091
32 Mantequilla 0,71

Fuente: Proyecto FAO - OPSA - Minagricultura, 1980,

32
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TABLA 12. PARTICIPACION DE DOCE ALIMENTOS EN LA CANASTA FAMILIAR EN LA

ZONA CAFETERA.
Familias que Gastos en
consumen alimentos Autoabastecimiento
Producto (°/o) (/o) (/o)

1, Sal 100 0,9 -
2. Arroz 994 5,8 —
3. Papa 98,6 4.8 0,5
4, Platano 97,6 0,6 86,5
5. Cebolla junca 97,3 0,6 28,8
6. Panela 95,8 9.4 14,2
7. Alifios 94,7 0.9 0,5
8. Huevos 928 I3 649
9. Café molido 91,5 0,8 51,0
10. Naranjas 87,5 0,01 86,4
11, Frijol seco 87,4 3,9 19,7
12. Yuca 86,3 0,3 6138

Fuente: Federacafé - Prodesarrollo.

TABLA 13,PLATANO.PROYECCION DE OFERTAY DEMANDA EN COLOMBIA (MILES DE TONELADAS).

Produccion proyectada

Proyeccion de la demanda

Afio (1) (2) Superavit o déficit

a b c a b c
1987 2.367,3 2.323,5 2.371.5 2.421.7 + 438 4.2 — 544
1988 2.402,8 2.382,2 24397 2.500,1 1+ 20,6 369 97 .4
1989 24388 2.442 5 2.510,0 2.581,1 3.7 71,2 - 1423
1990 24754 2,504,3 2.5823 2.664.8 289 106,9 ~1894
1995 2.666,7 2.8375 29762 31254 1708 309.5 4587
2000 2.872,7 3.215,1 3.430,2 3.665.0 342 3 5574 -729.8

(1) Se asumi6 un incremento anual en el area sembrada cel 1,50/0 v renovacién permanente del area existente pa-

ra mantener el area reportada en 1983,

(2) Se refiere a las tres supuestas tasas de crecimiento futuro del ingreso,

Fuente: Federacafé - Prodesarrollo.
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1. Cultivo de subsistencia.

Tipico de economia familiar, de agricultura parcelaria y minifundista, la cual se asienta en las

riberas de los rios y en las laderas o tierras de vertiente.

2. Cultivo de autoconsumo y subsistencia local en zonas de colonizacién.

En las cuales parte de la produccién abastece el consumo y mercados locales y otra parte se

destina a la alimentacién de ganado, cerdos y otras especies menores de animales domésticos.

3. Cultivo asociado o intercalado.

Con otras formas de agricultura comercial, temporal o permanente (café, cacao, yuca, maiz,
etc). En estos casos el pldtano es bdsicamente un cultivo complementario subordinado a los

rendimientos del cultivo principal que se explota comercialmente.

4. Cultivo independiente o asociado tecnificado.

Este modelo se observa en zonas de exportacién como son Urabd y Santa Marta, también es
caracteristico de otras zonas especializadas en el abastecimiento de mercados especificos me-
tropolitanos, casos de las zonas productoras del Ariari y Piedemonte Llanero en el Meta, Pales-
tina y Chinchind en Caldas y otras plantaciones independientes existentes en Caquetd y Quin-
dfo. Los cultivos agrupados en este modelo son por lo general intensivos y con espectativas de
comercializacion. Algunos cultivos asociados han cumplido cambios significativos en su tecno-
logia, durante la Gltima década principalmente en el Quind io, Caldas y otros departamentos ca-
feteros. Estas innovaciones tecnolégicas le ha permitido competir en los canales especializados

de comercializacion a nivel nacional.

Segln Agudelo, la distribucién porcentual de los diferentes modelos de explotacion en el

pais seglin drea sembrada es como sigue:
Modalidad de cultivo:
Intercalado con café, cacao, yuca y otros 350/

Monocultivos tecnificados y con mercados especiales I 3¢/0

Cultivo de subsistencia familiar y local 52¢[a
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Para el Gran Caldas, Cuervo y Restrepo identificaron 17 sistemas de produccion de pldtano, di-

vididos en dos grandes grupos como son autoconsumo y mercado fresco, asi:

1. Monocultivo; 2. Mixto con café; 3. Mixto con café ordenado; 4. Mixto con cacao; 5. Mixto
con café y cacao; 6. Mixto con café y frutales; 7. Mixto con café y cafia; 8. Mixto con café y
cultivos semestrales; 9. Mixto con café y cultivos anuales; 10. Mixto con cafa; 11. Mixto con
frutales; 12. Mixto con cultivos semestrales; 13. Mixto con cultivos anuales; 14, Mixto con
cultivos anuales y semestrales; 15. Mixtos complejos; 16. Mixto de colonizacién; 17. Huerta

caserd,

Castano, en su trabajo sobre el sistema “Mateado” para el municipio de Manizales, dice lo si-
guiente: “No existe distribucion espacial uniforme, no se hacen trazados, no se clasifica, ni se
empaca; tampoco se ejecutan labores de control de enfermedades, ni de aplicacion de fertili-
zantes. Los colinos no se desinfectan. No se otorga crédito, ni asistencia técnica. No se vigila
ni se le pueden aplicar costos de administracion”. “El nimero de plantas productivas anuales
por sitio es de 5 para 276 sitios por hectdrea en promedio”. “El robo tiene un nivel del
8,280/o de la produccién en promedio, para las explotaciones de la zona cafetera, el cual no
es representativo y antes por el contrario, es un subsidio social necesario de sostener a mane-

ra de seguro contra otros tipos de robo”,

PROYECCION DE LA OFERTA'Y LA DEMANDA DE PLATANO EN COLOMBIA.

Segun estudio adelantado por Jaller en 1983, utilizando el coeficiente de elasticidad-ingreso
(Tablas 13 y 14), Colombia necesitaba un drea minima de 444.300 hectdreas para satisfacer
la demanda de 1987; sin embargo, el drea reportada para 1986 solo fue de 369.300 hectdreas,

75.000 hectdreas por debajo de nuestras necesidades.

Para 1990 se necesitan, de acuerdo al rendimiento promedio nacional actual 491.000 hectd-

reas y para el ano 2000, 630.400 hectdreas.

Se estima que la zona cafetera produce el 609/o del platano producido en el pais, es por eso

que el Programa de Desarrollo y Diversificacion de la Federacién Nacional de Cafeteros de Co-
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TABLA 14. PLATANO. AREA REQUERIDA PARA MANTENER LA DEMANDA PROYECTADA

(MILES DE HECTAREAS).

Afo Area requerida seglin demanda proyectada

1987 455,6 465,0 4748
1988 467,1 478 4 490,2
1989 478.9 4922 506,1
1990 491,0 506,3 522,5
1995 556,4 583.,6 612,8
2000 6304 672,6 718.7

Se estimuld un rendimiento promedio de 5,1 toneladas por hectérea.

Fuente: Federacafé - Prodesarrollo.

lombia, diseiié dentro de su Quinto Plan Quinquenal un proyecto de siembra de 15.000 hec-
tdreas y tecnificacion de 15.000 hectdreas hasta el afio 1990, con el cual se satisface la deman-
da de la regidn cafetera.

CONCLUSIONES.

1. Colombia rebajé su drea sembrada hacia 1984 pero muestra una ligera recuperacién en 1986.
Los rendimientos por hectdrea se incrementaron a 6,1 toneiadas por hectdrea en 1986.

2. Caldas mantiene su nivel de crecimiento m4s para consumo local que para mercados espe-
cializados, habiendo rebajado en los Gltimos siete afios de 73,5 a 68,0 kg/persona/afo.

3. Dada la importancia alimenticia para el departamento de Caldas, se debe continuar la campa-
na establecida por la Division Técnica del Comité Departamental de Cafeteros, consistente
en sacar pldtano de los cafetales y llevarlo a un ordenamiento de fajas, barreras o hileras, en
bordes de carreteras internas o en divisiones de lotes de caf€, con lo cual se mejora la producti-
vidad de café en base a una luminosidad y también la de pldtano al aprovechar la luz por ambos
lados de la barrera.,

Cada finca debe cuantificar las necesidades internas de consumo para todo el afio contando la
€poca de cosecha cafetera y de acuerdo a su ubicacion y facilidad de mercadeo, tener pldtano

pdra surenta comercial, segln sus propias necesidades.

El pldtano se debe tener en lotes independientes del café o en barreras para el consumo interno

) pdra explotacién comercial en plataneras independientes.
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GENERALIDADES AGRONOMICAS DEL CULTIVO DEL PLATANO EN EL QUINDIO

Hugo Baena-Arango*

Para realizar un cultivo de pldtano técnica y econémicamente éptimo, es importante tener en
cuenta una serie de factores que inciden directa o indirectamente en el desarrollo del mismo, tan-
to en forma fisiolégica como econémica. Estos factores son los siguientes:

1. Clima.

El cultivo del pldtano tiene su ambiente optimo,en la zona geogrifica del Quind io, desde 1.200
msnm, hasta 1.500 msnm, con fluctuaciones promedio de temperatura de 20 OC a 24 oC.
Cuando la temperatura es menor de 20 OC, el desarrollo fisioldgico de la planta y el tiempo de

fructificacién se prolongan.

En el Quindio, la precipitacién anual que se registra normalmente en este rango de temperatu-
ra, oscila entre 1.500 y 2.500 msnm, distribuidos durante el afio en forma aceptable para aten-

der las necesidades hrdricas del cultivo.,

Los vientos huracanados que se presentan en invierno son un factor muy importante para te-
ner en cuenta, ya que son cuantiosas las pérdidas que ocasionan, debido a la destruccién total

o parcial de los cultivos y los altos costos que se ocasionan en la recuperacién de €stos.

Debido a esta situacién, se ha recomendado la siembra de barreras rompevientos, con lo cual se

pretende defender, por lo menos, parcialmente al cultivo, de tormentas y vendavales.

* Asistente Proyecto Pldtano. Programa de Desarrollo - Armenia.
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2. Suelos.

Los suelos profundos, de alta fertilidad, buen drenaje y ondulados o planos, son ideales para un

desarrollo éptimo del cultivo.

En la zona, las clases de suelos mds frecuentes son: Unidad Montenegro, Unidad Chinchind,
Unidad Quindio.

Los suelos aluviales que se presentan a 1.100 msnm, también son una opcién para el cultivo,
con unas variantes en su manejo y adecuacién. En términos generales, se trata de suelos con
textura franco-arenosa o franco-limosa, de origen volcdnico con buen contenido de nutrientes,
pero poca estructura, lo cual los hace susceptibles a la erosion, exigiendo prdcticas cuidadosas

de manejo, tendientes a su conservacion.

El pH frecuente de estos suelos fluctiia entre 4,8 y 5,7, existiendo casos en los cuales el pH estd
sensiblemente por debajo o por encima de este rango, motivando un tratamiento especial en lo
referente a correctivos, el cual debe ser resuelto técnicamente, segin el caso especifico. Si un
correctivo o enmienda es mai aplicado, el dafo qu'_e se puede ocasionar al cultivo resulta mds

grave que la situacion original de este suelo.
3. Variedades,

Las variedades mds comunes de importancia econémica en el departamento son Dominico y
Dominico Harton, esta dltima con predominio para el rango de altura considerado anterior-
mente. El Dominico o pldtano hembra tiene opcién de cultivo por encima de los 1.500 msnm,
pero su explotacién no es de cardcter empresarial por sus limitaciones en el mercado. El Domi-
nico Hartén es la variedad de pldtano de la zona, mas apetecida en los mercados mayoristas de
Bogotd, Cali y Medellin. En Bogotd se conoce como pldtano Armenia. Existen otras variedades

como el Cachaco, Guineo, etc, pero de menor importancia econémica.
4. Semilla,

El material de siembra a utilizar debe ser en todos los casos completamente sano o aparente-

mente libre de problemas fitosanitarios y debe tener un peso de 2 a 4 kilos, segtin sea aguja o
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cepa nueva. El material de siembra mds comn en la zona es cepa o rizoma de planta adulta co-

sechada, cepa o rizoma de planta adulta no cosechada o fructificada y aguja o puyon de espada.

La semilla proveniente de plantas cosechadas (cepa vieja), generalmente producen plantas
débiles y con apariencia de orejones, lo cual dificulta el manejo del cultivo en la labor del
deshije o seleccion de generaciones.

La semilla proveniente de plantas adultas no fructificadas (cepa nueva) es buen material por sus
reservas nutricionales, pero igualmente genera gran ndmero de hijos que hay necesidad de
eliminar por seleccion. El puyén de espada o colino aguja es el mds aconsejable y se debe se-
leccionar para la siembra, cuando atin no posea hojas verdaderas o su edad supere tres meses.
Este material hace mds eficiente y econémica la labor de siembra y manejo del cultivo, ya que
la_emision de hijos se inicia cuando ésta llega a su madurez fisiolégica, aproximadamente

cuatro o cinco meses después de la siembra.

La semilla debe prepararse para la siembra realizando la labor del afeitado o corte de raices y
zonas afectadas por pudriciones o galerias de insectos, formando una especie de trompo en el
rizoma y cuidando de no lesionar yemas, ya que ésto altera grandemente la sucesién generacio-

nal de los hijuelos posteriormente.

El tratamiento quimico de la semilla o desinfeccién, debe hacerse cuando se necesite y bajo

recomendaciones técnicas.

PREPARACION DEL TERRENO.

En estos suelos, la preparacién tiene dos consideraciones:

1. Si provienen de cultivos transitorios y dependiendo de la topografia, se pueden rastrillar suave-

mente para destruir e incorporar los residuos de cosecha y luego trazar y ahoyar.

2. Cuando el terreno proviene de cultivos permanentes y semipermanentes, se procede a retirar

los desechos del cuitivo eliminado, bien sea por quemas localizadas o extraccién manual de ma-

deras, procediendo al trazoy al ahoyado sin uso de magquinaria pesada y sin remocién del suelo.
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Ahoyado:

El hoyo debe hacerse segtin la semilla que se va a utilizar, pero en términos generales se pueden
hacer de 40 cm en las tres dimensiones (largo, ancho, profundidad). La profundidad del hoyo
variard segtn la profundidad del suelo y en relacidn inversa: a menor profundidad del suelo,

mayor profundidad del hoyo, para permitir un mejor desarrollo radicular,
Siembra:

Una vez seleccionado el sistema de siembra y densidad apropiada se procede a la colocacion de
la semilla en el hoyo. Se debe agregar tierra negra al fondo de éste y sobre éste colchon de tie-
rra se deposita la semilla, cuidando de orientar las cicatrices (punto de unién con la madre) de
tales semillas en el mismo sentido, para facilitar la orientacién del deshije y lograr una mejor
disposicién del cultivo en el terreno. Luego se agrega tierra mezclada con materia orgdnica
hasta la mitad del hoyo, apisonando fuertemente para evitar las cimaras de aire que van a pro-
piciar, en presencia de agua, las pudriciones radiculares o un mal anclaje de la planta. Finalmen-
te, se termina el llenado con tierra negra hasta lograr un pequefio monticulo que evitard el

exceso de humedad en el sitio de siembra.

PRACTICAS AGRONOMICAS Y CULTURALES.

Deshije:

Es una de las practicas mds importantes del cultivo y de ella depende en gran parte el €xito eco-
nérico y longevidad del mismo. Es también la prdctica mds polémica entre técnicos y cultiva-

dores.

Por su importancia, merece un capitulo aparte, ya que ella sola daria para escribir un libro de teo-
rias y formas prdcticas de aplicacién, pero compartamos la idea de que el deshije se debe adaptar
al clima, suelo y sistema de explotacion, para seleccionar en cada caso, el tipo ideal de la prdctica

a utilizar.

En zonas por debajo de 1.000 msnm, donde la variedad de mayor opcidn de cultivo es el Hart6n

o cuerno, el sistema tradicional de deshije es, generalmente, madre, hijo y nieto; esta recomenda-
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cidn sugiere seleccionar un solo hijo en forma unidireccional, pero no indefinidamente, ya que el
desplazamiento lineal del cultivo plantea una situacién de abandono de dreas que hay necesidad

de suplir y hasta hoy no se ha probado su posible recuperacién.

En el departamento del Quindio, ha sido tradicién utilizar una variante del sistema antes mencio-
nado en el sentido de seleccionar la planta madre con dos o tres hijos espaciados en edad de ma-
yor a menor y ubicacién equidistante en lo posible, sin esperar a que se genere el nieto, debido a
que en estas condiciones climdticas, el desarrollo de la planta se retraza con relacién a los cultivos
por debajo de 1.000 msnm, por lo menos en tres o cuatro meses, tiempo suficiente para evitar la
aparicion del nieto en presencia de la abuela (portadora del racimo). La seleccién de los hijos se
ha hecho buscando su adaptacién al sistema de explotacién utilizando rentabilidad, calidad de la

produccién, manejo sanitario, duracién y densidad del cultivo, etc.

El deshije es una prdctica que se debe realizar con la frecuencia que exija el cultivo y segtn el sis-
tema de siembra utilizado. Generalmente se deben realizar como mfnimo cuatro ciclos de selec-
cion por ano, eliminando hijos indeseables u orejones, hijos prensados y agujas superficiales o mal
distribuidas con relacién al hijo o hijos seleccionados. No realizar esta prdctica de seleccion oca-
siona la degeneracién progresiva del cultivo, debido a que la sobrepoblacién impide una eficiente
utilizacion de la luz, nutrientes y agua, desarrollindose asf plantas débiles que producirdn racimos

de menor tamafo, peso y calidad.

Los hijos de retofio aparecen cuando la practica de eliminacién no se hace adecuadamente, des-
truyendo el punto de crecimiento basal del hijo suprimido y hay necesidad de repetir al poco

tiempo el deshije realizado, aumentando los costos de manejo del cultivo.

Esta prdctica requiere de personal bien entrenado que conozca bien la clase de material a elimi-
nar, ya que de no ser asi se corre el peligro de retrazar la produccién por sitio, en casos hasta

ocho meses, con las consecuentes pérdidas econdmicas para el productor.

Cuando se seleccionan dos o tres hijos por sitio, el reemplazo generacional de la madre se apoya
en el hijo mayor seleccionado y los otros (uno o dos restantes) se dejan para producir racimos
mds no hijos, elimindndolos totalmente después de cosechados. Asi estaremos manejando siempre
una familia por sitio y no tres o cuatro, como tradicionalmente se presenta por no existir una

prdctica de deshije orientada a la obtencién de buen peso y calidad del racimo.
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De todas maneras, esta prdctica es mas ficil en el papel que en el campo, por lo tanto la expe-
riencia del deshije se debe adquirir con el cultivo y ojald tratar de evaluar mds de una modalidad
de deshije, segun el sistema y densidad de poblacion utilizada y asi’ adoptar la seleccién de mejor

resultado en la evaluacion.

La investigacion que actualmente se adelanta, debe validar las prdcticas hasta ahora utilizadas con
buenos resultados econémicos y demostrar en estos mismos términos las variantes que se sugieran
en el deshije para esta zona o similares; mientras €ésto sucede, lo que la tradicién ha demostrado

como bueno y rentable seguird vigente.

Deshoje:

Esta prdctica es muy importante y consiste en eliminar ciclicamente (cada mes) las hojas secas,
dobladas, maduras y parcial o totalmente, segln su estado de necrosis, las hojas afectadas por Si-
gatoka. Realizando esta prdctica con frecuencia, se logra mejorar la utilizacién de la luz solar y
disminuir los focos de infeccién de Sigatoka en el ambiente. Se ha demostrado que el hongo de la

Sigatoka al encontrarse en tejido muerto y en el suelo, es totalmente inocuo (deshoje sanitario).

Se recomienda realizar el corte preferiblemente en parte seca, para evitar diseminacién de enfer-
medades bacterianas y dejar parte del peciolo de hoja como marge de seguridad para evitar tam-

bién heridas al pseudotallo.

Desguasque:

Esta prdctica también ha ocasionado pol€mica en su aplicacién, tanto entre técnicos como entre
agricultores. Vale la pena precisar el término “‘guasca” para llegar ficilmente a la conclusién de
si'se debe o no realizar el desguasque.

El pseudotallo estd formado por los peciolos de las hojas que se prolongan hasta el tallo o cormo.
Estos peciolos mueren cuando la hoja ha cumplido su funcién fotosintética y llega a la vejez fisio-
l6gica. Cuando esta actividad cesa, este peciolo o calceta pierde toda funcién bioldgica también,
e inicia un necrosamiento o secamiento progresivo de arriba hacia abajo. Esta parte de peciolo o

calceta seca recibe el nombre de “‘guasca”.

La acumulacién de este material de desperdicio sirve como albergue o habitat de insectos como el
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Picudo Negro y Rayado, los cuales encuentran all{ un nido ideal para su multiplicacién hasta con-
vertirse en problema serio, con consecuencias econémicas en muchos casos. La Bacteriosis tam-
bién se ve favorecida en épocas de invierno, debido a que la “‘guasca’ conserva la humedad sufi-

ciente para la supervivencia y multiplicacién de la bacteria.

El desguasque se debe realizar progresivamente hasta llegar a la base de la planta.

Destronque:

Otra prdctica polémica. Los técnicos que recomiendan realizar destronque inmediato y los que re-
comiendan el destronque gradual, tienen razén; solo falta precisar cuéndo es uno y cudndo el otro.
Nos ayuda mucho a adoptar o aceptar una u otra practica, si recomendamos que el hijo aguja se-
leccionado (y los demds también) aprovechan las sustancias elaboradas por la planta madre, hasta
cuando adquiere su madurez fisiolgica y con ella su independencia (entre los tres y cuatro meses
de edad).

Con base en este concepto, el destronque basal, total o inmediato de la mata cosechada, debe
efectuarse cuando el dltimo hijo seleccionado por edad sea independiente. Cuando el cultivo se
maneja, en el deshije, en forma similar al sistema empleado en Urabd con banano o sea seleccio-
nando solamente un hijo y eliminando el resto, el destronque debe ser inmediato, después de la
cosecha, debido a que el hijo seleccionado ha adquirido ya su madurez fisioldgica y estd generan-
do ademds el “nieto” (de la planta cosechada). Pero si la seleccién de hijos se hace con mds de

uno, el destronque debe hacerse gradualmente hasta que sea necesario como se dijo antes,

El tronco desechado debe repicarse para acelerar su descomposicién y secamiento, evitdindose

asi el establecimiento de plagas (picudos) y enfermedades (llagas, bacterias).

Se recomienda ademds, después de cosechado el racimo, no dejar el dobladillo del pseudotallo,

denominado también caballo o codo. Debe realizarse un corte en bisel, por debajo de €.

Desbellote:

Esta prdctica es comln y rentable en banano de exportacién. En pldtano Dominico se puede rea-

lizar como prdctica fitosanitaria para evitar en gran parte la diseminacién de \a enfermedad llama-
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da moko del pldtano y banano, pero no para esperar resultados econémicos espectaculares con
esta variedad cuyo mercado tiene sus limitaciones. Con el Dominico Hart6n y Hartén, esta prdc-
tica pierde validez, debido a que la bellota es muy rudimentaria y se cuestionaria su justificacién
econémica (relacién costo/beneficio) en esta zona. Valdria la pena investigar si en esta variedad
se logra un aumento significativo en el peso del racimo y si se logra una mejor calidad de la dlti-
ma mano formada y si el mercadeo del producto retribuye la realizacion de la prdctica.

Control de malezas:

Debe ser oportuno y cuidadoso, considerando los factores suelo, topografia y cultivo. Debe ser
integral y seglin recomendacién técnica, la cual varia en cada caso, dependiendo del complejo
de malezas que se tenga en el cultivo. Se recomienda realizar plateo a mano, alrededor de la mata

(un metro), debido a que el sistema radicular del cultivo es muy carnoso, superficial y efimero.

La competencia por agua, ocasionada por las malezas al cultivo se hace mds critica en €pocade
verano, ya que estd demostrado que en dias soleados el requerimiento hidrico diario por planta es
de 20 a 25 litros y en dfas opacos es de 8 a 10 litros y si tenemos en cuenta que un suelo expues-
to a los rayos solares con poblacién densa de malezas se reseca mds rapidamente que limpio o li-
bre de éstas, debido a que la transpiracién masiva es mayor que la evaporacién, podemos deducir

las limitaciones hidricas del cultivo en presencia de esta cobertura.

La competencia de las malezas por luz en un cultivo de pldtano en crecimiento, causan efectos
negativos a la actividad fotosintética normal de la planta rebajando la produccién de carbohidra-

tos, los cuales tienen el papel de propiciar el buen desarrollo y crecimiento del cultivo.

Finalmente se aconseja realizar un control integrado de malezas dirigido principalmente a las gra-

mineas y malezas de hoja ancha agresiva.

Fertilizacion:

Los suelos volcdnicos predominantes en la zona, responden muy bien a abonamientos organicos
y a las aplicaciones de nitrégeno. Es muy importante partir de la base de un andlisis de fertilidad
de suelos, complementando con el andlisis foliar. Con los resultados obtenidos y con la asesoria

del técnico, serd posible reatizar una fertilizacién adecuada y especifica.
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Contrario a lo que se cree, se presenta con frecuencia el caso de andlisis de suelos que sugieren
contenidos bajos de potasio en unidades de suelos como la Unidad Montenegro, la cual en gene-
ral presenta, en su descripcion, contenidos altos de este elemento. Si analizamos especificamente
el uso que ha tenido este suelo con cultivos transitorios intensivos y deficientes prdcticas de me-
canizacion y manejo, podemos aceptar que se presentan casos frecuentes de niveles bajos de pota-
sio y otros nutrientes indispensables para la planta. Ademds, si tenemos en cuenta que el pldtano
es gran consumidor de potasio en proporcién de 3 a 1 con relacidn al nitrégeno, como minimo,

debemos reponer el gasto de nutrientes por cosecha anual.

Para tener una idea de este consumo, tomemos como referencia la del Dr. H. Von Uerkull
(Holanda), quien sugiere que 30 toneladas de fruta extraen del suelo las siguientes cantidades de

nutrientes expresadas en kg/ha.

N 50 75
p 15 20
K 175 225
Ca 10 20
Mg 25 30

Los suelos del Quindfo son en general deficientes en materia orgdnica, lo cual sugiere bajo conte-
nido de nitrégeno utilizable por la planta. Por lo tanto, una préctica rentable es la de incorporar
materia orgdnica al hoyo al momento de la siembra, con lo que la actividad microorgdnica se au-

menta, incrementdndose la disponibilidad del nitrégeno y otros nutrientes bdsicos.

El uso de fertilizantes completos y de urea como fuente bdsica de N, es una inversién rentable

que se traduce en una mejor calidad de la produccion.

Distancias de siembra:

En la zona cafetera predomina el cultivo asociado con café en hileras o barreras con distancias
desde 8 hasta 15 y 20 metros en la mayoria de los casos, con calles libres para el pldtano de 3
metros aproximadamente. Este sistema o forma asociativa de cultivo facilita el manejo y admi-
nistracion, comparativamente con el sistema tradicional, en el cual el plitano presenta una mala
distribucion y ademds fomenta condiciones ideales para el establecimiento de plagas y enferme-

dades, dificultando o impidiendo una accién de control fitosanitario.
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El sistema de monocultivo (cultivo independiente) se ha incrementado mucho actualmente, uti-
lizando distancias de siembra como: 5 m (calle) x 2 m (surco), S mx 25 m,4mx2m,4mx
3 m, etc, con densidades de poblacién que van desde 700 matas hasta 1.250 matas/ha general-
mente. La eleccién de distancia de siembra debe estar relacionada con el tipo de suelo, fertilidad,

variedad y posibilidades de manejo.
Técnicas del cinteo: (ldentificacién de la produccién por edades).

Consiste en la senalizacién de la planta recién florecida en forma periodica, mediante una cinta
pldstica de color o pintura aerosol. La sefial se puede colocar en el racimo o en la parte superior
del pseudotallo. Esta prdctica la estdn utilizando algunos productores, realizando cinteos semana-
les y colocando cada semana un color de cinta diferente hasta llegar a utilizar médximo siete u
ocho colores diferentes. Esto ha facilitado los registros de produccién, identificando las posibles

pérdidas para finalmente analizar con precision la productividad del cultivo.

El perfodo que transcurre entre bellota o flor y racimo sazonado, va desde 100 a 125 dias, seglin

el clima. Este dato se puede utilizar como referencia en la técnica del cinteo para el mercadeo.

Plagas y enfermedades:

En un cultivo técnicamente administrado, las plagas y enfermedades son controlables cultural-
mente, excepcién hecha de algunos problemas endémicos como las Sigatokas (amarilla y negra).

De todas maneras, podemos mencionar las mds importantes:

Enfermedades: Sigatoka, Bacteriosis, llagas radiculares, virosis, etc, entre otras.
Plagas: Picudo negro (del cormo o tallo), Picudo rayado (del pseudotallo), Gusano cabrito (defo-

liador), Gusano tornillo (del tallo y pseudotallo), etc.

También se presentan disturbios fisiolégicos como el caso de la Elefantiasis, el cual ha sido limi-

tante de la produccién en algunas zonas de cultivo.



FERTILIZACION DEL PLATANO (Musa AAB) EN LA
ZONA CAFETERA COLOMBIANA

Manuel José Echeverri-Lépez*

El Centro Nacional de Investigaciones de Café, CENICAFE, inicié en el afio de 1967 y ain conti-

nda, la experimentacion en el cultivo del pldtano.

En un principio, se establecieron experimentos sobre la fertilizacion del pldtano con tres niveles
de nitrégeno, fésforo y potasio en las subestaciones de Naranjal en Chinchind, Caldas y Paraguai-
cito, en Buenavista, Quindio. Mas tarde, se amplié la investigacién a El Rosario en Venecia, An-
tioquia; Supia, Caldas; El Libano, Tolima; Gigante, Huila; El Cairo, Valle; Sasaima, Cundina-

marca.

Interés particular por el cultivo del banano Musa AAA Cavendish se tuvo en Cundinamarca. En
consecuencia, en la hacienda Misiones, municipio de El Colegio, los ensayos de fertilizacién se hi-

cieron con banano Cavendish Poyo.

En los anexos 1y 2 se presentan los resultados de los andlisis de fertilidad de los suelos y la pro-
duccion de pldtano bajo el efecto de diferentes dosis de los elementos mayores nitrégeno, fésforo
y potasio, en algunos sitios de experimentacion. Andlisis de suelos mds reciente de los mismos lu-
gares, ensefian un mayor empobrecimiento sobre todo de bases y una mayor acidificacién redu-

ciéndose en consecuencia el potencial natural de produccion.

La experiencia de campo y el estudio cuidadoso de todos los resultados de la fertilizacion tanto
del pldtano como del banano en la zona cafetera colombiana, dan bases sélidas para los siguientes

comentarios técnicos:

* Ing. Agrénomo M.Sc. Asistente Seccion de Cultivos Asociados al Café del Centro Nacional de
Investigaciones de Café, CENICAFE, Apartado aéreo 2427, Manizales, Caldas.
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POTASIO.

1. La respuesta mds frecuente y consistente de estos cultivos ha sido a la aplicacion de potasio. Su
efecto se refleja en precocidad en la emisién floral, aumento de la calidad y peso promedio de
los racimos, incremento en el nimero de racimos por sitio y por unidad de superficie y mayor

duracién o longevidad de la plantacién en buen estado productivo.

2. La magnitud de la respuesta del cultivo a la aplicacién de potasio, estd determinada por el con-
tenido de ese elemento en el suelo. Cuanto mds bajo sea el contenido de potasio en el suelo,
mayor dosis de fertilizante potdsico debe aplicarse y mayor habrd de ser el aumento relativo de

la produccion,

3. A manera de orientacién y sin que se tome como definitivo, se propone como valor critico de

potasio 0,35 miliequivalentes/100 gramos de suelo.

Suelos para el cultivo de pldtano con contenidos de potasio inferiores al expresado, deberfan

recibir entre 100 y 200 kilogramos/ha/afo de K2O.

Suelos con un contenido de K superior a 0,35 me/100 g de suelo pero cercano a éste, deben re-
cibir una fertilizacién de reposicién o sostenimiento. En tal caso se puede aplicar 50-70 kg/ha/

ano de KO teniendo en cuenta que el pldtano es un cultivo exigente en potasio.

En cuanto a fuentes de potasio, no se han encontrado diferencias estad isticas significativas en
los promedios de produccién de racimos, al fertilizar ya sea con sulfato de potasio, cloruro de
potasio o sulpomag en las dosis equivalentes a 150 kg/ha/afo de K20. Sin embargo, el sulpo-
mag el cual contiene 110/0 de 6xido de magnesio, mostré en la primera cosecha un rendi-

miento de racimos 3,6 ton/ha superior al de las otras dos fuentes.

Las dosis de fertilizante potdsico con base en experimentos se puede fraccionar en dos aplica-

ciones. La mitad de la dosis a la siembra o un mes después; el resto, seis meses mds tarde.

NITROGENO.

1. El nitrégeno ha presentado en el cultivo de pldtano y banano de la zona cafetera, efectos va-

riables, a veces encontrados, los cuales han suscitado controversia técnica.
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2. En los suelos originarios de cenizas volcdnicas, en general ricos en materia orgdnica y muy po-
bres en fésforo, la aplicacion de nitrégeno ha sido inocua si el contenido de potasio en el sue-

lo es alto (Paraguaicito, Quindio; E! L ibano, Tolima).

3. Cuando el potasio en el suelo es muy bajo, la fertilizacién del pldtano y banano con sélo nitré-
geno tiene un efecto detrimental sobre la produccién. Ademds, se acentia la deficiencia de po-
tasio en las plantas, presentdndose mayor nimero de racimos raquiticos procedentes de plan

tas “anormales” (Naranjal, Caldas; El Rosario, Antioquia).

4. En suelos arcillosos con bajo contenido de materia orgdnica la aplicacién de nitrégeno en la
dosis media, 100 jg/ha, tuvo efecto benéfico sobre la produccién de pldtano (Jorge Villamil,
Huila). Sin embargo, en otro suelo de caractersticas fisicas y quimicas similares (excepto el
PH y potasio) la fertilizacién nitrogenada fue detrimental para la produccién de banano

(Misiones, Cundinamarca).

FOSFORO.

1. Es el elemento que menor influencia ha tenido sobre |a produccion de pldtano y banano, a
pesar de los bajos contenidos de fésforo disponible para las plantas, en los diferentes suelos

donde se han llevado a cabo los ensayos de fertilizacién.

2. No quiere decir lo anterior que no sea esencial para el cultivo. Se ha registrado de manera
esporddica, alguna interaccién de fésforo por potasio. Por lo tanto su aplicacion debe hacer-

se en dosis bajas, 25 kg/ha/ano.
OTROS ELEMENTOS.
En los campos experimentales y alin en plantaciones comerciales de platano, se ha venido obser-
vando en los dltimos afios, algunos disturbios fisiogénicos cuya sintomatologia concuerda con

las descritas en la literatura técnica nacional e internacional para deficiencias de magnesio y boro.

Los contenidos extremadamente bajos de estos elementos, en los Gltimos andlisis de suelos y en

los recientes andlisis foliares, corroboran las mencionadas deficiencias.
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Resultados de campo aunque preliminares, indican la conveniencia de aplicar 500 kg/ha de Cal
dolomitica al momento de la siembra del pldtano, en suelos con bajos contenidos de calcio y

magnesio,

En los casos de acentuadas deficiencias de magnesio, se debe reforzar la fertilizacién con 6xido de

magnesio (60°/o MgO) en la dosis de 100 kg/ha de producto comercial.

En lo relacionado con la deficiencia de boro, las observaciones también preliminares, ensenan una
correccién o disminucion del problema, con la aplicacién al suelo de 40 kg/ha de Bérax (11,00/0

B); la mitad de la dosis a la siembra y el resto, seis meses mis tarde.

A manera de anexo 3 se presenta una descripcion de la sintomatologia de campo de las deficien-

cias de potasio, magnesio y boro en pldtanos y bananos.
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Los trabajos de campo con el fin de corregirlas, apenas se inician. Por lo pronto, no se tienen re-

comendaciones vdlidas ni definitivas, apoyadas en la investigacion.

ANEXO 1. ANALISIS DE SUELOS DE LOS DIFERENTES SITIOS DE EXPERIMENTACION
EN PLATANO Y BANANO DE LA ZONA CAFETERA COLOMBIANA.

N M.O. P K Ca Mg Bases

Lugares pH O/o ppm me/100 g Textura
Naranjal
(Caldas) 1968 55 0,627 122 8 0,14 0,7 1,5 2,34 Franco arenoso
Paraguaicito
(Quindio) 1967 55 0427 78 9 0,73 64 3,6 10,7 Arenoso-franco
El Rosario
(Antioquia) 1972 49 0,434 104 7 0,27 33 13 48 Franco-arenoso
Supia
(Caldas) 1970 5,6 0,489 11,1 3 036 45 24 7,4 Franco-arcilloso
El Libano
(Tolima) 1977 5,3 0,713 17,8 42 0,40 57 1,5 7,6 Franco-arenoso
Gigante
(Huila) 1979 53 0,192 3,7 39 0,21 2,1 0,6 28 Franco-arcillo-arenoso
Misiones
(Cundinamarca) 1976 4,8 0,174 43 123 0,08 2,7 0,5 3,3 Franco-arcilloso




ANEXO 2. RESPUESTA DEL CULTIVO DE PLATANO A LA FERTILIZACION QUIMICA EN DIFERENTES
LUGARES DE LA ZONA CAFETERA COLOMBIANA. TONELADAS DE RACIMOS/HECTAREA.

N P205 K20
Lugar 0 100 200 0 50 100 0 200 400
(Variedad - Distancia siembra) kg/ha kg/ha kg/ha
Naranjal - Chinchind
(Dominico 2,5 x 2,5 m) 27,5 26,0 269 27,2 268 264 18,2 29,6%* 327**
Paraguaicito - Buenavista
(Dominico 2,5 x 2,5 m) 35,6 35,7 35,5 52 36,7 350 353 355 36,1
El Rosario - Venecia
(Dominico 2,5 x 2,5 m) 148 13,5 130 128 144 142 10,9 14,8* 15,1
Rafael Escobar Pizano - Supia
(Dominico 2,5 x 2,5 m) 239 21,6 219 212 231 231 19,3 245 23,6

Jorge Villamil - Gigante
(Dominico Hartén2,5x25m) 16,3 21,3* 197 200 196 17,7 13,1 19,6%* 24 5%*

Misiones - El Colegio
(Cavendish Poyo 2,5 x 2,5 m) 20,1 17,0 19,0 184 20,1 17,6 10,7 20,6%* 24 8%*

* SignificativoP = 0,05
** Altamente significativo P =0,01

€9
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ANEXO 3. DESCRIPCION DE LA SINTOMATOLOGIA DE CAMPO DE ALGUNAS DEFI-
CIENCIAS EN PLANTAS DE PLATANO Y BANANO.

POTASIO.

— Se manifiesta primero en las hojas mds viejas. Alcanza rdpidamente las mds jGvenes, en casos

de carencias acentuadas.
— Clorosis amarillo oro, luego anaranjado que va del dpice de la hoja a la base. Puede cubrir la
totalidad de la ldmina foliar, en menos de una semana, seguida de un completo desecamiento

(marchitamiento subito).

— El limbo se rasga, se repliega; la nervadura principal quiebra en su tercio externo, ddndole a la

hoja un aspecto encorvado caracterfstico.

— En general, aparicion de manchas pardas en la parte acanalada de la nervadura, las cuales evo-

lucionan en jaspeados pardo-violdceos en el peciolo.

— Plantas con carencias graves, pueden perder toda la superficie foliar fotosintéticamente activa.

Las hojas, con relacion al seudotallo, permanecen erectas.

— Los racimos llenan muy mal, son pequefos, raquiticos, de baja calidad.

MAGNESIO.

— Se manifiesta primero sobre las hojas mds viejas y avanza hacia las jévenes.

— Clorosis paralela a la margen foliar; empieza cerca del borde y se extiende hacia el centro de

la ldmina.

— La parte del limbo que rodea la nervadura central, conserva por largo tiempo su coloracién

verde normal,

— Aparecen puntos o manchas de color pardo oscuro de tejido necrosado, que rdpidamente ganan

tamano. Simuitdneamente la zona decolorada del limbo se torna de color amarillo ladrillo.
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ANEXO 3... Magnesio.
— Las hojas afectadas doblan por la base del peciolo, atin en las primeras etapas de la deficiencia.

— En casos de carencia aguda, los sintomas se observan en plantas de corta edad, 2 a 3 meses des-

pué€s de la siembra.

— Frecuentes desarreglos del crecimiento e importantes deformaciones morgologicas como son:
Emisién irregular de las hojas.
Ancho reducido, estampadas, dispuestas en un mismo plano.
Desprendimiento de calcetas, las cuales se rompen y pudren, provocando la senescencia antici-
pada de las hojas.

— Marcada influencia sobre el rendimiento cuantitativo y cualitativo.

BORO.

— Se manifiesta en las hojas mds jovenes de la planta, adn en el cogollo o “cigarro”.

— Pecas, rayas o pequenas dreas blanquecinas, translicidas, dispersas en la ldmina foliar.

— Clorosisi intervenal perpendicular a la nervadura principal; coloracién verde pdlido hasta casi
blanco dependiendo de la severidad de la deficiencia.

— En algunos casos se alternan rayas clordticas con lineas delgadas de color verde normal, seme-

jando sintomas de enfermedades ocasionadas por virus.

— Deformacién de la Idmina foliar desde porciones festonadas del limbo, hasta ausencia total de
la ldmina, quedando solo la nervadura central de coloracién parda o castafio oscuro en sus dpi-

ces y bordes (tejido necrosado).

— En plantas jévenes 2 a 4 meses de edad en condiciones de fuerte deficiencia, las hojas presen-
tan tamano reducido, textura gruesa y coridcea de la Idmina foliar con corrugaciones en su su-

perficie. Ruptura y desflecado del dpice con necrosamiento.
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— El banano parece ser mds exigente en boro que el pldtano, al menos los sintomas a nivel de
campo son mds frecuentes y definidos en aquellas plantas.

— En el racimo, ausencia parcial o total de dedos en algunas manos. Deformacién o atrofia de
dedos.



EL PLATANO “PELIPITA” (Musa ABB) EN EL DEPARTAMENTO DEL QUINDIO

Luis Guillermo Arango-Bernal*

Javier Garcia Alzate**

ANTECEDENTES.

Con la aparicién de la enfermedad bacterial Moko del Plitano en la zona cafetera del Departa-
mento del Quindfo, se pensé en sus efectos devastadores similares a los presentados en la region

del valle del rio Magdalena, departamentos del Tolima y Huila, con la variedad de pldtano Cacha-

Co.

Se introdujo entonces, la variedad de pldtano Pelipita con semilla vegetativa traida de la zona ba-
nanera, municipio de Sevilla, departamento del Magdalena. La parcela demostrativa se sembré en
la hacienda Paraguaicito, municipio de Buenavista, departamento del Quind o en el afio 1971;de
ahi se facilité material vegetal para diferentes regiones.

En el ano de 1982 se instalaron unas parcelas experimentales en la hacienda Naranjal (Chinchind
Caldas), Albdn (EI Cairo, Valle), Supia (Caldas) y Gigante (Huila). El objetivo de la instalacién de
estos campos, era observar el comportamiento agronémico de la variedad, en condiciones ecologi-

casde la zona cafetera colombiana,

RESULTADOS.

E! 13 de octubre de 1982 se realizé en el Quindio (Paraguaicito), la siembra de 400 sitios con pld-

tano variedad Pelipita, como parcelas de observacién de dicho material.

* Jefe de la Seccion de Cultivos Asociados al Café del Centro Nacional de Investigaciones de Café€,
CENICAFE, Chinchind, Caldas, Colombia.
** Asistente  de Administracién Rural, CENICAFE, Chinching, Caldas, Colombia.
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A continuacion se presenta la informacidn obtenida en cuanto a la floracién, numero, peso, ma-

nos y dedos por racimo.

La primera floracién se dié entre las 40 y 81 semanas después de la siembra; el 329/o de las
plantas florecié entre las 40 y 42 semanas presentdndose gran variabilidad entre semanas a flora-

cion en todo el material, variabilidad que se mantuvo en el primero y segundo racimos (Tabla 1).

TABLA 1. NUMERO DE SEMANAS A FLORACION, PRIMERO Y SEGUNDO RACIMOS, EN PLATANO

PELIPITA.
RECOLECCION RECOLECCION
Floracion Porcentaje de Primer racimo* Porcentaje de Segundo racimo** Porcentaje de
(semanas) plantas (semanas) plantas (semanas) plantas
40 -42 32,71 20-25 13,93 20-29 11,2
47 10,72 26-30 52,1 30-35 12,27
49 137 31-55 32,59 36-39 11,2
51 375 36 1,39 40 - 45 17,6
52-57 13,93 46 - 50 10,13
58 - 64 1,5 51-55 8,8
65-175 7,43 56 -60 4,53
76 2,67 61-69 7,2
70 427
Sin reg. 12,8

* Semanas después de la floracién.

** Semanas después del primer racimo.

Como se aprecia en la tabla 1, el 320/0 de las plantas florecié entre las 40 y 42 semanas, pero es-
te porcentaje no se mantuvo a pesar de la ventaja sobre el resto del material, lo que muestra la
gran variabilidad de éste. Este porcentaje, a medida que se aproxima a la segunda cosecha o raci-
mo se desuniformiza cada vez mds, en cuanto a marcar una época de cosecha mas o menos defini-

da como la primera floracién que aparentemente fue mds uniforme que las siguientes.
PRIMERA COSECHA.

El nimero de racimos cosechados por primera vez fue de 385. El mayor peso por racimo fue de
40,5 kilogramos, el cual se repiti6 en varias ocasiones, siendo el menor peso de 14 kilogramos.
El promedio de peso por racimo fue de 28 kilogramos (Tabla 2).
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TABLA 2. PESO POR RACIMO EN LA VARIEDAD “PELIPITA” EN PARAGUCITICO (Quindio).

Peso promedio

por racimo*

x kg C. V.
25,93 14,77
28,52 13,99
27,27 19,38
29,55 16,24
27,95 20,32

* La poblaci6n se dividi6 en partes iguales.

El mayor ndmero de manos en un racimo fue de 11, el cual correspondié al racimo de mayor pe-

so (segn los registros). El nimero promedio de manos por racimo fue de 8,5 (Tabla 3).

TABLA 3. NUMERO DE MANOS POR RACIMO EN PLATANO “PELIPITA”, EN PARAGUAICITO (Quind o).

Manos por

racimo* (x) C. V.
8,16 14,42
8,68 16,03
8,39 16,33
8,67 16,27
8,65 14,26

* La poblacién se dividié en partes iguales.

El nmero de dedos por racimo oscilé entre 103 y 113, donde se observé |a mayor variacion

(200/0). En consecuencia, se apreciaron desde 50 hasta 150 dedos por racimo (Tabla 4).

Parece que existe una relacién entre la longitud de cada dedo y el perimetro, como se aprecia en

latabla 5, donde la diferencia entre la longitud de un dedo y el perimetro es minima.

SEGUNDA COSECHA.

Se recolectaron 384 racimos con un peso promedio de 29,4 kilogramos, donde el racimo de ma-
yor peso fue de 45 kilogramos una sola vez (Tabla 6).
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TABLA 4. NUMERO DE DEDOS POR RACIMO EN PLATANO “PELIPITA” EN PARAGUAICITO (Quind{o).

Dedos por racimo

X C.V.
103 20,64
110,76 18,54
108,26 20,24
113,2 20,52
104,86 2483

* La poblacién se dividi6 en partes iguales.

TABLA 5. LONGITUD Y PERIMETRO POR DEDO EN PLATANO “PELIPITA™, EN PARAGUAICITO

(Quindf{o).
Longitud por dedo Perfmetro por dedo
(cm) C.V. (cm) C. V.
19,02 8,31 18,58 6,2
18,6 10,72 18,27 7,19
18,67 10,23 18,66 5,59
19,08 8,42 18,41 7,16
19,14 7,82 18,76 6,05

* La poblacién se dividié en partes iguales,

TABLA 6. PESO POR RACIMO EN PLATANO “PELIPITA”, PARAGUAICITO (Quindf{o).

Peso promedio

por racimo*
x (kg) C.V.
25,56 24,99
29,16 14,39
30,46 18,18
30,33 17,07
31,70 17,41

* La poblacién se dividié en partes iguales,

El nimero promedio de manos por racimo fue de 8,4 en las cuales se observa un bajo coeficiente
de variacion (7).



61

La cantidad de dedos por racimo vario entre 101 y 106, manteniéndose igual que en la primera
cosecha (Tabla 7).

TABLA 7. NUMERO DE MANOS Y DEDOS POR RACIMO EN PLATANO “PELIPITA’, PARAGUAICITO

(Quindio).
Nimero promedio de Nimero promedio de

manos por racimo* c.V. dedos por racimo N
8,13 10,34 101,77 15,29
8,41 12,32 103,05 14,98
8,33 9,00 105,63 12,85
8,46 11,99 105,34 16,76
8,60 11,31 106,43 149

* La poblacion se dividi6 en partes iguales.

La longitud promedio de dedo fue de 20 cm, también con bajos coeficientes de variacion (Tabla
8).

TABLA 8, LONGITUD DE DEDOS POR RACIMO EN PLATANO “PELIPITA”, PARAGUAICITO (Quindio).

Longitud promedio de

dedo por racimo* C. Vi
199 12,13
21,17 10,84
20,82 10,11
20,81 10,49
21,26 9,37

* La poblacion se dividio en partes iguales.

CARACTERISTICAS DE LA PLANTA.

La parcela demostrativa se sembrd con 1.600 sitios por hectdrea, en una distribucién al cuadro a

2,5 m. La fertilizacion se hizo con el grado 17-6-18-2, aplicando 610 kilogramos por hectdrea por
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ano, en dos aplicaciones a los meses 1 y 4. El deshije se inicié a los nueve meses, conservando una

unidad de produccion por sitio, a partir de la fecha.
A los 36 meses de establecida la plantacién, se hizo una evaluacién del desarrollo agronémico de

la planta. Los resultados se registran en la tabla 9.

TABLA 9. CARACTERISTICAS MORFOMETRICAS DE PLANTAS ADULTAS DE PLATANO “PELIPITA”
EN PARAGUAICITO (Quindio).

Longitud del seudotallo portador 6,70 metros
Longitud del primer hijuelo 4,20 metros
Hojas del seudotallo portador 10

Hojas del primer hijuelo 16

Peso total del seudotallo portador 141  kilogramos
Peso total del primer hijuelo 74  kilogramos
Peso total del rizoma 66 kilogramos
Niimero total de yemas 32

Largo de la hoja No. 4 242,6 cm

Ancho de la hoja No. 4 77,9 cm

CONCLUSIONES.

En la subestacién del Quindio, la variedad de pldtano “Pelipita” ha mostrado un buen desarrcllo

agronémico.

El periodo vegetativo es mayor al de las variedades comerciales Dominico Hartén y Dominico.

El producto final presenta dificultades para su comercializacién.

Se estdn haciendo estudios complementarios para utilizar la biomasa en otros fines.

No se han presentado enfermedades o plagas limitantes de la produccion.

En la subestacion del Quindio, se ha observado el mejor desarrollo agronémico de la variedad

“Pelipita”.
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RECONOCIMIENTO, MANEJO Y CONTROL DE SIGATOKA AMARILLA (Mycosphaerella
musicola) Y SIGATOKA NEGRA (Mycosphaerella fijiensis var. difformis)
EN EL CULTIVO DEL PLATANO

*Luis Felipe Sandoval*

El drea platanera mds tecnificada del pais se encuentra en la zona de Urabd, donde también estd
el mayor porcentaje del drea bananera de Colombia. Alrededor de unas 10.000 hectdreas estdn
dedicadas al cultivo del pldtano, de las cuales unas 7.000 hectdreas son para fines de exportacién.
En 1982, cuando todavia no estaba afectada el drea con la Sigatoka Negra, se exportaron
1'168.700 cajas por un valor de US$6'187.100 y, en 1985, las exportaciones llegaron a
1'326.516 de cajas que produjeron divisas de US$7’035.000.

La dnica enfermedad que preocupaba a los bananeros y compafias exportadoras era la Sigatoka
Amarilla, Mycosphaerella musicola hasta 1981, mientras que los plataneros convivian con ésta
sin ver muy afectados sus rendimientos. A partir de octubre de ese ano, se detectd por primera
vez la Sigatoka Negra, causada por el hongo Mycosphaerella fijiensis var. difformis, en pleno co-

razon de la zona bananera,

En el continente americano, la Sigatoka Negra fue identificada en 1972 en Honduras, pasando
posteriormente a Belice (1976), Guatemala (1977), Nicaragua, El Salvador (1978), Costa Rica
(1979) y Panamd (1981).

Tanto la Sigatoka Amarilla como la Sigatoka Negra afectan directamente la produccion de la
fruta: tamano del racimo, nimero de manos, nimero de dedos, grosor de los mismos (vitola),
y maduracion prematura de la fruta, factor éste importantisimo para las exportaciones ya que

si la fruta llega madura a los puertos destinatarios es rechazada totalmente. Si en las empacado-

* 1. A. Rohmand Hass Colombia S. A.
A. A. 6664 Cali.
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ras se observaban antes grandes rechazos de frutas, con la Sigatoka Negra son mayores cuando no
se tiene un buen control de la enfermedad, o se pierde el mismo por picos extremos de la enfer-
medad. En Honduras (1981), la Tela Rail Road reporté pérdidas de 1 millén de cajas entre enero

y mayo, debido a una pérdida del control entre noviembre y diciembre de 1980.

La zona platanera del resto de Colombia se estima en 400.000 hectdreas, todas dedicadas para
el consumo nacional. No se puede hablar de explotaciones tecnificadas ni grandes extensiones,
sino al contrario, la mayoria es minifundio, solares, para subsistencia o, en el mejor de los casos
como cultivo de sombrio en zona cafetera y, uno que otro agricultor que si explota el cultivo
como tal. Por lo tanto, el peligro fitosanitario que se cierne sobre este cultivo es muy grave,
ademds del problema social que trae consigo, ya que el pldtano es la base de la alimentacién para

un alto porcentaje de nuestra poblacién.

DIFERENCIAS ENTRE SIGATOKA AMARILLA Y SIGATOKA NEGRA.

En el laboratorio:

La diferencia a nivel de laboratorio entre los dos tipos de Sigatoka se realiza en base a caracte-

risticas conidiales ya que los peritecios son similares.

Micelio: Negro caf€ grisoso, con sobrecrecimiento rosado (Sigatoka Amarilla).

Rosado tenido con gris, o café grisoso oscuro (Sigatoka negra).

Conidias: Cilindricas, rectas o curvas, pdlidas con 0 a 6 (Sigatoka Amarilla).

En forma de bate, hialinas, 1 a 6 septas con cicatriz gruesa basal (Sigatoka Negra).

Conidiéforos: En manchas iniciales, el estroma més frecuente que se encuentra es de color negro
o café oscuro, recto, hialino, no curvo ni ramificado y sin cicatriz conidial (Siga-
toka Amarilla).

En la Sigatoka Negra, los conidiéforos pueden ser simples o en pequenos grupos.
Los conidicforos simples son los mds abundantes. Rectos o curvados, ramificados,

algunos de color caf€ claro con cicatriz en el esporo.
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CICLO DEL HONGO.

La parte sexual del hongo comienza de una lesién en una planta enferma. Las ascosporas se dis-
persan ayudadas por las lluvias (infeccion dentro del lote) y, tres dias después ha ocurrido su ger-
minacién y penetracién en las hojas sanas. Se continda el proceso de incubacion y el brote de las
primeras piscas visibles aparecen entre los 10 y los 13 dfas después de la dispersién de las ascospo-

ras (Sigatoka Negra) y, a los 21 das si el ataque es de Sigatoka Amarilla.
EN EL CAMPO.

La Sigatoka Amarilla se manifiesta en sus primeros signos como rayas o pizcas amarillas o café
amarillentas que son visibles en ambos lados de la hoja. Estas rayas contindan desarrolldndose y

forman manchas que tienen bordes negros bien definidos con centro gris.

Mientras que la Sigatoka Negra es mds virulenta, inicialmente mostrando rayas o pizcas de color
café oscuro mds elongadas y, formando manchas mds oscuras en la parte mds baja de la superficie
de la hoja, y a menudo se observa como manchas concentradas a lado y lado de la vena central

de la hoja.

Sin embargo, bajo algunas condiciones climdticas, las dos enfermedades no siempre se pueden

identificar facilmente.
PATRONES DE INFECCION.

Las infecciones causadas por las conidias y ascosporas muestran sitios diferentes de afeccién, dan-
do como resultado que la fuente de infeccién puede ser establecida. Las ascosporas infectan prin-
cipalmente el dpice y bordes de la primera hoja (candela) sin abrir o poco abierta, mientras que,

las conidias son arrastradas por el rocio a la base de la candela sin abrir.
CONTROL DE LA SIGATOKA NEGRA.

Debido a la mayor susceptibilidad del pldtano a la Sigatoka Negra, el control de dicha enfermedad
es una labor de mucho cuidado que debe llevar a cabo el platanero si desea obtener una produc-
cién rentable. La virulencia del hongo en las plantaciones y el alto costo de los fungicidas, hacen
de la fumigacion una operacién muy delicada y por lo tanto, debe ser muy eficiente, lo que de-

pende principalmente de un equipo de fumigacién adecuado y buena calibracién del mismo.
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RECOMENDACIONES GENERALES.

Las siguientes son las recomendaciones bdsicas para tener €xito en cualquier programa de fumiga-

cion que se emprende en el control de la Sigatoka Negra en pldtano:

1. DESHOJE. EI deshoje elimina las fuentes potenciales del inGculo y la fumigacion proporciona
un control para detener el desarrollo del hongo. Por lo tanto, el ciclo del deshoje DEBE COIN-

CIDIR con el ciclo de fumigacién.

Hojas secas erectas o colgadas y, hojas con mds del 250/o del drea afectadas deben ser elimi-

nadas.

2. EPOCA DE FUMIGACION. La fumigacién debe realizarse durante toda la estacion lluviosa,

época en la cral se presenta la mayor incidencia de la enfermedad.

Los ciclos de fumigacion deben cumplirse exactamente segtin la programacién. En Honduras,
se recomienda cada 12 dfas. En Colombia es necesario programas mdximo cada 14 dias durante

esta €poca.

3. EXCELENTE COBERTURA. Si en el control de Sigatoka Amarilla se exigia una buena cober-
tura con los fungicidas durante su aplicacion, para la Sigatoka Negra esta cobertura deberd ser

excelente, todo ésto por el mayor grado de infeccion que posee esta enfermedad.

TRATAMIENTOS.

Para determinar la cantidad de aceite y qué clase de fungicidas deben usarse, es necesario tener en

cuenta:

a) Incidencia de la enfermedad, mediante evaluacién preliminar.
b) Rapidez de diseminacion del inéculo.
c) Estado del tiempo (verano o invierno).

d) Historia del comportamiento de la enfermedad en diferentes dreas.
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Los tratamientos para su control son los mismos que se han usado o aplicado en el control de la
Sigatoka Amarilla, como suspensiones o emulsiones en aceite, emulsiones aceite-agua con fungi-

cidas protectantes del tipo Bisditiocarbamatos, o Benzimidazoles, y morfolinas sistémicos.

COCTEL mancozeb 1,8 kg/ha

benomy!| 0,25 kg/ha

Aceite agricola 5,0 I/ha

Triton X-45 0,759/o0 Vol. aceite

mancozeb FW 3,0 I/ha

calixin 0,6 I/ha

Aceite agricola 5,0 I/ha

Triton X-45 0,759/0 Vol. aceite
PROTECTANTES

Emulsién: Mancozeb WP 1,8 kg/ha

Aceite agricola 5,0 I/ha

Mancozeb FW 4,0 I/ha

Aceite agricola 5,0 I/ha

clorotalonil 3,0 I/ha
NUEVA FORMULACION mancozeb OC 9,51/ha

Finalmente es necesario destacar que para obtener una buena mezcla para la fumigacién deben

observarse los siguientes pasos correctamente:

a) EL ACEITE Y EL TRITON X-45 se adicionan, agitindolos fuertemente.

b) AGREGAR AGUA en igual cantidad agitando permanentemente al aceite y emulsificante.
¢) MEZCLAR EL (LOS) FUNGICIDA (S) con agua suficiente.

d) COMBINAR el aceite-agua emulsificado con la mezcla de fungicida (s).



EL CONTROL QUIMICO DE LAS SIGATOKAS EN BANANO Y PLATANO

Francisco Luis Grisales-Lopez*

Con el nombre genérico de SIGATOKAS se reconocen tres patdgenos foliares de bananos y pld-
tanos, los cuales son taxonémicamente muy afines y que en su estado perfecto corresponden a:
Mycosphaerella musicola Leach, Mulder: Sigatoka comdn: M ycosphaerella fijiensis Morelet: Raya
negra y Mycosphaerella fijiensis Var. difformis Mulder, Stover: Sigatoka negra. Sigatoka negra y
Raya negra son posiblemente formas evolucionadas de la Mycosphaerella musicola y se diferen-
cian mds que por su morfologia, por aspectos bioldgicos como duracién del ciclo de vida vy

capacidad de producir estructuras reproductivas.

Los tres patdgenos son grandes defoliadores en bananos y pldtanos y atacan casi todas las varie-
dades comerciales; en América, M. fijiensis Var. difformis, por su gran virulencia se ha hecho
prevalente desde 1973 en las regiones donde se ha introducido, desplazando la M. musicola,
endémica antes de 1970.

El control quimico basado en la aplicacién de fungicidas, ha sido prdctica rutinaria contra Sigato-
ka a nivel comercial, y en lo cual se ha alcanzado una tecnologia refinada. Hay una amplia gama
de productos eficaces contra estos patégenos: actualmente se aplican en grande escala, protecto-
res: Mancozeb y Clorothalonil entre 1,2 - 2,0 kilogramos de i.a. entre 150 y 250 g de i.a. por
hectdrea; ademds, para disminuir la potencialidad de seleccionar razas tolerantes, los fungicidas

sistémicos se deben rotar con protectores o aplicarlos en mezcla.

Con excepcién de clorothalonil todos los fungicidas deben aplicarse en emulsiones con banana
spray oil (b.s.0.) para mejorar la accién biolégica, penetracién (sistémicos) y persistencia. La
frecuencia de las aplicaciones depende de la intensidad de la epidemia, condiciones climdticas
y susceptibilidad; en general puede ser entre 15-30 dras en épocas lluviosas y mas de 30 dias

en perfodos secos.

* Asistente de la Seccién de Fitopatologra del Centro Nacional de Investigaciones de Café, CENI-
CAFE, Chinchind, Caldas, Colombia.
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En cuanto a equipos y sistemas de aplicacién, considerando la grande drea foliar a proteger y
la virulencia de los patégenos, se requieren muy buenas técnicas de aspersion para obtener una
pecfecta distribucion de los fungicidas; en dreas planas y extensas lo mejor son las aeronaves con
equipos de bajo volumen (micronair-rotam); en zonas pendientes o dreas pequefias lo mejor son

las mdquinas motorizadas de espalda.

Un control eficiente y econémico puede ser logrado con un programa que integre buenas prdc-
ticas de manejo: deshije y fertilizacién con acciones dirigidas a eliminar in6culo, como deshoje
sanitario y aplicaciones localizadas en focos calientes; asi se reduce la dependencia del control

quimico.



ASPECTOS EPIDEMIOLOGICOS DE LA SIGATOKA AMARILLA
(Mycosphaerella musicola Leach et Mulder) EN LA ZONA CAFETERA

Victor Manuel Merchdn-V.*

Se presentan avances de investigacién obtenidos durante los Gltimos 28 meses en cultivos de
pldtano Dominico Hartén localizados en Palestina (Caldas). En dos ciclos completos del cultivo
se determin6 que el ciclo asexual de Mycosphaerella musicola varia principalmente en funcién
de las condiciones climdticas, siendo mds corto durante la época lluviosa. En los casos mas favo-
rables para la enfermedad las primeras manchas generadoras de indculo se registraron 35 dfas
después de la aparicién de las hojas siendo el promedio de 82 dias para el primer ciclo del cul-
tivo y de 69 dias para el segundo. En hojas formadas durante la época seca las primeras manchas
se observaron 140 dias mds tarde. En todos los casos observados, hubo mayor formacién de
esporodoquios en el envés de las hojas, con una proporcién promedia entre haz y envés de 1:5.
Las primeras ascosporas (indculo sexual) se observaron mes y medio después de formadas las
manchas. En hojas secas colgantes del pseudotallo se registraron ascorporas hasta ocho meses

después de iniciada la generacion de conidios (indculo asexual).

Durante los dos ciclos cada pseudotallo produjo en promedio 32 hojas mayores de 6 cm de
ancho con un rango de oscilacién de 27 a 37 hojas y un drea foliar de 18,7 m2 para un primer
ciclo del cultivo y 28,5 m2 para el segundo. Las hcjas formadas en el tercio superior fueron
las de mayor longevidad y bajo condiciones de alta severidad de Sigatoka tuvieron una vida
Gtil promedia de 164 dias (hasta recoleccién del racimo). En promedio la mayor parte de las
hojas estuvieron manchadas durante la mitad de su vida. En condiciones de baja presion de
in6culo la hoja de mayor longevidad fue la nimero 22, con una duracién promedia de 271

dias,

* Ing. Agronomo. Dr. Agr. Seccién Fitopatologia, ICA-Manizales, Apartado aéreo 876.



NEMATODOS EN PLATANO

Hugo Salazar Pineda*

Los nemdtodos fitopardsitos constituyen uno de los factores limitantes mds importantes de los
cultivos, Casi ninguna planta escapa al ataque de una o mds especies de estos organismos que
debilitan su cresimiento y reducen sus rendimientos. E| ataque de estos organismos va dirigido
principalmente a las raices, lo que hace que los sintomas primarios que ocasionan pasen general-
mente desapercibidos, dando lugar a que los sintomas secundarios se confundan frecuentemente
con los producidos por otro gran ndmero de agentes perjudiciales. En la mayorfa de los cultivos
tropicales, solamente cuando el ataque de nemdtodos es muy severo, resulta relativamente ficil
cuantificar los dafos ocasionados. Sin embargo, cuando el ataque es leve o moderado, el dafo
y efecto en los rendimientos es dificil de cuantificar, a manos que el cultivo se desarrolle con

un 6ptimo nivel tecriolégico para lograr asi’ metas de alta productividad.

El pldtano no escapa a través de los afios al ataque de diversas especies de nematodos fitoparad-
sitos. Hacia el ano de 1983, se descubri6 el nematodo barrenador atacando bananos en la Isla
Fiji. En Hawai, este nemdtodo causd serias pérdidas a los productores no solo de pldtano, sino
de citricos, plantas ornamentales, aguacates, pifia y cafia de aziicar. Otras investigaciones reve-
lan su presencia en plantaciones situadas en Jamaica, Centro y Sur América, en la region del
Caribe y en los Estados Unidos. En 1955 se descubrieron los nemdatodos en Puerto Rico en un

predio experimental sembrado en pldtano.

La ocurrencia de Radopholus en pldtano en el nuevo Sur de Gales fue reportado junto con
Meloidogyne spp, Helicotylenchus Spp, Xiphinema sp y Trichodorus sp. Es probable que las

plantas importadas desde Fiji en 1860 a Australia estuvieran contaminadas por nematodos,

* Ingeniero Agrénomo, profesor titular Facultad de Agronomia, Universidad de Caldas. Manizales,
Apartado aéreo 275.



73

En Israel se reporta como los nemdtodos més importantes del banano el Helicotylenchis spp y
Radopholus similis. En la repiblica de Africa del Sur los nemdtodos causan serios disturbios a
las plataneras, siendo los tres mds importantes Radopholus similis, Meloidogyne spp y el ne-
mdtodo espiral Helicotylenchus. Tanto en Costa Rica como en Ecuador se han reportado los

nemdtodos antes anotados afectando la mayoria de las explotaciones de pldtano y banano.

En las tres dltimas décadas los nemdtodos y los disturbios que causan en las musdceas, asf como
en los demds cultivos ha venido siendo estudiado en casi todas las regiones productoras de pld-
tano en el mundo. Hay coincidencia entre los investigadores sobre la importancia econémica de
los nemdtodos en pldtano y banano y la necesidad de considerar este aspecto sustentando con los

respectivos diagndsticos para un manejo técnico mejor en estos cultivos.

En Colombia los nemdtodos que atacan el pldtano han sido poco estudiados; sin embargo, en el
ano de 1962 el Dr. Steiner, al comparar el sistema radicular de plantas bien desarrolladas, con
aquel de las mal desarrolladas, encontré que en estas tltimas habia gran incidencia de nem4todos.
Estos nemdtodos eran: Meloidogyne spp, Radopholus similis y Helicotylenchus spp. En 1969 en

el departamento de Santander se identificé el nemétodo Pratylenchus coffeae.

En las zonas de Urabd y Santa Marta se han identificado igualmente estos cuatro géneros de ne-
mdtodos. En el departamento de Caldas ademds de los géneros mencionados en 1977 (Toro y

Salazar) reportaron los géneros Aphelenchoides, Tylenchus, Paratylenchus y Trichodorus.

SINTOMATOLOGIA.

Las raices del pldtano son blancas y tiernas al comienzo para luego volverse amarillas y ligera-
mente duras a medida que van envejeciendo. El didmetro depende de la variedad y puede tener
de 5 a 8 mm y su desplazamiento horizontal es muy diverso, aunque puede pasar ficilmente de
los 4 metros. Estas raices primarias emiten una abundante cabellera de raices secundarias de unos
2 mm de didmetro. Las rarces pueden penetrar hasta 75 cm del nivel del suelo; sin embargo, la
mayor cantidad de raices se encuentran en los 15 cm superficiales. El nimero de raices es varia-
ble; en Dwarf Cavendish se han contado en plantas sanas entre 200 y 300 raices. En Gros Michel

se han llegado a contar hasta 700 raices en la fase de recoleccién.

En caso de que por cualquier razén (nemdtodos) muera cierta cantidad de raices primarias o se-

cundarias, se presentan dos consecuencias:



1. Al reducirse la capacidad de absorcién del sistema radicular, se observa sensibilidad de las plan-

tas en horas criticas, reduccién del tamafio y nimero de hojas y del peso de los racimos.

2, El anclaje de la planta es menor. Asi, la planta bajo el peso del racimo y en proceso de madura-

cién estd en peligro de caerse, especialmente en temporada de viento.

Los nemdtodos que afectan las musdceas alimentdndose de las rafces se pueden ubicar en los cua-

tro grupos siguientes:

a. Endopardsitos: Radopholus similis (lesiones profundas).

b. Ecto y endopardsitos: Helicotylenchus multicinctus, Pratylenchus coffeae (lesiones profundas

y superficiales).

c. Ectopardsitos: Aphelenchoides, Tylenchus y Paratylenchus (lesiones poco profundas).

d. Endopardsito sedentario: Meloidogyne spp. (agallas radiculares).

Los sintomas que se producen en las musdceas por efecto del ataque de nemdtodos pueden ser
primarios y secundarios. Los primarios son las respuestas que presentan las plantas en los érganos
directamente afectados que son las raices, en las que al ser rotas las células para alimentarse los
nemdtodos causan extensas necrosis radiculares que varian en extensién y profundidad de acuer-
do al nemdtodo que se encuentra presente, a la poblacién del mismo, al manejo del cultivo, a la
variedad y al tipo de suelo. Los sintomas secundarios son los que se manifiestan en drganos o
partes diferentes a donde estdn presentes los nemdtodos, en este caso toda la parte a€rea de la
planta, Estos pueden ser clorosis, disminucién del nimero, tamano de las hojas y la planta, retra-

so en el desarrollo agronémico de la misma y susceptibilidad al volcamiento.

CICLO DE VIDA DE LOS NEMATODOS.

El ciclo de vida de los nemdtodos relacionados con las plantas comprende cuatro mudas (cambio
de cuticula), pasando por cuatro estados larvales hasta llegar al adulto. Es frecuente que la prime-
ra muda tenga lugar dentro del huevo, emergiendo de éste una larva en el segundo estado, general-

mente pre-parasitica, con un sistema digestivo bien desarrollado, pero con el sistema reproductor
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no bien definido. Se exceptdan las especies de los géneros Tylenchulus y Meloidogyne en los que
pueda distinguirse los machos de las hembras desde el segundo estado larval. En otros casos como
Heterodera y Litylenchus la diferenciacion es clara desde el tercer estado larval.

Los nemdtodos eclosionan como ‘‘gusanos redondos” llamados incorrectamente “‘larvas” (una
larva es un estado postembrionario, independiente que difiere de los padres morfolégicamente
y adquiere la morfologia del adulto por un proceso de metamorfosis). Sin embargo, por el prolon-
gado uso de la palabra larva, contintia en uso para evitar confusiones, pero en realidad las larvas

de los nemdtodos son solo estados juveniles.

La duracién del ciclo de vida de los nemdtodos es muy variable dependiendo del género y aidn
de la especie, el estado nutricional y la temperatura juegan un papel importante. Sin embargo,

la mayorfa tienen ciclos de vida que oscilan entre 20 y 50 dias.

CUANTIFICACION DE DANOS E IMPORTANCIA ECONOMICA.

La cantidad de tejido lesionado tanto en el rizoma como en las raices de pldtano se utiliza para
medir el grado de infeccion de nemdtodos seglin indices establecidos. Estos indices, correlaciona-
dos con la cantidad de nemdtodos preseﬁlcs ¢n las raices, constituyen los mejores parametros in-
dicadores de la infeccion radicular ocasionada por nemdtodos. Estos indices son dos: el indice de
infeccion del rizoma (Tabla 1) y el indice de lesiones radiculares que es la cantidad de raiz lesio-

nada y expresada en porcentajes (Tabla 2).

La destruccion y muerte de gran ndmero de raices por el ataque de nematodos puede afectar
considerablemente la absorcion y transporte de agua y nutrientes. El efecto de este trastorno fun-
cional se manifiesta en pérdida de vigor de la planta, disminucién del drea foliar, nimero de hojas,
del tamafio del racimo y longitud de los dedos. Las reducciones en rendimiento pueden alcanzar
quizds a mds de un 500/o dependiendo de la severidad del ataque y manejo del cultivo. Ademds,
cuando el sistema radicular se deteriora por el ataque de nemdtodos, la planta no responde a la

aplicacion de fertilizantes en la misma forma que si estuviera sana.

Es importante anotar que cuando los grados de infeccién son altos la planta pierde anclaje y por
efecto de vientos fuertes o peso de racimo tiende a volcarse, dando lugar asi’a que ocurran las

mayores pérdidas por causa de nemdtodos.
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TABLA 1. GRADOS DE INFECCION DEL RIZOMA EN PLATANO Y BANANO, DETERMINADOS POR LOS

GRADOS

I ORI

INDICES DE INFECCION RESPECTIVOS.

INDICE DE INFECCICN DEL RIZOMA

Rizoma limpio.

Infeccion incipiente. De 1 a 3 lesiones pequefias por rizoma.
Infeccion leve. De 4 a 6 lesiones por rizoma.

Infeccion moderada. De 10 a 250/o de la superficie lesionada.

Infeccion severa; 259 /o mds de la superficie lesionada.

TABLA 2. GRADOS DE INFECCION DE RAICES EN PLATANO Y BANANO, DETERMINADOS POR LOS
INDICES DE INFECCION RESPECTIVOS,

GRADOS

L, T N 75 ]

INDICE DE INFECCION RADICULAR

Raices sanas, sin sintomas visibles de infeccion.

Lesiones radiculares pequeiias, faciles de detectar.

Gran nimero de lesiones pequefias, pero la gran parte del sis-
tema radicular contintia funcional.

Infeccion moderada. El 259/0 de raices estan lesionadas.
Ifasta el 750/o de raices estan lesionadas.

Las raices estan mds del 759/o lesionadas.
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DINAMICA DE POBLACION.

Una vez que se establece una pobiacion de nemétodos fitopardsitos, su dindmica poblacional es
determinada principalmente por la planta hospedera y en particular por la capacidad nutricional
de la misma. Juegan papel importante, por su puesto, las caracteristicas especificas de la pobla-

cion, su densidad, las condiciones ambientales y del suelo.

Se ha comprobado que un solo afio cultivando diversas plantas en un mismo suelo y con las mis-
mas condiciones, puede verse una clara diferencia en la composicién de las poblaciones de diver-
sas especies de nemdtodos. Esto sucede pese a que la mayoria de los nemdtodos son polifagos,

pero cada planta responde en forma diferente al ataque de determinada especie de nemdtodo.

En general, después de que los nemdtodos se introducen a la plantacién viene el proceso de in-
feccion que estd relacionada con la multiplicacién progresiva de los nemdtodos, hasta alcanzar
poblaciones por encima de 10.000 nemas/i00 gramos de raiz, dependiendo de condiciones in-
trinsecas de la planta, nemdtodos y condiciones ambientales. Si estas condiciones son éptimas se
presenta un Indice de reproduccién que excede al de rhortalidad, alcanzando asi en base a su ci-
clo de vida relativamente corto rdpidamente altas poblaciones. De esta manera, la densidad de po-
blacién de un nemdtodo daiino antes de plantar es, por lo menos, un buen indicio del daiio que
se puede esperar en el cultivo al cabo de cierto tiempo. Por esta razén, muchas de las medidas de

manejo tienen como objeto tratar de reducir estas densidades iniciales.

UMBRALES ECONOMICOS DE LOS NEMATODOS EN MUSACEAS.

En términos generales, el dano que ocasionan los nemdtodos fitopardsitos aumenta a medida que
crecen sus poblaciones. Esta relacion ha sido establecida para muchos nemdtodos en numerosos
cultivos y se utiliza para predecir dafnos y determinar cudndo debe implementarse una medida
de manejo. En este dltimo aspecto juega un papel importante el concepto de nivel poblacional
critico tolerable, el cual se define como la densidad de poblacién del nemdtodo por debajo de la
cual no ocurre un dano cuantificable en el cultivo. En el cultivo del pldtano el estudio y aplica-
cion de esta relacion se considera fundamental para determinar cudndo debe ejercerse el manejo.
Sin embargo, la informacién publicada acerca de niveles poblacionales criticos en este cultivo es

limitada.
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En estudios realizados en Costa de Marfil, Africa, se determiné que por encima de 1.000 espe-
cimenes de R. similis por 100 gramos de raices la planta de banano comenzaba a sufrir del ata-
que de nemdtodos. En Centro América en general se utiliza el nivel poblacional de 10.000 nemas

de R. similis por 100 gramos de raices como nivel critico.

Las diferencias tan marcadas en cuanto a los niveles criticos establecidos para ambas zonas geo-
grdficas sugieren que existen consideraciones ecoldgicas importantes que deben tenerse en cuenta
en el estudio de la relacion entre nivel poblacional y dano. Lo anterior indica que los estudios de

niveles poblacionales criticos deben utilizarse para cada region y para cada caso.

MORFOLOGIA DE LOS GENEROS DE NEMATODOS MAS IMPORTANTES.

Los nemdtodos, consideracion mds importante en el cultivo del plitano pertenecen al orden Ty-
lenchida, tienen estomatiestilete, esdfago tilenchoideo son vermiformes a excepcion de la hembra
de Meloidogyne que es periforme. Las longitudes de estos nematodos oscilan entre 0,5 y 1,0 mm,
contdndose en estas dimensiones el didmetro de la hembra de Meloidogyne. |.a capacidad de ovi-
posicion va desde mds o menos 80 huevos en Radopholus hasta 400 aproximadamente en Me/oj-

dogyne.

En la tabla 3, se dan las principales diferencias morfoldgicas entre los géneros de nemdtodos mds
importantes que ¢fectan al cultivo del pldtano.

CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE LOS NEMATODOS MAS IMPORTANTES DEL
PLATANO.

Rudopholus similis,

Ecologia y biologia: Bajo las condiciones de Jamaica, las hembras ponen en promedio de 4 a 5

huevos por dia, durante dos semanas. Estos huevos eclosionan in vitroen 5 a 7 diasyen 7 a8
dias en una raiz de banano. Después de eclosionar, las larvas maduran en 10 a 13 dias, pasando
por cuatro estados larvales con cuatro mudas, y a los 11 dfas se encuentran adultos. Asi, el ciclo

de vida de huevo a huevo, oscila entre 20 a 25 dias, a temperatura de 24 a 32 oC.,



TABLA 3. PRINCIPALES DIFERENCIAS MORFOLOGICAS ENTRE LOS GENEROS DE NEMATODOS MAS IMPORTANTES QUE AFECTAN EL

CULTIVO DE PLATANO Y BANANO.

Cabeza

Tipo estilete

Glandula esofagica

Cola

Nimero de ovarios

Posicion de la vulva

Caracteristicas

Radopholus

redondeada ligeramente

separada del cuerpo.

Corto, fuerte con nodu-

los prominentes en hem-

bras, fino en machos.

Sobrepuesta dorsal

Conica, irregularmente

redondeada

(]

50 - 600/o

Macho tiene bursa copu-
latrix y espicula fuerte

Pratylenchus

Plana achatada

Corto, fuerte, con

nodulos prominentes

Sobrepuesta ventral,

intestino oscuro.

Cobnica redondeada

(3]

80 - 850/0

Macho tiene bursa

copulatrix

Helicotylenchus

No separada, achatada,

bien esclerotizada

Largo, fuerte, con nodu-

los prominentes

Sobrepuesta ventral,

intestino oscuro

Ligeramente conica, redon-
deada, algunas veces con
proyeccion ventral asimé-

trica.

(]

65 -700/0

En estado de reposo toma la
posicion de una “‘C”. Macho
tiene bursa copulatrix, espi-

cula fuerte.

Meloidogyne

Conoide

Fino en hembras y larvas.
Fuerte y largo en machos

Sobrepuesta.

Aguda en larvas y redon-

deada en machos.

Dimorfismo sexual, lar-
vas y machos vermifor-

mes, hembras periformes.

6L
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Los machos de Radopholus similis, son morfolégicamente distintos y no invaden normalmente
la raiz. El tamafo tanto de los machos como de las hembras, es mds o menos el mismo, entre
500 a 700 micras.

La mayoria de los trabajos adelantados para determinar la supervivencia de Radopholus similis,
se ha hecho en citricos, en ausencia de rafces susceptibles. El Radopholus similis sobrevivié 8
sémanas en arena hdmeda o agar, menos de 4 meses en suelos sin raices susceptibles y menos de
5 a 6 meses en bolsas pldsticas enterradas con suelo infestado. E| Radopholus similis puede so-
brevivir en el suelo mds de 14 meses s no se remueven las plantas hospederas, incluyendo male-

Z4as,

Poco se sabe de |a supervivencia del Radopholus similis en pldtano, tanto bajo condiciones de la-
boratorio como en suelos después de la destruccién de las matas de pldtano infectadas.

Ensayos de campo realizados en New South Wales, hacen suponer que el Radopholus similis so-
brevive en el suelo, menos de seis meses, después de una completa destruccion de matas afecta-

das, incluyendo el rizoma y el sistema radicular del pldtano.

Procesos de infeccién: Las hembras del nemdtodo Radopholus similis rompen con su estilete bu-

cal los tejidos cuticulares de las rafces secundarias y terciarias y entran asi en el tejido cortical.
La mayoria de los nemdtodos penetran cerca de la punta de la rarz, adn cuando pueda entrar a

lo largo de toda la rafz.

En inoculaciones de raices de Musa ornata con Radopholus similis, en ausencia de otros microor-
ganismos se demostré en cortes longitudinales y transversales que tanto adultos como larvas del
nemdtodo para alimentarse, se ubican una a cuatro células debajo de la epidermis entre las célu-

las parenquimdticas del tejido cortical, provocando la separacion de células contiguas.

Desde esta posicion intercelular, el nemdtodo inserta su estilete a traves de la pared de la célula,
presiona el citoplasma formdndose una invaginacion alrededor de la punta del estilete. Después de
12 horas de haber entrado el nemdtodo al tejido cortical, el tamano del niicleo y del nucledlo de
las células alrededor del nemdtodo, aumentan significativamente. A las 24 horas, el citoplasma co-
mienza a desprenderse de la pered celular. A las 36 horas ocupa menos de la tercera parte del vo-

lumen de la célula. Estas observaciones sugieren que los nemdtodos se alimentan directamente del

citoplasma.
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La cantidad de citoplasma en las c€lulas de las que los nemétodos se alimentan, continta redu-
ciéndose hasta que queda tinicamente el ndcleo y una pequefia cantidad de citoplasma. Después
el nicleo se desintegra, la pared de la célula se rompe y se forma una cavidad en la cual penetra
el nemdtodo. Normalmente varios nemdtodos estdn asociados en cada sitio de la infeccién y las
cavidades formadas por los mismos se agrandan. Estas cavidades se amplian después adn mds, de-
bido a que los nemdtodos se alimentan de las células adyacentes, formando asi tineles en el te-
jido cortical. Hiperplasias e hipertrofias no se encuentran casi y la necrosis se limita normalmente
a las células destruidas de las cavidades y tineles, y las células epidérmicas lastimadas durante la

penetracion del nemdtodo.

Durante la primera semana no se nota la invasién en la superficie de la raiz a excepcién de un pe-
queno punto en la epidermis el cual se puede detectar con cierta dificultad. A los 10 a 14 dfas,
las lesiones incipientes se pueden detectar por la necrosis de las células alrededor del sitio de in-
feccion. A los 21 a 28 dias, cuando ya se han formado cavidades extensas en el tejido cortical,
aparecen en la superficie de la raiz uno o mds grietas longitudinales profundas con bordes ele-

vados.

No se ha observado invasién del cilindro central de la raiz, ni en secciones donde todas las células
del tejido cortical fueron destrurdas. En raices de banano, la endodermis es fuertemente desarro-

llada e inhibe probablemente la invasién de Radopholus similis al cilindro central.

La migracién lateral de los nemdtodos en el tejido cortical y la colonizacién de las lesiones, prime-
ro por pardsitos facultativos y después por hongos saprofiticos, agrandan la lesién y causa necro-
sis la cual se extiende a células vivas del cilindro central. Cuando ésto ocurre, toda la raiz, a partir
del punto de la lesion, queda atrofiada y sin funcién. En el suelo asi infestado existe una conti-
nua destruccion de raices, de tal manera que al final, el sistema radical se reduce a unas pocas raf-

ces del rizoma.
En un rizoma grande, las rafces laterales deben pasar a través de 6 a 12 c¢m del rizoma antes de

emerger. El Radopholus similis migra de una raiz infectada hacia el rizoma y causa lesiones difu-

sas de un color negro.

DISEMINACION.

La diseminacion de nemdtodos sobre distancias cortas estd influenciada por cualquier factor que
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cause un movimiento dirigido, por ejemplo, agua movida y vectores. En ausencia de tales factores,
varios cientificos calculan el desplazamiento del Radopholus similis, en terreno plano, de un sue-
lo infestado hacia un suelo libre de nemdtodos en 15 a 20 cm por mes, cuando las raices de

plantas adyacentes estdn en contacto.

En terrenos inclinados, se ha posido comprobar un desplazamiento hacia abajo de 65 m en un
ano, contra pocos metros en la direccién hacia arriba. Esto indica claramente la funcién que de-

sempena el agua como agente de diseminacién.

De importancia en el cultivo del banano es la diseminacién de los nematodos de una finca a otra
0 adn mds grave, de un pais a otro. En estos casos, |a diseminacién ocurre cuando se transportan

semillas infectadas a una zona nueva.

INTERACCIONES CON OTROS MICROORGANISMOS.

Los nemdtodos, al provocar heridas o al inducir cambios histolégicos, pueden interaccionar con
otros microorganismos y asi’ afectar la etiologra, particularmente de las enfermedades de la
raiz. New hall (1958) por ejemplo, pudo demostrar en un experimento de 5 meses, que la inci-
dencia de la enfermedad de Panamd (Fusarium oxysporum cubense) se duplica en presencia de

Radopholus similis.

Loos (1969) encontré que cuando la variedad Gros Michel estaba atacada por Radopholus
similis, el periodo entre la inoculacién con Fusarium sp y el aparecimiento de los sintomas de

marchitamiento, fue considerablemente corto.

En experimentos de laboratorio se noté que Fusarium oxysporum se establece facilmente en por-

ciones de raicillas invadidas y que muy raras veces invade rarces intactas.

Blake (1966), se encontré que Fusarium oxysporum por si solo, no pudo causar lesiones de rai-
ces, pero si colonizar c€lulas parenquimdticas del tejido cortical heridas mecdnicamente o por

accion del Radopholus similis.

El Fusarium oxysporum es conocido como pardsito débil que obra como primer colonizador de

substratos recién expuestos. Tales substratos, ricos en azicares ficilmente asimilables, estan pro-



83

bablemente mds expuestos por accién del Radopholus similis o debido a heridas mecdnicas, que
rompen las paredes celulares, exponiendo el citoplasma que exuda de la herida hacia la rizosfera o
los espacios intercelulares del tejido cortical. Heridas formadas después de una inoculacién con-
junta por Radopholus similis y Fusarium oxysporum, se necrosaron mds extensivamente y au-
mentaron el drea infectada mds rdpidamente que en el caso de una inoculacién solo por Rado-

pholus similis.

En presencia de Fusarium vy tejidos necrosados, los nemdtodos tienden a concentrarse en la peri-
feria de las heridas, alargdndolas y migran al tejido sano, o al suelo. Esta migracién del Radopho-
lus similis a través de los tejidos bajo la influencia de la necrosis causada por el hongo, podia ex-
plicar el aumento mds rdpido de las heridas que se notan cuando las rarces estdn co-inoculadas.
En tales plantas se mostré que el Fusarium oxysporum, fue capaz de crecer a través de la endo-
dermis, coionizando el cilindro central y causando la necrosis de células vasculares. Esta exten-
sién de la necrosis hacia el cilindro central, es un daiio definitivo de los tejidos vasculares, atro-

fiando toda la raiz a partir del sitio de la invasién.

Helicotylenchus multicinctus, Helicotylenchus spp.

Son llamados nemdtodos espirales (forma que toman después de una muerte lenta); tiene apro-
ximadamente 0,5 a 0,6 mm de largo. El H. multicinctus penetra regularmente en las capas super-
ficiales de los tejidos, dejando vivas y funcionales las capas profundas. Los ataques se presentan
en forma de rayas o estrias longitudinales finas luego coalescentes. Esta especie se encuentra en
la mayor parte de las zonas plataneras del mundo. Tiene especial importancia en aquellas zonas

donde las condiciones no son éptimas para el cultivo.

Esporddicamente se han encontrado otras especies de Helicotylenchus ocasionando dafios en rai-

ces de pldtano y banano como la H. africans y H. dihystera,
Pratylenchus spp.
Son los conocidos como nemdtodos de las lesiones de la raiz; se encuentran comunmente aso-

ciados con pudriciones de la raiz del género Musa. Las lesiones en la raiz son muy similares a

las causadas por R. similis,
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Meloidogyne.

Los machos son semejantes a gusanos alargados y miden de 1,2 a 1,5 mm de largo por 30 a 36
micras de didmetro. Las hembras cuando adultas miden de 0,40 a 1,3 cm de longitud, por 0,27
a 0,75 mm de ancho.

Las larvas se alimentan, en cierto grado, antes de penetrar a expensas de las células epidérmicas de
las rafces, pero una vez que se han establecido dentro de éstas se convierten en pardsitos sedenta-
rios, incapaces de moverse. La alimentacién se limita a las células que rodean su cabeza. Bajo la
influencia del estimulo que provoca la secrecién que inyectan por medio del estilete, se forman
las llamadas “células gigantes”. Hablando estrictamente, €stas no son células sino masas de proto-
plasmas, mds o menos desnudas, de las que se alimentan los nemdtodos. La formacién de las célu-
las gigantes, por estimulo, no es el Gnico efecto que producen los pardsitos en los tejidos que los
rodean. La prolileracién e hipertrofia de las células corticales da por resultado la formacién de las

conocidas dilataciones o vesiculas.
El hecho de que las raices presenten vesiculas no significa por necesidad que se retarde gravemen-
te el desarrollo de la planta o que se malogre la cosecha. Cuando son favorables las condiciones de
desarrollo, especialmente con abundante humedad y fertilidad, algunas plantas pueden soportar
una infestacién importante sin que se afecte seriamente su desarrollo.
MANE)O.
Los métodos generales que se siguen en la lucha contra los nematodos son:
1. Para establecer plantaciones:
a) Barbecho.
En Colombia hay conocimiento y algunos datos sobre un barbecho ejecutado en la zona de

Urabd. Los resultados de un barbecho después de ocho meses de eliminacién constante de la

vegetacion son los siguientes:
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NUMERO DE NEMATODOS POR 100 GRAMOS DE RAICES

Radopholus similis Pratylenchus sp. Helicotylenchus sp.
Gran enano 15.600 7.600 20.600
Barbecho 1.600 3.600 13.600

Estos datos indican que si existe una tendencia clara a que las poblaciones de nemdtodos en
ausencia de un alimento adecuado, bajen especialmente en el caso de Radopholus similis.
Pero pensando en el potencial considerable de reproduccién de estos organismos, se puede

imaginar como el problema del ataque de los nemdtodos vuelve a surgir en poco tiempo.

En el caso de Helicotylenchus y Pratylenchus, se observa que las poblaciones bajan menos
rdpido. Estas observaciones coinciden con la apreciacion de Stover (1972), quien dice que
el Helicotylenchus sobrevive varios meses a expensas de raices de banano en descompo-

sicion.

Pensando que la ejecucion de un barbecho necesita una gran inversién de tiempo y dinero,
sin tener la seguridad de eliminar efectivamente los nemdtodos y calculando la cantidad de
utilidades por no tener un terreno en produccién, se debe concluir que este método de con-

trol es aconsejable Unicamente en contadas ocasiones.

b) Rotacidn de cultivos.

¢) Cultivos trampas.

Comprende la siembra de plantas de rdpido crecimiento altamente susceptibles al nemdtodo

que se desea controlar. Ejemplo de estas plantas es la Crotalaria.

d) Difusoras radiculares o plantas antagénicas.

Ciertas especies como las llamados “clavel de muerto” principalmente Tagetes pdtula y T.
erecta producen sustancias en sus raices que son repelentes a los nemdtodos, y sembrandolos
alrededor de cultivos muy susceptibles, pueden constituir una barrera protectora de estos

cultivos, También pueden usarse temporalmente cuando se usa el nemitodo de rotacién,
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puesto que se ha observado que las poblaciones de algunos nemdtodos, como Pratylenchus,
bajan considerablemente con la siembra de Tagetes. Otras especies de plantas con estas ca-
racteristicas son el Asparragus officinalis y la compuesta Milleria quinqueflora que tiene
efectos sobre Meloidogyne hapla, M. incognita parecidos a los de Tagetes.

¢) Preparacion del terreno (arar la tierra en tiempo seco).

f) Tratamiento de semilla con productos quimicos,

g) Tratamiento de semilla con calor (escaldado): agua 56-58 oC durante 10 minutos.

h) Desinfestacion de maquinaria y demds implementos.

i) Variedades resistentes.
La obtencién de variedades comerciales con resistencia a los nematodos mds im portantes ac-
tualmente en pldtano es una labor que en nuestro pafs alin no comienza y en otros apenas

estd en etapa de desarrollo.

j) Fundamental en el establecimiento de plantaciones de pldtano el uso de semilla en buen es-

tado fitosanitario.

k) Control biolégico.

Muchos son los enemigos que en la propia naturaleza tienen los nemdtodos, entre ellos estdn:

Nemadtodos predatores:

Mononchus, Trypila y Monhytera, Diplogaster y Dorylaimus.

Otros animales predatores:

Monobiotus (tardigrado), Onychimarus, Isotoma, Achorutes, Orchesella y Folsamia (insec-

tos del orden Collembola) comiendo quistes de Heterodera, Pergamasus (Acaro).

Hongos nematdéfagos:



En el campo de los enemigos naturales de los nematodos los més estudiados son los hongos.
Sin embargo, aln hoy dfa solo se tiene una informacién preliminar y las posibilidades de
control efectivo por ese medio se desconoce y es un reto planteado a los investigadores el de

profundizar mds en este aspecto.

Entre los hongos mds conocidos estin: Catenaria, Harposporium, Stylofage, Artrobotrys,
Dactylella y Dactylaria.

Finalmente, la existencia de enfermedades producidas a nematodos por bacterias y virus son
prdcticamente desconocidas. Solo se ha mencionado en cria de larvas de Meloidogyne incog-

nita la presencia de una enfermedad aparentemente virosa.

2. En plantaciones establecidas:

a) Control quimico:

Aunque los dafos provocados por los nematodos se conocen desde los afios 30, los cultiva-
dores no pudieron adelantar programas de control por no disponer de los medios adecuados.
Unicamente en los anos 60, con el aparecimiento de productos quimicos efectivos, empezé
la lucha contra los nemdtodos. De los productos sistetizados en estas fechas se acredité mun-
dialmente el DBCP, bajo sus nombres comerciales Nemagén y Dowfume. Este producto se
introdujo a partir de 1960 en los paises productores de banano del Africa, en 1963 en Marti-

nica y paises centroamericanos.

A finales de la década del 60, aparecieron nuevos nematicidas los cuales, después de haber si-
do ensayados en todo el mundo, empezaron a competir con el tradicional DBPC. Este pro-

ducto ha desaparecido hace muchos afios del mercado.

Para este tipo de manejo es necesario realizar inspecciones periédicas y contar con diagnos-
ticos sobre géneros y poblaciones existentes para asi tener un margen alto de seguridad de

que el manejo que se realice sea efectivo.

Los nuevos compuestos, por lo general ofrecidos en forma granular, tienen las siguientes

ventajas:
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— Fdcil aplicacion, sin necesidad de usar materiales o equipos sofisticados como inyectores,

etc.

— Velocidad de la aplicacion.

— Fdcil control de la dosis correcta.

— La duracién del efecto de los granulados es larga.

MANE]O INTEGRADO.

Es un fenémeno ya conocido que el manejo de algunos organismos puede derivar de una resisten-
cia cada vez creciente de estos seres al efecto de diversos compuestos quimicos. Estos hechos han
motivado que hoy en dia se busque coordinar o integrar diversos métodos de combate para atacar

plagas en sistemas que se denominan “manejo integrado”.

Bdsicamente el propésito del manejo integrado es:

1. Evitar hasta donde sea posible el desarrolio de poblaciones resistentes de nematodos.

2. Preservar hasta donde sea posible el mantenimiento de los enemigos naturales de los nemdto-

dos, asi como otros factores de estabilidad de las poblaciones de los mismos.

3. Resguardar otros factores de la productividad de los suelos y la calidad de las cosechas.

En la préctica el uso del manejo integrado supone la utilizacién arménica de métodos como son:
semilla sana, prdcticas agronémicas como rotacién de cultivos, siembra de plantas con efectos ne-
maticidas, control biolégico, adecuadas técnicas de fertilizacién, oportuno y adecuado manejo de
malezas, siembra de cultivo en suelos con caracteristicas apropiadas para el desarrollo de su siste-

ma radicular, etc, y el uso racional de productos quimicos.
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MANE]O DE PROBLEMAS FITOSANITARIOS EN EL
ESTABLECIMIENTO DE PLATANERAS

Luis Guillermo Arango-Bernal*

Reinaldo Cardenas-Murillo**

En Colombia la actividad agricola se estd incrementando, por la introduccién de cultivos, varie-
dades y plantas de mayor rroductividad, por la innovacién en la tecnologia y por el uso racional

de los recursos naturales.,

En el cultivo del pldtano Musa AAB Simmonds, la multiplicacién de material vegetal y su intro-
duccién en nuevas dreas de cultivo puede presentar problemas de cardcter fitosanitario porque las
“semillas” o material de propagacién son érganos hospedantes de bacterias, tales como Pseudo-
monas solanacearum E. F., Smith; Erwinia carotovora (Jones) Holland; de nemdtodos como
Radopholus similis Ball y Reidon, Pratylenchus coffeae Zimmerman Helicotylenchus spp, Meloi-
dogyne spp.; de algunos estados biolégicos de los insectos Cosmopolites sordidus Germar, Cast-
niomera humboldtii (Boisduval) y de algunas particulas de virus como el agente causal del Mo-

sa-icodel Pepino (11).

El tipo de semilla vegetativa y su tratamiento antes de la siembra, influyen sobre el perfodo vege-
tativo, sobre la produccion y sobre el desarrollo agronémico de la plantacién, por lo cual los ren-

dimientos econémicos se afectan.

Se hace una descripcion de los trabajos experimentales que se han realizado en Colombia, sobre el

cultivo de pldtano Musa AAB y el manejo de la semilla vegetativa.

* Jefe de la Seccién de Cultivos Asociados al Café del Centro Nacional de Investigaciones de
Café, CENICAFE, Chinchind, Caldas, Colombia.

** Asesor de Sanidad Vegetal del Centro Nacional de Investigaciones de Café, CENICAFE, Chin-
chind, Caldas, Colombia.



92

MATERIALES DE SIEMBRA.

En el Centro Nacional de Investigaciones de Café, se establecié un experimento con el cultivar
Dominico (Musa AAB), para analizar la produccién y el periodo productivo del pldtano, cuando
se utilizan diferentes materiales vegetales como semilla. Los materiales estudiados fueron: cepa o
cormo, cepa invertida, cepa con retofio adherido, cepa con seudotallo, colino aguja, trozo de

rizoma de uno o tres kilogramos de peso y los colinos orejones.

La cepa o cormo, es el verdadero tallo de la mata de pldtano; se obtiene eliminando la parte aé-
rea; es un material que tiene hasta 30 yemas.

El colino aguja es de forma cénica, mide entre 40 y 60 cm de altura y se caracteriza porque sus

hojas son lanceoladas y no diferenciadas.

Los colinos orejones son de forma tubular, miden menos de 40 cm y las hojas tienen forma elip-

tica, mds anchas que las del colino aguja y estdn bien diferenciadas.

En el cuadro 1 se hace el registro del periodo vegetativo de cada uno de los materiales utnizados

como medio de propagacién y la produccién obtenida en las dos primeras recolecciones (9, 10).

TABLA 1. PESO PROMEDIO POR RACIMO Y PERIODO VEGETATIVO EN PLATANO DOMINICO (Musa
AAB) UTILIZANDO DIFERENTES MATERIALES DE SIEMBRA,

Primera recoleccién Segunda recoleccién
Semanas a cosecha*  Peso del racimo Semanas a Peso del racimo

Material de siembra (Kg) 2a, recoleccién (Kg)
Cepa 75,2 15,3 120 14,1
Cepa invertida 75,1 16,3 13,7
Cepa con retofio 649 18,4 18,3
Cepa con 1,5 m de seudotallo 74,3 17,8 117 14,4
Colino aguja 70,5 15,1 16,0
Rizoma de 1 kg 82,5 15,6 16,0
Rizoma de 3 kg 74,3 15,0 14,6
Colinos orejones 75,9 16,0 130,6 13,9
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En el peso promedio de los racimos cosechados, se observa que los mejores rendimientos se ob-
tuvieron con la cepa y retoio adherido, cepa con seudotallo, cepa invertida y colino aguja. La

produccion mas rdpida en la cepa con retofio adherido y en el colino aguja.

La conclusion final del trabajo fue: “se puede influir sobre la precocidad de la floracién, produc-

cion y concentracion de la misma, segtin el tipo de material de propagacién que se utilice” (9, 10).

Para la seleccion de material de siembra intervienen, entonces, los aspectos econoémicos, técnicos
en la disponibilidad, transporte y costo de siembra.

SIEMBRA EN AREAS EN DONDE SE PRESENTA LA ELEFANTIASIS.

La elefantiasis o embalconamiento del pldtano, es un factor limitante para el cultivo en Colombia.
Con el disturbio se han asocizio diferentes microorganismos que son habitantes naturales del sue-
lo, como los nemdtodos Helicotylenchus spp, Pratylenchus coffeae Zimmerman, Radopholus si-
milis Ball; los hongos Fusorium oxysporum Schlecht y F. moniliforme Sheld. Por los sintomas
observados en los haces conductores, se le atribuye también a la presencia de un organismo tipo

micoplasma (1, 3, 12).

El Centro Nacional de Investigaciones de Café, establecié en el municipio de El Libano, departa-
mento del Tolima, un experimento de control quimico de la elefantiasis, evaluando la produccién
de pldtano y la presencia de plantas afectadas.

Como semilla se utilizé el colino aguja recortado, aparentemente sano. Los tratamientos fueron:
inmersion de una solucién de carbofurano, 250 cc del producto comercial; inmersion en agua ca-
liente a 55 OC; aplicacion del biocida metil-iso-tiocianato a la rizofera (45 cc del producto comer-
cial en un litro de agua por sitio). Como testigos se utilizaron semillas aparentemente sanas pro-

venientes de dreas afectadas y dreas libres del disturbio.

Fueron cinco tratamientos con cinco repeticiones y dieciseis plantas Gtiles por repeticion, en un

disefio de bloques al azar,

A los 24 meses, contados-a partir de la siembra, se hizo el registro de las plantas que presentaban
ruptura de calcetas y de su produccion, en el aio siguiente se complementd con el registro de

plantas o sitios muertos. Los resultados se tienen en la tabla 2 (1).
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TABLA 2. REGISTROS DE PRODUCCION DE PLANTAS CON ELEFANTIASIS. CULTIVAR DOMINICO

HARTON (Musa AAB).
Elefantiasis (©/o0) Peso promedio dei racimo (kg)
Sintomas* Plantas Primera Segunda

Tratamiento muertas ** recoleccién recoleccion
Semilla de plantaciones sanas 489 2.2 16,5 16,7
Semilla tratada con agua caliente 422 6,6 15,0 16,3
Semilla tratada con carbofurano 378 6,6 15,7 15,4
Tratamiento al suelo con Ditrapex 33,3 0 14,3 15,6
Testigo 46,6 8,8 15,3 16,4

* Porcentaje de plantas con sintomas a los 24 meses.
** Porcentaje de sitios muertos a los 36 meses.

El peso promedio de los racimos no presenta diferencias entre los tratamientos, sélo se manifiesta
en la produccién por parcela, ya que el nimero de sitios improductivos muestra diferencias con
relacion a la parcela testigo (1). Para la tercera fase de recoleccion, se observa un mayor porcenta-

je de sitios o plantas muertas.

SIEMBRA EN AREAS INFESTADAS POR PICUDO NEGRO.

El Picudo Negro (C. sordidus Germar) es una plaga especifica de la familia Musaceae, distribuida

en la mayoria de dreas productoras de pldtano y banano del mundo.

En el Centro Nacional de Investigaciones de Cafe, se establecié un experimento para definir el
efecto de las prdcticas culturales y el uso de productos quimicos en la poblacién de insectos adul-

tos capturados en cebos de cormo y seudotallo y en la severidad del dafo.

Se utilizé “semilla vegetativa” de colino aguja, con aplicacién del insecticida fensulfotion, en do-
sis de 1,5 y 3,0 gramos de ingrediente activo por sitio, a los meses y 1y 4 después de la siembra.
A los 18 meses de sembrada la plantacién se calificé el ndmero de estados bioldgicos dentro del
cormo de las plantas. Se observé un mejor efecto de la mayor dosificacién del producto, sobre las
variables: vigor de los hijuelos y estados bioldgicos del insecto dentro del cormo; sin embargo la
poblacion fue notoriamente baja, en promedio dos estados bioldgicos por sitio. Se concluyé que
el manejo adecuado de las malezas, especialmente durante el primer ano del cultivo tienen un

buen efecto sobre la sanidad de la planta (7,8).
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TRATAMIENTO DE SEMILLA OBTENIDA DE PLANTACIONES INFESTADAS POR PICUDO
NEGRO.

En muchas regiones colombianas es dificil obtener plantaciones libres del insecto C. sordidus
Germar, por lo cual el agricultor debe hacer tratamientos destinados al control del Piculo en la

semilla, »

El Centro Nacional de Investigaciones ce Café establecié en el municipio de Supia, un experimen-
to de control quimico de la plaga. Se utilizaron semillas vegetativas de cepa o cormo de un peso
promedio de 5,6 kg, provenientes de una plantacién en donde los danos del insecto eran severos.
Las semillas se sometieron a los siguientes tratamientos: diflubenzurén 25 PM, 300 g por 150 li-
tros de agua; aldrin 24E, 1.500 cc por 150 litros de agua; carbofurano 3F, 375 cc por 150 litros
de agua. La semilla se sumergi6 durante periodos de 5, 15 y 30 minutos. Como testigos se utiliza-
ron semillas con un mondado superficial y otras tratadas con agua caliente en 540C durante 10
minutos. Se sembraron en un drea de potrero, libre de insecto y a los 3,30 y 60 dfas se hizo una
calificacion detallada de la cepa o cormo para calificar: el coeficiente de infestacién, el fndice de
sanidad, el nimero de estados bioldgicos, la presencia de galerias y el crecimiento vegetativo de

la planta .,

En la tabla 3 se tienen los registros correspondientes.

TABLA 3. NUMERO DE SEMILLAS VEGETATIVAS CON GALERIAS NUEVAS OCASIONADAS POR LAR-
VAS DE C. sordidus. CULTIVAR DOMINICO HARTON (Musa AAB) 24 SEMILLAS POR TRATA-

MIENTO,
Lecturas
A los 3 dias A los 30 dias A los 60 dias
Plantas con Plantas sin Plantas con Plantas sin Plantas con Plantas sin
Tratamientos galerias galerias galerias galerias galerias galerias
diflubenzurén S’ 7 17 3 21 19 14
diflubenzurén 15° 6 18 7 17 14 10
diflubenzurén 30° 11 13 9 15 11 13
aldrin 5’ 16 8 15 9 12 12
aldrin 15 14 10 12 12 14 10
aldrin 30’ 16 8 11 13 17 7
carbofurano 5 17 7 13 11 15 9
carbofurano 15’ 17 7 11 13 17 7
carbofurano 30’ 18 6 9 15 9 15
Agua caliente 10 14 15 9 12 12

Testigo 6 18 14 10 17 7
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A pesar de cogerse la semilla de una plantacion con sintomas muy evidentes de ataque, se observa
que hay un porcentaje hasta del 750/o de ellas sin galerias, segiin calificacion a los tres dias. De
las 1.056 semillas del ensayo, 520 no presentaron galerias, pero no debe descartarse la posibilidad
de que a pesar de no observar galerias, se encuentren estados de la plaga dificiles de detectar co-
mo son huevos y larvas en sus primeros instares (4). "
Las conclusiones del trabajo en Supia (Caldas), muestran que el insecto no se distribuye en forma
homogénea dentro de la plantacién y que la presencia de galerias nuevas dentro del cormo a los
30 y 60 dias, son indicio de la ineficiencia de los productos ensayados contra los estados biologi-

cos, que se hallan en la parte mds interna del cormo.

TRATAMIENTO DE SEMILLAS VEGETATIVAS DE PLATANO CON INSECTICIDAS.

Como el insecto no se distribuye en forma uniforme dentro de la plantacion y se pueden obtener
semillas sin dano por Picudo negro (C. sordidus) de plataneras infestadas, se realizo una infesta-
cién artiificial, colocando adultos directamente sobre las cepas o cormos, por un periodo de 60
dras. La poblaciéon de Picudo negro colocada sobre las semillas era de cinco individuos en prome-
dio por cada una. Pasados los 60 dias, se hicieron los tratamientos con diflubenzurén, carbofura-

no, aldrin y agua caliente. Los resultados se registran en la tabla 4.

TABLA 4. NUMERO DE SEMILLAS CON GALERIAS “NUEVAS” DE C. sordidus. INFESTACION ARTIFI-
CIAL. EVALUACION A LOS 60 DIAS, 15 SEMILLAS POR TRATAMIENTO.

Tratamientos Plantas con galerias Plantas sin galerias
diflubenzurén 5° 11 3
diflubenzurén 15° T 8
diflubenzurén 30’ 12 2
aldrin 5’ 10 4
aldrin 15’ 9 5
aldrin 30’ 4 10
carbofurano 5 6
carbofurano 15° 7
carbofurano 30’ 6

Agua caliente
Testigo

E SR =T ]

—
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A pesar de cogerse la semilla de una plantacién con sintomas fenotipicos muy evidentes, se obser-
va que hay un porcentaje hasta del 750/o de ellas sin galerias, segtn calificacién a los tres dfas. De
las 1.056 semillas del ensayo, 520 no presentaron galerias, pero no debe descartarse la posibilidad
de que a pesar de no observar galerfas, se encuentren estados de la plaga dificiles de detectar co-

mo son huevos y larvas en sus primeros instares (4).

Las conclusiones del trabajo en Supra (Caldas), muestran que el insecto no se distribuye en forma
homogénea dentro de la plantacién y que la presencia de galerias nuevas dentro del cormo a los
30 y 60 dias con indicio de la ineficiencia de los productos ensayados contra los estados biologi-

cos que se hallan en la parte mds interna del cormo.

TRATAMIENTO DE SEMILLAS VEGETATIVAS DE PLATANO CON INSECTICIDAS.

Como el insecto no se distribuye en forma homogénea dentro de la plantacién y se pueden obte-
ner semillas sin dafo por Picudo negro (C. sordidus) de platareras infestadas, se realizé una infes-
tacion artificial, colocando adultos directamente sobre las cepas o cormos, por un periodo de
60 dias. La poblacién de Picudc negro colocada sobre las semillas era de cinco individuos en pro-
medio por cada una. Pasados los 60 dias, se hicieron los tratamientos con diflubenzurén, carbofu-

rano, aldrin y agua caliente. Los resultados se registran en la tabla 4.

TABLA 4. NUMERO DE SEMILLAS CON GALERIAS “NUEVAS” DE C. sordidus. INFESTACION ARTIFI-
CIAL. EVALUACION A LOS 60 DIAS 15 SEMILLAS POR TRATAMIENTO.

Tratamientos Plantas con galer{as Plantas sin galerfas
Diflubenzurén 5° 11 3
Diflubenzurén 15° 7 8
Diflubenzurén 30’ 12 2
Aldrin 5’ 10 4
Aldrin 15’ 9 5
Aldrin 30 4 10
Carbofurano 5 9 6
Carbofurano 15’ 7 i
Carbofurano 30° 9 6
Agua caliente 12 -
Testigo 14 1
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La presencia de galerias indica que las larvas han continuado su periodo alimenticio y por consi-

guiente el producto aplicado no garantiza un control total de la plaga.

CONCLUSIONES.

La dnica alternativa econémica y técnica para instalar una plantacién sana de pldtano, consiste

en utilizar “‘semilla vegetativa” sana.
El tipo de semilla incide en el perfodo vegetativo y en la produccién de la planta.

En dreas infestadas por el insecto Picudo Negro (C. sordidus) las “semillas vegetativas” de peso
promedio 1 -2 kg de cormo o rizoma albergan la menor cantidad del insecto en sus estados de
larva, pupa y adulto y se deben tratar para eliminar los estados biolégicos que se encuentran en
la superficie. EI mejor tratamiento insecticida (aldrin o carbofurano) depende del tiempo de in-

mersién, que no debe ser inferior a 15 minutos.

En dreas afectadas por elefantiasis, la aparicién de plantas con sintomas de disturbio deben eli-
minarse; el disturbio es mds evidente a partir de la primera recoleccién de frutos. E| tratamiento
de la semilla con productos nematicidas o la aplicacién de fungicidas de amplio espectro, inci-

den en el ndmero de plantas afectadas y en el tiempo de aparicién.

Plantaciones en donde las enfermedades bacteriales estdn bien distribuidas no se deben utilizar
como fuente de semillas vegetativas, pues no hay productos efectivos para prevenir o controlar

estos patdgenos.
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MANEJO DE PROBLEMAS ENTOMOLOGICOS EN LOS
CULTIVQS DE PLATANO Y BANANO

Oscar Castano-Parra*

La atencion o el criterio de todo empresario agricola o agricultor debe estar orientado, en materia
de problemas fitosanitarios, a la aplicacion de métodos de manejo de plagas que sean compatibles

entre si'y con el ecosistema en el que se desarrollan sus actividades.

En muchas dreas agricolas el control quimico sigue siendo el recurso mds utilizado para control
de insectos plagas, con resultados variables en cuanto a disminucidén de poblaciones, pero con des-

medro del ecosistema.

Colombia consume alrededor de 25.000 toneladas de ingredientes activos de plaguicidas, ocupan-

do el primer lugar en este aspecto en la zona andina.

El cultivo del pldtano ocupa unas 450.000 hectdreas que producen 2 millones de toneladas con
un valor aproximadamente de $24.000.000.000.

Como causas de los bajos rendimientos por hectdrea en el pafs, se consideran entre otras, los in-
sectos plagas, cuyas poblaciones aumentan dia a dia debido al manejo inadecuado de los sitemas

de represion, especialmente, el uso de plaguicidas.

La tendencia actual consiste en implementar técnicas combinadas armdnicamente con una orien-
tacion ecoldgica buscando reducir las poblaciones de plagas a niveles subeconémicos pero preser-
vando y protegiendo los agentes naturales de control y permitiendo la conservacion del medio

ambiente.

* Profesor titular de Entomologia, Universidad de €aldas, Facultad de Agronomia. Apartado Aé-
reo 275 - Manizales.
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Es necesario tener presente el destino final del producto (exportacién, consumo interno) puesto
que se exige ademds de fruta sana, fruta de primera calidad y excelente presentacién tanto en los

mercados nacionales como internacionales.

El andlisis de las plagas que afectan estos cultivos se orientard de acuerdo al 6rgano afectado en

la planta.

A) PLAGA DE LA CEPA O RIZOMA'

Castnia (Castniomera) humboldti.

(Lepidoptera, Castniidae) : Gusano tornillo.

1. Importancia econémica:

En Colombia se ha considerado de importancia regional; sin embargo, de acuerdo a datos re-

cientes la plaga se ha diseminado ampliamente en los dltimos anos.

De acuerdo con Gallego, la importancia econémica de Castnia estd representada por:

a) Disminuci6n en el nimero de dedos por racimo y por supuesto en el peso de éste.

b) Pérdida de racimos cuando los pseudotallos se rompen por el peso de éstos y por falta de
resistencia debido a las galerias hechas por el insecto.

¢) Corta duracién de la plantacién, pués en ataques severos las plantas pueden desaparecer
en dos o tres afos después de sembradas.

d) Puertas de entrada para ataques de otros insectos (Metamasius spp, Cosmopolites spp)
y de patdgenos.

e) Proliferacién de ‘‘matas cabezonas” o sea aquellas con muchos puyones o hijuelos in-

servibles.

2. Localizacién.

El'insecto se encuentra principalmente atacando los rizomas ya sea de la planta madre o de

los hijuelos y en ocasiones se les encuentra en el pseudotallo.
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3. Hospederos.

Plantas de los géneros Musa y Heliconia ademds de palma africana (Elaeis guineensis); se ha

reportado una especie de Castnia spp atacando cafia de azicar (Saccharum officinarum).
4. Factores que favorecen la plaga.

Uso de “semilla” infestada, plantaciones mal manejadas, escaso control de malezas, presencia

de hospederos, heridas en la planta.

5. Danos y sintomas.

Al salir del huevo la pequena larva inicia la penetracién a la cepa llegando a destruir el tejido
meristemadtico; el ataque lo puede dirigir hacia abajo en la cepa o hacia el pseudotallo; en ce-
pas que tienen varios hijuelos o puyones, €stos mueren y la larva continda abriendo galerias
hacia la cepa de la planta madre, de 6 a2 12 mm de didmetro, largas y de consistencia hiime-
da y oscura, la planta reacciona emitiendo muchos puyones pequenos (banderas orejones)
que es lo que nuestro agricultor llama “matas cabezonas” que no es mds que una respuesta
de la planta a ese ataque y su afdn de perpetuarse;la larva puede continuar su ataque hacia el
pseudotallo el que se muestra enjuto o constrefiido en su tercio superior, delgado, débil y se
rompe fdcilmente; si la planta tiene racimo, éste detiene su desarrollo, se torna amarillento

y se madura prematuramente; la planta se vuelca ficilmente.

Las plantas afectadas muestran las hojas mds nuevas de color amarillo y luego se secan; la hoja

bandera no sale o sale deformada.

En los rizomas y base del pseudotallo se observan galerfas y una exudacién gomosa; éstas ga-
lerias son vias de aireacion y drenaje para la larva y ademds puertas de entrada para otros or-

ganismos.

6. Biologia y hdbitos.

La hembra de C. humboldti tiene una capacidad de oviposicién variable de 30 hasta 270 hue-
vos; ella vuela en la plantacién casi a ras del suelo buscando heridas en la base de la planta pa-
ra depositar sus posturas; cada huevo es de forma eliptica de unos 5 mm de largo por 2,5 de

ancho con estrias profundas y de color amarillo que luego cambia a gris claro; tiene un perio-
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do de incubacion de 12 a 20 dias. La larva es de tipo eruciforme de 5 a 6 mm de longitud re-
cién nacida y hasta 10 cm en pleno desarrollo con cabeza bien definida de color caoba con
mandibulas fuertes, cuerpo de color blanco sucio o amarillo claro, con segmentaciéon muy no-
toria, con un par de placas quitinizadas en el dorso del protdrax; la larva puede vivir unos 90
dras al final de los cuales se dirige hacia la superficie del rizoma o del pseudotallo para empu-
par formando una cdmara o estuche a base de una secrecion seddcea que ella misma produce
y de residuos de la planta (fibra y otros) dentro de la cual se forma la crisdlida; el conjunto
tiene una longitud de unos 10 cm, de color café oscuro a negro;al cabo de 20 a 30 dras emer-
gen el adulto representado por una mariposa de 10 a 12 cm de expansion alar, con cabeza
grande, movil, ojos salientes, antenas algo clavadas; el color del cuerpo es café oscuro o ma-
rrén; alas anteriores cafés con una linea blanca hacia su mitad y cinco manchas también
blancas hacia los extremos; alas posteriores oscuras y con una banda blanca entre las regiones

vanal y jugal.

7. Medidas de manejo.

a) Control cultural.
Uso de “‘semilla” sana para la siembra, buen manejo de la plantacién (prdcticas culturales
oportunas y bien realizadas); control de malezas, evitar heridas en la planta;evitar cultivos
mixtos (por ejemplo, cana de azicar y pldtano); manejo de plantas hospederas.

b) Control mecdnico y fisico.
Pelar la “semilla” para eliminar raices enfermas; postura de insectos y observar dafios en
ella; luego tratarla por inmersién en agua caliente a 54 OoC durante 20 minutos. Como
otra medida mecdnica se recomienda localizar plantas afectadas y destruirlas pues pueden
contener algin estado bioldgico de la plaga.

¢) Control bioldgico.

En forma natural se han observado predatores de larvas como Campsomeris hyalina y C.

ephippium (Hymenoptera, Scoliidae) y hormigas Pheidole spp.
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d) Control quimico.

— Tratamiento de semillas por inmersién en una solucién de Carbofurdn pasta fluida por
10 minutos; en algunas regiones usan mezclas de productos (insecticidas, fungicidas, ne-
maticidas) con este mismo propdsito.

— Tratar los hoyos de siembra; aplicar producto a base de aldrin, heptacloro o endosul-

fdn en formulacién de polvo tanto al hoyo como a |a “semilla”,

de estos compuestos: endosulfdn, malathion, toxafeno, disulfoton, carbofurdn 0
aldicarb en formulacién Ifquida, polvo o granular,

— Cebos téxicos: frutos sobremaduros macerados Yy tratados con triclorfon o methomyl).

Rhynchophorus palmarum,
(Coleoptera, Cu rculionidae) Gualpa, gualapdn - gorgojo de la palmera.

1. Importancia econémica.

Es una plaga secundaria, pero puede llegar a causar dafios Severos cuando se siembran asocia-
dos pldtano y cafa de azucar o cuando se establece un cultivo de pldtano en lotes donde ante-
riormente hubo cafa de azicar y no se tuvo la precaucién de destruir completamente las ce-
pas o macollas de ésta.

2. Localizacién,

Similar a Castniomera humboldti, se le encuentra €n cepas o rizomas y pseudotallo.

3. Hospederos,

Ademds de pldtano y banano, ataca paima africana; cocotero (Cocus nucifera); cana de

azlcar; pina (Ananas sativus); mango (Mangftera indica) y guadua (Guadua angustifolia).
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b) Mecdnico y fisico.
Igual a la plaga anterior; si existen poblaciones econémicas de la plaga, se recomienda el
uso de trampas tipo canoa, usando cafia de azticar macerada o cdscara de pifa como atra-
yentes; los adultos capturados se destruyen por inmersién en agua, aceite quemado o por
golpeo.

¢) Biolégico.

Se conocen algunos organismos como Pebrina sp, Cordyceps y otros pero su accion no se

ha evaluado suficientemente.

d) Qufmico.

Similar al descrito para Castniomera excepto los cebos téxicos.

Cosmopolites sordidus.

(Coleoptera, Curculionidae) Picudo Negro del Pldtano y Banano.

1. Importancia econémica.

Es considerada como la plaga mds importante del cultivo del pldtano y banano en la mayoria

de parses productores por las siguientes razones:

— Ocasiona gran reduccién de los rendimientos bien sea por disminucién del tamafio y nime-

ro de racimos o por reduccién del nimero de plantas por unidad de superficie.

— Las perforaciones ocasionadas por la plaga son aprovechadas por otros insectos como puer-
ta de entrada, principalmente por Castniomera humboldti o por microorganismos patdge-

nos como Psewdomonas solanacearum y Fusarium oxysporum,

— La presencia de la plaga puede permanecer ignorada durante algunos afos debido a la acti-

vidad interna de los estados inmaduros, y nocturna de los adultos.
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4. Factores que favorecen la plaga.

Cultivos mixtos, presencia de hospederos; heridas en la planta; plantaciones en mal estado

de manejo.

5. Dafos y sintomas.

Por atacar los mismos érganos que la plaga anterior, los dafios y sintomas son similares. La
tinica diferencia serfa que las galerias efectuadas por Rhynchophorus son de mayor didme-
tro pues la larva de ésta es mds robusta.

6. Biologia y hdbitos.

La hembra vuela en la plantacién, para detectar heridas en la base de la planta o cortes sin
tapar y donde se producen fermentos y allf’ con su pico efectda una perforacion y en ella
deposita el huevo; en la misma cepa o sitio pueden dejar varios huevos pero en forma indi-
vidual; su capacidad de oviposicién varia desde 60 hasta 270 huevos dependiendo del ali-
mento y del ndmero de cdpulas; cada huevo tiene una forma oval ligeramente curva y un
tamano de 2,5 mm de longitud; eclosiona en 3 - 4 dfas y da lugar a una larva vermiforme con
cabeza de color rojizo y mandibulas negras, cuerpo segmentado grasoso, rechoncho, mos-
trando un abultamiento en su tercio posterior; esta larva llega a medir unos 55 mm de largo
por 20 mm de ancho y puede vivir de 50 a 100 dias, cuando empieza a tejer un cucurucho
o estuche a base de fibras de pldtanc dentro del cual se forma la pupa, de tipo exarete de
unos 8 a 9 cm con su envoltura; este estado oclrre en la superficie del rizoma o del pseu-
dotallo; tiene una duracién de 20 a 40 dfas para dar salida al adulto que es un gorgojo de
3 a 4 cm de longitud con las partes bucales transformadas en un pico en cuya parte media
se hallan las antenas; es de color negro opaco, duro, con €litros ajustados al cuerpo mostran-
do sobre ellos estrias longitudinales y una duracién de 80 a 90 dfas.

7. Medidas de manejo.
a) Cultural,

Similar a Castniomera spp.
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2. Localizacién.

Su ciclo ocurre dentro del rizoma o cepa; los adultos se alojan en grietas de €stas o en el suelo.

3. Hospederos.

Es plaga especifica, hasta hoy del género Musa.

4. Factores que favorecen la plaga.

Plantaciones sobre suelos pobres, épocas secas, siembra de semilla infestada.

5. Danos y sintomas.

En gran parte es similar al de las plagas descritas atras, ya que ataca los rizomas o cepas sin as-
cender al pseudotallo; en ataques severos se encuentra gran cantidad de larvas (hasta 100) por
cepa haciendo galerfas de 4 a 5 mm de didmetro en todas direcciones, las que interrumpen la
conexion entre las rafces y el tallo y debilitan ademds el sostén de la planta, la que puede vol-
carse fdcilmente; los sintomas que presenta la planta atacada son similares a los ocasionados

por las plagas anteriores.

6. Biologia y hdbitos.

De acuerdo a la literatura revisada, una hembra pone de 10 a 15 huevos y excepcionalmente
hasta 100 y ella es continua durante el afio pero muy variable en su frecuencia; tiene un pe-
riédo de pre-oviposicién de unos 60 dras; los huevos son de forma oval de color blanco crema
de 2 mm de longitud por 0,8 mm de ancho; la hembra fecundada busca plantas jévenes donde
efectda una perforacién con su pico en la base de ellas y luego deposita un huevo que cubre

con una sustancia producida por ella o conresiduos de la planta.

El periodo de incubacién es de 6 a 8 dias; cuando emerge la pequefa larvita empieza a tala-
drar la cepa y a devorar tejidos dejando tras de s un tinel que va en aumento a medida que la
larva crece y deja un excremento o aserrin de color pardo amarillento que luego se torna ne-

gro himedo.
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La larva nunca sale al exterior; es vermiforme, de cabeza amarilla o caf€ rojiza clara con man-
dibulas oscuras, de cuerpo blanco siicio o crema, muy segmentada y abultada en su tercio
posterior, la que permanece en el sitio de ataque, en forma de C; en completo desarrollo mide
12 a2 15 mm y vive entre 40 y 50 dias; cuando alcanza su madurez, construye una cavidad o
cdmara cerca a la superficie del rizoma atacado, siempre bajo el nivel del suelo y alli se trans-
forma en pupa de color blanco crema al principio que cambia a amarillo miel, de una longitud
de 12 mm aproximadamente; esta pupa es desnuda, es decir, no estd envuelta en ninguna es-
tructura; permanece en ese estado de 6 a 10 dias y luego emerge el adulto; este es un gorgojo
de unos 13 mm de longitud por 4 mm de ancho con las partes bucales en forma de pico; re-
cién formado es de coloracién rojiza y a medida que se melaniza su cuerpo, cambia a grisy
finalmente a negro. Presenta térax con una serie de puntos hendidos excepto en una |inea del-
gada en la parte dorsal de ésta; €litros fuertes que cubren todo el abdémen con estrias longi-
tudinales y alas posteriormente desarrolladas aunque rara vez vuela; este imago se le encuentra
en el suelo en cavidades o depresiones del tallo y rizoma, son gregarios y se alimentan de zu-
mos fermentados en cortes de plantas cosechadas; como adulto puede vivir mds de un afo y

puede pasar sin alimentarse varios meses.
7. Medidas de manejo.
a) Control mecdnico.
Aprovechando que el Picudo adulto es fuertemente atraido por sustancias presentes en
las vainas y pseudotallos, se utilizan porciones de €sta para fabricar trampas que los
atraen; después de capturados son destruidos por cualquier medio mecdnico. Se han
ensayado diversos tipos de trampas, como las siguientes:
— Tipo semicilindro:
Consta de un trozo de seudotallo de unos 40 cm de longitud el que se divide en dos
partes longitudinalmente; cada pedazo constituye una trampa la que se coloca en el
suelo, cerca a la planta, previa limpieza de €ste y con el lado de corte hacia abajo.

— Tipo Sandwich:

Se fabrica cortando dos rodajas o secciones de seudotallo en forma transversal de
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unos 15 cm de longitud cada uno y colocados uno encima de otro, previa limpieza
del suelo.

— Tipo disco de cepa:

En una planta anclada en el suelo se hace un corte transversal o también oblicuo a

20 - 30 cm del suelo y sobre el corte se coloca una rodaja de seudotallo de 10 a
15 cm de longitud.

— Tipo disco de cepa modificado:

Es similar al anterior pero en lugar del corte transversal u oblicuo se hacen dos cortes
inclinados o en bisel hacia adentro; encima se coloca un trozo de seudotallo con la
misma forma.

— Tipo canoa:

Se toma una seccién o trozo de guadua o bamby que tenga dos o mds entrenudos y
se parte longitudinalmente en dos porciones; a cada porcién y en el lado del corte se
le practican algunas muescas o perforaciones para la entrada de los insectos; esta tram-
pa se llena con pseudotallo partido, pedazos de rizoma, cdscara de pifia o cafia de azi-
car macerada como atrayentes; se le coloca la otra porcién encima a manera de tapa;
se amarra y se coloca en el suelo al pie de las plantas; ésta es muy atrayente no solo
para adultos de Cosmopolites sino para los de Rhynchophorus y Metamasius.

En los ensayos realizados en el pais se ha comprobado que cualquiera de estas trampas
es funcional; asimismo, se ha establecido que no es necesario utilizar ningdn veneno
en ellas; las trampas se deben revisar cada 48 horas en un principio y de acuerdo a las
poblaciones encontradas, sucesivamente cada 4 a 8 das.

b) Medidas de orden cultural y fisico.

Las descritas para las plagas anteriores son vdlidas para Cosmopolites,
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c¢) Control biolégico.

Se mencionan en la literatura varios controladores naturales como los siguientes: Plaesius
javanus, Leionata quadrimaculata y Hololepta quadridentata (Coleoptera histeridae) co-
mo predatores de larvas y pupas; Dactylosternum hydrophiloide, D. abdominole y D.
subdepresum (Coleoptera, Hydrophilidae) predatores de larvas; Chrysophilus ferrugi-
nosus (Diptera, Rhagionidae) predator de larvas; Tretamorium guineensis (Hymenop-
tera, Formicidae) predator de larvas; Sarcodexia innota (Diptera, Sarcophagidae) pard-
sito de larvas; los hongos entomogenos Feauveria bassiana y Metarrhizium anisoplae ac-

tuan como pardsitos de larvas, pupas y adultos.

En Colombia se han reportado entre otros: Hololepta sp, hongos entomdgenos, y se
tiene la presencia abundante de otros que se sospecha pueden actuar como control na-
tural especialmente Alegoria dilatata (Coleoptera, Tenebrionidae) y ejemplares de

Dermdptera, familia Forficulidae.

d) Control quimico.

Se ha utilizado una gran variedad de insecticidas, inicialmente del grupo de los Clorados
y posteriormente organo-fosforados y carbamatos; en los trabajos mds recientes sobre
control quimico de esta plaga se recomiendan insecticidas a base de: m ephosfolan, car-

bofuran, aldicarb, kepone, pirimiphos, p hoxin y phenamiphos, como los més eficientes.

B. PLAGAS DEL PSEUDOTALLO.

Metamasius hemipterus sericeus.

(Coleoptera, Curculionidae) : Picudo Rayado del Pldtano.
1. Importancia econémica.

En algunas zonas del pars esta plaga ha causado dafos econémicos en cultivos de pldtano, es-
pecialmente en donde no se hace un manejo racional y adecuado del cultivo;se le considera
de importancia ademds, porque es un magnifico transmisor de la enfermedad conocida como

“pudricién acuosa del seudotallo” ocasionada por Erwinia carotovora.



2. Localizacion.

Se le encuentra atacando el seudotallo desde la base hasta el tercio superior, atacando de las

calcetas mds externas hacia adentro.

3. Hospederos.

Pldtano, caia de azlcar, pifia, papaya (Carica papaya) y frutas sobre-maduras.

4. Factores que favorecen la plaga.

La presencia de picudo rayado en pldtano estd condicionada a plantaciones en mal estado,
desnutridas, localizadas en suelos con bajo contenido de potasio (K), asi como donde existan
heridas, fermentos o pudriciones en la planta; asimismo se sabe que en plantaciones donde no

se destruyen los residuos de cosecha la plaga es mds abundante.

5. Danos y sintomas.

Generalmente la hembra deposita sus huevos en el pseudotallo en sitios donde haya heridas o
pudriciones; las larvas inician la perforacion de las calcetas externas y se van introduciendo al
pseudotallo pudiendo a veces afectar toda la periferia de ésta; como respuesta a este dafio, la
planta muestra sus hojas mds externas amarillas las que luego se secan; si el ataque continta
puede causar produccion de racimos muy pequeiios y raquiticos que se maduran prematura-
mente, la planta se dobla por la mitad del pseudotallo pues no resiste el peso del racimo y

finalmente muere.

6. Biologia y hdbitos.

Una hembra de M. hemipterus sericeus puede ovipositar de 400 a 500 huevos, haciendo para
ello una perforacién con su pico y luego depositdndolos uno a uno; cada huevo mide 1,2 - 1,5
mm de largo y 0,5 de ancho de forma oval, alargados de color blanco crema, los que eclosio-
nan en 3 a 7 dras. La larva es vermiforme (apoda) de color amarillo claro con cabeza café os-
cura y mand ibulas negras; presenta el tercio posterior abultado y adquiere forma de C; en ple-
no desarrollo mide entre 17 y 20 mm de longitud; su duracién es de 50 a 60 d fas, al cabo de
los cuales empieza a fabricar una cdmara o estuche a base de fibra y residuos de las calcetas
que quedaron entre los tineles del pseudotallo y alli se forma la pupa; ésta tiene un tamafio

de 20 a 25 mm con su cdmara y una duracién de 15 a 25 dfas. El adulto es un Coleoptero de
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15 hasta 28 mm de longitud con las partes bucales transformadas en un pico; es de color ama-
rillo a rojizo con tres manchas negras en el térax, dos laterales de forma triangular y una cen-
tral en forma de torre; en los élitros hacia sus bordes también presentan manchas negras; este
adulto se encuentra generalmente en el suelo en lugares himedos y oscuros; puede vivir como
adulto unos 60 dias.
7. Medidas de manejo.
a) Control cultural.
Después de la cosecha cortar el pseudotallo a ras del suelo y picarlo en porciones pequenas
en las calles de la plantacién para que se sequen rapidamente; evitar heridas, pudriciones y
formacion de fermentos en la plantacién; fertilizacién adecuada y oportuna; prdcticas de
manejo de la plantacion bien realizadas.
b) Mecdnico.
Uso de trampas (Véase en la descripcién realizada para Cosmopolites sordidus).

c) Control biolégico.

Algunas de las especies de insectos y hongos mencionadas para Cosmopolites sordidus pue-

den atacar también a Metamasius.

d) Quimico.

Se ha comprobado que este método no es muy efectivo; sin embargo, se han obtenido re-

sultados de alguna consideracién aplicando productos a base de naled o diclorvos.

C. PLAGAS DEL FOLLAJE.

Opsiphanes spp.
(Lepidoptera, Brassolidae) Gusano cabra o cabrito del pldtano.

1. Importancia econémica.
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1. Importancia econdmica.

Es una plaga que se presenta periédicamente en zonas plataneras y bananeras especialmente
cuando en el cultivo o en sus alrededores se realizan aplicaciones incontroladas de plaguicidas
para control de ésta u otras plasgas del pldtano o en plagas de cultivos vecinos; el insecto au-
menta sus poblaciones cuando el agricultor solo toma medidas de manejo cuando el dafio es
considerable o las larvas estdn en sus dltimas etapas de desarrollo, permitiendo por lo tanto

que la plaga cause defoliaciones que repercutirdn en el tamano y calidad del racimo.

2. Localizacién.

Las larvas se les observa siempre en el follaje y normalmente en el envés de las hojas y cerca
a la nervadura central cuando estdn en reposo, o en el borde si estdn alimentdndose. Las pu-
pas se les encuentra en los pseudotallos de pldtano y banano o en plantas asociadas al cultivo

y malezas de comun ocurrencia en el.

3. Hospederos.

Pldtano, banano, guineo, platanillo (Heliconia sp) y palmas (ornamentales y africana).

4. Factores que favorecen la plaga.

Ausencia de enemigos naturales por uso indebido de plaguicidas, presencia de malezas y hos-

pederos, inspecciones poco frecuentes al cultivo.

5. Danos y sintomas.

El dano consiste en la destruccion del drea foliar sin afectar las nervaduras que se presenta a
manera de “mordeduras” irregulares del borde de la hoja; inicialmente las larvas pequeias a-
tacan gregariamente y posteriormente en forma individual o en grupos pequefos cuando ad-
quieren mayor tamano. Como consecuencia de este dano se reduce la produccién, especial-
mente en aquellas plantas préximas a la formacién de racimo, ademds de una deficiente

formacion de €stos y reduccién de su tamano y niimero de manos y dedos.

6. Biologia y hdbitos.

O. envirae, especie mds comin en zonas plataneras colombianas, deposita sus huevos en forma
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individual en el dngulo que queda al cortar hojas secas o sobre el pseudotallo, sobre partes se-
as de éste; una hembra pone de 80 a 100 huevos de color blanco crema de forma esférica
con estrias radiales, luego toma un color oscuro debido a la presencia de tres bandas de color
rojo y paralelas; el periodo de incubacién es de seis dfas para dar lugar a una larvitade 5 a 8
mm de longitud de cabeza oscura con setas, cuerpo amarillento; en completo desarrollo puede
medir hasta 11 cm de largo, mostrando en la cabeza ocho cuernecillos quitinizados, cuerpo de
color verde azuloso con bandas longitudinales azules y amarillo naranja y terminando en una
cola disectada. La larva vive entre 25 y 30 dias y empieza a descender de la planta para empu-
par bien sea en el pseudotallo, o en plantas asociadas con pldtano como en cafeto o malezas;
la pupa es en forma de rifién de 4 a 5 cm de longitud de color verde con dos puntos dorados
en los lados; luego cambia a color amarillo paja; tiene una duracién de 12 a 15 dfas. El adulto
es una mariposa de unos 10 ¢cm de expansion alar siendo los machos mds pequenos que las
hembras; presentan alas anteriores de color café oscuro en la cara dorsal y una Ifnea blanca o
amarillo clara las atraviesa; alas posteriores de color café y amarillo rojizo; ventralmente las
alas presentan unas manchas o “ojos” de color negro, blancos y grises. Los machos se dife-
rencias de las hembras, a mds de su tamafio menor, en la presencia de dos manchas de color
verde oliva en la parte lateral y terminal del abdémen, una a cada lado y ademds por un me-
choncito de pelos en las alas posteriores.

7. Medidas de manejo.

a) Control cultural.
Buen control de malezas, labores oportunas de destronque, deshoje, desguasque, inspeccio-
nes frecuentes a la plantacién, evitar aplicaciones de insecticidas de amplio espectro que
destruyen los enemigos naturales,

b) Control mecidnico.
Recoleccién manual y destruccién de pupas y adn de larvas; se plantea como alternativa, la
recoleccién de estos estados y su colocacién en el suelo bajo una canasta de alambre o ma-

terial similar con el fin de permitir la salida de adultos de enemigos naturales que puedan
estar atacando a la plaga.
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c) Control bioldgico.

Opsiphanes spp tiene muchos enemigos naturales que mantienen reguladas las poblaciones
del insecto plaga como Trichogramma spp y Telenomus spp que actian como pardsitos de
huevos; Apanteles spp y varias moscas de las familias Tachinidae y Sarcophagidae como pa-
rdsitos de larvas; Caccoleptus spp (Coleoptera, Dermestidae) predator de huevos y larvas;
Polistes spp y Polybia spp predatores de larvas; Spilochalcis spp y Bichymeria spp como
pardsitos de pupas; se ha encontrado ademds el Bacillus cereus como patégeno en larvas.

d) En caso de infestaciones en las que el control biolégico no alcance a controlar la poblacién
de la plaga se recomienda la aplicacion de productos a base de Bacillus thuringiensis. Asi-
mismo, se pueden colocar cebos téxicos con frutos sobremaduros tratados con triclor-

fén o methomy|l para control de adultos.

NOTA: Ocasionalmente se presentan ataques de otra larva, de coloracién café oscura, muy
similar en sus hdbitos y en su morfologia a Opsiphanes sp; se trata de Caligo spp cuyo ma-
nejo se puede asimilar al de Opsiphanes.

Oiketicus Rirbyi.

(Lepidoptera, Psychidae) Gusano canasta, gusano de cesto.
1. Importancia econémica.

En algunas regiones del pais, especialmente en el Valle del Cauca se han observado dafios eco-
némicos de esta plaga debido esencialmente a manejo inadecuado de ella; en las otras regiones
plataneras su presencia es esporddica y generalmente sus poblaciones no causan dafios econd-

micos.
2. Localizacién.

En el envés de las hojas, donde se observan las canastas o cestos colgados y las perforaciones

en la ldmina foliar.

3. Hospederos.

Pldtano, banano, aguacate (Persea americana) mango, cacao, palma africana y otros frutales y
ornamentales.
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4. Factores que favorecen la plaga.

Destruccién de su control natural por uso irracional de plaguicidas.

5. Danos y sintomas.

Las larvas recién nacidas inician a la vez el consumo de hojas, haciendo pequefos agujeros en
ellas, y la construccién de su propia canasta o cesto;a medida que se desarrollan realizan per-
foraciones de mayor tamafio y de bordes irregulares en la Idmina foliar y aumentan el tamafio
de su canasta. No es raro encontrar 100 6 m4s canastas por hoja en ataques severos, de donde
se deduce el dafio que pueden ocasionar. Las hojas se observan totalmente llenas de orificios,

lo que reduce su drea fotosintética que va a iniciar en la formacién del racimo.
6. Biologia y hdbitos.

La hembra adulta nunca adquiere la forma de adulto y su figura larviforme permanece todo
el tiempo dentro de su cesto, en la base del cual deposita los huevos una vez ha sido fecunda-
da; coloca entre 850 y 1.500 huevos de color blanco sucio de contorno cuadrangular con
aristas redondeadas; tiene un periodo de incubacién de 22 a 30 dias; cuando emergen las lar-
vitas, salen del cesto materno y comienzan a construir cestos individuales con secreciones pro-
pias y residuos de la planta; a medida que se efectdan las mudas la larva va creciendo y am-
pliando su canasta uniendo fragmentos con hilos sedosos y eliminando la exuvia por una
abertura posterior del saco. Durante todo el desarrollo larval el cesto pende de las hojas o ra-
mas mds altas de la planta; la larva saca la cabeza y térax de la canasta para alimentarse y vuel-

ve y se esconde nuevamente, y mds tarde se traslada a otro sitio.

La larva presenta cabeza de color gris oscuro, fuerte, térax esclerotizado o endurecido de co-
lor gris oscuro o café oscuro con tres pares de patas bien conformadas, abdémen delgado y
blanco con desarrollo poco notorio de pseudopatas; tamafio hasta de 7 cm inclufdo el cesto;
puede vivir de 180 a 250 d fas, momento en el cual la larva voltea su cuerpo quedando la cabe-
za hacia abajo y empupa dentro del cesto; este estado tiene una duracién entre 18 y 45 dias;
las hembras abren solamente la cdscara de la crisdlida sobre la cabeza y permanecen con el
cuerpo en el interior de su antiguo cesto; los machos despu€s de liberarse de la exuvia salen
por el extremo libre del cesto y €sta queda con la mitad fuera; es una mariposa normal de

hdbitos nocturnos de color gris marrén con Iineas oscuras en las alas y el abdémen es largo y
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delgado y termina en unas pinzas o forceps fuertes con los que rompe la canasta donde es-
tdn las hembras, para realizar la cépula.
7. Medidas de manejo.

a) Cultural.

Control de malezas, evitar aplicaciones de insecticidas de amplio espectro tanto en el cul-

tivo como en zonas aledafas.
b) Mecdnico.

Es el control mds efectivo y econdmico; se recogen los gusanos y se destruyen.

¢) Bioldgico.

Pardsitos de larvas; Psychidosmicra sp; Perissocentrus sp, Spilochalcis spp; Erachymeria
spp; Ipobracon spp; Iphiaulax sp. Se ha encontrado el dcaro Pyemotes sp que ataca la larva
y la pulveriza dejando un aserrin caracteristico; asimismo, se ha hallado el hongo Paecy-

lomyces sp afectando larvas.
d) Control quimico.

En infestaciones muy fuertes y con cestos en las hojas mds altas que no permiten la recolec-

cién manual se recomienda aplicar productos a base de triclofon, carbaryl o acefato.
Sibine apicalis.
(Lepidoptera - Limacodidae) Gusano ancho, galdpago, caballito, gusano monturita.
1. Importancia econémica.
Es relativa, puesto que poblaciones altas se presentan esporddicamente; asi’ mismo por el habi-

to de atacar hojas inferiores pero todavia verdes y dobladas las que ya cumplieron su mision,

reduce su importancia; de otro lado, puede revestir alguna importancia la caracteristica de sus



espinas urticantes que producen aumento de temperatura y dolor intenso en la piel hasta por

48 horas, lo que representa jornales que se deben pagar al operario.
2. Localizacién.

Se les encuentra en las hojas, especialmente en el envés, en grupos, pues son de hdbitos grega-

rios.
3. Hospederos.

Pldtano, banano, palma africana, platanillo, ocasionalmente en otras plantas como cafeto, ci-

tricos y otros frutales,

4. Factores que favorecen la plaga.

Presencia de hospederos; reduccién de sus enemigos naturales.
5. Dafios y sintomas.

Las larvas recién eclosionadas inician su ataque en grupos haciendo roeduras en el limbo foliar
quedando dreas transldcidas; mds tarde se observan perforaciones de bordes mas o menos

regulares y por Gltimo pueden consumir la hoja del borde hacia adentro.
6. Biologia y hdbitos.

La hembra oviposita en el envés de las hojas bien desarrolladas colocando grupos que contie-
nen de 3 a 20 huevos superpuestos unos a otros como las escamas de un pez; son de forma
elfptica, muy planos de color amarillo claro, los que eclosionan en 6 a 8 dias. Al salir las lar-
vas se les encuentra en grandes grupos, para mds tarde dispersarse por toda la hoja llegando a
encontrarse hasta 100 de ellas; recién eclosionadas son de color amarillo claro con una raya
verdosa dersalmente; en pleno desarrollo miden 3 a 4 cm de longitud y ya han tomado una
coloracién verde con una mancha circular de color café oscuro en el dorso; asimismo la ca-
beza y la parte terminal del abdémen toman el color café oscuro; alrededor de todo su cuerpo
presenta una serie de espinitas asi como 4 macroespinas con pelos urticantes, 2 en la parte an-

terior y 2 en la parte posterior del cuerpo; las pseudopatas son poco notorias y transformadas
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en especie de ventosas. La larva puede vivir de 40 a 50 dias, momento en el que empieza a
formar una estructura de forma ovoide de pared endurecida dentro de la cual empupa; estas
estructuras se les encuentra adheridas a las hojas ya sean verdes o secas de la planta, formando
grupos. La pupa tiene un tamafio de 2 a 2,5 cm y una duracién promedia de 10 dras. El adul-
to es una mariposa de color café oscuro con puntos amarillos en las alas anteriores,de 3 a 4
cm de expansién alar, y alas posteriores de color café claro, con patas cortas, gruesas y recu-
biertas de escamas; son de hdbitos nocturnos.

7. Medidas de manejo.

a) Cultural,

Buen manejo de la plantacién en cuanto a labores de deshoje, deshije, destronque, ferti-

lizacion.

b) Control bioldgico.

Es muy abundante en Colombia, encontréandose como pardsito de larvas: Raryceros dubio-
sus (Ichneumonidae) Apanteles sp (Braconidae), Palpexorista coccy (Tachinidae) y Spilo-
chalcis sp (Chalcididae); como predatores de larvas; Alcaeorrhynchus grandis (Pentatomi-
dae) y ejemplares de Reduviidae. En palma africana, atacada por S. fusca se detecté un
Parvovirus de tipo densonucleosis (se desarrolla dentro del ndcleo en células intestinales)

el que ya se explota a nivel comercial con excelentes resultados de control.
¢) Control microbiolégico.
Aplicaciones de Eacillus thuringiensis controlan bien las larvas, haciendo innecesario el uso

de insecticidas quimicos.

Ceramidia spp.
(Lepidoptera, Syntomidae) Gusano peludo del pldtano y banano.

1. Importancia econémica.

Se le conoce como plaga de alguna importancia especialmente en regiones con humedad rela-

tiva muy altd y localizadas a poca altura sobre el nivel del mar,
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2. Localizacién.

En el envés de las hojas, prefiriendo hojas bien desarrolladas.

3. Hospederos.

Solo se ha reportado atacando pldtano y banano.

4. Factores que favorecen la plaga.

Cultivos enmalezados, sin deshojar, €pocas de lluvias abundantes, que le son desfavorables a

sus enemigos naturales,

5. Dafos y sintomas.

La larva se alimenta durante toda su vida en el enves de las hojas haciendo raspaduras o hue-
cos muy pequeios paralelos a las nervaduras secundarias observdndose un secamiento en la ca-
ra superior de la hoja; luego hace perforaciones mds grandes pero sin afectar la nervadura

central; es corriente encontrar muchas larvas por hoja,

6. Biologia y hdbitos,

Los huevos son puestos por la hembra en el envés de hojas jévenes pero bien desarrolladas en
grupos de 2 hasta 10 huevos, poniendo un total de 40 a 50. Son de color verde, globosos y es-
triados; antes de eclosionar se vuelven amarillos; incuban en 6 dias para dar lugar a una larvita
de color amarilio claro con cabeza oscura; su cuerpo estd densamente poblado de pelos o ve-
llos largos de color blanco crema los que se desprenden fdcilmente de la piel y no son urtican-
tes; alcanza un tamafo de unos 20 mm y vive de 18 a 23 d1as; la larva se despoja de sus vellos
y construye con ellos una cdmara o cocén donde se forma la pupa que dura 8 a 10 dias para
dar salida al adulto representado por una mariposa de color negro con visos metdlicos azules

0 verdosos con 3 a 4 cm de expansién alar y de hdbitos diurnos.

7. Medidas de manejo,
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a) Cultural.
Prdcticas agronémicas oportunas, drenajes limpios y funcionales, control de malezas.

b) Bioldgico.
Pardsitos de huevos: Trichogramma spp, pardsitos de larvas Meteorus laphygmae, Elacher-
tus ceramidiae, Macrocentrus spp, Microgaster sp, Apanteles sp, pardsitos de pupas; Bachy
meria comitator, Carinodes spp y Achatoneura aletiae; ademis el hongo Entomophthora
spp afecta larvas; entre los mds importantes predatores se encuentran sapos, lagartijos,
aranas y pdjaros.

¢) Quimico.
En caso de ser necesario se utilizan productos a base de Triclorfén o Carbaryl. El E thurin-
giensis es altamente efectivo. En el caso de usar cualquiera de estos compuestos es necesa-
rio adicionar un adherente.

NOTA GENERAL:

Para control de larvas del follaje serfa muy interesante realizar investigaciones con produc-
tos antialimentadores como tripheniltin hidréxido y tripheniltin acetato; asimismo ensa-
yar reguladores de crecimiento o inhibidores de formacién de quitina como diflubenzuron,

triflumuron y otros,

D. PLAGAS DE LOS FRUTOS.

Colaspis submetalica.

(Coleoptera, Cherysomelidae) Morrocoyita del banano.

1. Importancia econémica.

Es considerada como la principal plaga del fruto en las zonas bananeras no solo por la reduc-

cién del volumen de fruta exportable sino por los costos que conlleva su manejo.
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2. Localizacién.

Inicialmente atacan hojas tiernas sin que su dafio revista importancia, luego atacan el fruto

tan pronto emerge la bellota o bacota y continda por 6 a 8 semanas.
3. Hospederos.

Banano, pldtano y malezas gramineas; otras especies de Colaspis atacan cacao, yuca, soya,
algodén y frijol.

4. Factores que favorecen la plaga.

Alta densidad de poblacién de plantas por unidad de superficie, suelos muy himedos, altas
poblaciones de malezas especialmente gramineas.

5. Dafos y sintomas.

Los adultos inicialmente se alimentan de hojas jovenes pero el dafio de importancia lo reali-
zan al alimentarse de la epidermis del fruto tierno, haciendo roeduras de poca profundidad,
de contornos irregulares en las dreas localizadas entre |as aristas del fruto; en ataques severos
muchas de estas roeduras convergen aumentando el dano; de las heridas mana abundante
cantidad de ldtex que al secarse mancha y demerita la presentacién de la fruta. Como conse-

cuencia de este dafio puede haber infeccién por varios patdgenos.
6. Biologia y habitos,

La hembra fecundada puede poner hasta 230 huevos individuales o en grupos de 5 a 45; son
de forma elipsoidal de color blanco, depositados en los primeros centimetros del suelo; incu-
ba en 6 a 12 dras; lalarva es de color blanco cremoso presentando la cabeza la placa cervical
y la placa anal de color marroén, tiene una longitud de 5 a7 mm y vive siempre bajo el suelo
alimentdndose de rarces de malezas, prefiriendo las de Paspalum conjugatum;, requiere buena
humedad para su desarrollo y se les puede hallar hasta 25 c¢m en el suelo buscando ésta;vive
de 18 a 22 dias para formar su pupa tambi€n bajo el suelo y dura de 7 a 10 dias; el adulto
es un Crisomélido tipico de 5 a 7 mm de longitud de color castaio con brillo metdlico, ante-
nas filiformes; élitros cubriendo todo el abdémen y mostrando unas hileras de puntos hendi-
dos que forman estrias longitudinales.
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7. Medidas de manejo.

a) Cultural,

Evitar altas densidades de siembra, buen control de malezas especialmente gramfneas, ma-
nejo de plantas hospederas, drenajes funcionales ya que la plaga ocurre después de la esta-

cién lluviosa y requiere alta humedad en el suelo.

b) Bioldgico.

Adultos jévenes son atacados por avispas Polistes y por chinches del género Zelus, asimis-

mo aranas, sapos y lagartijas ejercen buen control natural.

¢) Quimico.

Ensayos realizados en la zona de Urabd mostraron como tratamientos mds efectivos el em-
bolse prematuro con bolsas tratadas con Dursban al 10/o y la aplicacién de insecticidas a

base de carbaryl.

Trigona spp.
(Hymenoptera; Apidae) Abeja consturera, mapaitero; angelita.

Estas abejas de hdbitos sociales hacen un dafio similar al de Colaspis pero se diferencian de
ellos en que las roeduras son mds pequenas, de bordes mas regulares y localizadas sobre las

aristas de los frutos.

Se presentan con mayor frecuencia en plantaciones establecidas cerca a dreas boscosas donde

tales abejas hacen sus nidos o panales.

El dnico control indicado hasta ahora para esta plaga consiste en localizar el nido y destruir-

lo por medios mecdnicos o con fuego.
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MALEZAS EN PLANTACIONES DE PLATANO Y SU INTERFERENCIA

Alvaro Gémez Aristizdbal*

Del nimero de especies de plantas conocidas, alrededor de 35 0.000, 30.000 son dafinas en algln
grado para el hombre, los animales y las plantas y unas 250 especies se consideran malezas de im-
portancia econémica ya que afectan la capacidad de produccién de las plantas cultivadas, interfi-

riendo su desarrollo normal por la competencia y/o por los efectos alelopdticos que provocan.

Afortunadamente, es un grupo relativamente pequeiio de plantas, que aparece espontineamente
en los sembrados provocindole diferentes problemas. Estas plantas son conocidas vulgarmente
con el nombre de malezas o malas hierbas.

Las condiciones ambientales de la zona cafetera colombiana, como son suelos fértiles, de alta

precipitacion y humedad relativa, estimulan el crecimiento de las malezas.

Se han dado varios conceptos sobre malezas:

Maleza es aquella planta que en un momento dado interfiere con la utilizacién de la tierra por el
hombre para un uso especifico. De ah( que se diga que la maleza es una planta fuera del lugar o
que crece donde no se quiere.

Las malezas son aquellas especies vegetales que compiten por luz, agua, espacio y nutrimentos

con las plantas que se pretenden explotar econémicamente.

La maleza se considera como una entidad biolégica que se adapta a las situaciones de disturbio
del suelo creadas por el hombre, también a aquellas alteraciones de la capa del suelo debidas a de-
rrumbes, mareas, incendios, etc.

* Jefe Seccién de Conservacién de Suelos del Centro Nacional de Investigaciones de Café,
CENICAFE, Chinchind, Caldas, Colombia.
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El efecto total detrimental de las malezas sobre las plantas cultivadas se llama interferencia. La in-
terferencia es el resultado de los efectos negativos de las malezas sobre las plantas causados por la

alelopatia y por la competencia de !as malezas.

El efecto de alelopatia en este caso, se refiere a la supresion de una planta como resultado de la

accion de sustancias quimicas herbicidas producidas por otra planta maleza.

La competencia de una maleza sobre las plantas de cultivo reduce la disponibilidad de factores vi-
tales del medio (luz, nutrimentos, agua, espacio), limitando el crecimiento y desarrollo de las

plantas, ya que la maleza los utiliza para lograr su supervivencia.

Es muy dificil hacer una separacion absoluta entre los efectos causados en los cultivos por la ale-
lopatia y la competencia de las malezas. En el caso de las malezas anuales que interfieren la mayo-
ria de los cultivos del efecto detrimental mayor se debe a la competencia por factores vitales del
medio. La competencia por espacio generalmente es menor que la competencia por luz, agua y

nutrimentos.

Es comln encontrar casos de plantas ya establecidas a cuyo alrededor no crece ninguna otra espe-
cie; ésto por varios afos fue atribuido a la competencia. Ahora se sabe que la alelopatia puede ju-

gar un papel importante en este fendmeno.

Existen interacciones alelopaticas entre las malezas y los cultivos, ya sea a nivel de semilla o a ni-
vel de plantas ya desarrolladas. Los efectos inhibidores pueden ser de las malezas en los cultivos

o viceversa, de los cultivos en las malezas y también entre malezas y entre cultivos.

Investigadores del CIAT mostraron efectos alelopaticos de los residuos de las partes subterrdneas
del Cyperus rotundus sobre el crecimiento del sorgo y la soya. EI CIAT encontré también estos
efectos sobre el frijol y el sorgo con residuos frescos de la parte aérea de las malezas Amaranthus

dubius, Tagetes patula, Manihot esculenta y Phaseolus vulgaris.

En trabajos realizados en la Facultad de Agronomia en Manizales se encontraron efectos alelopa-
ticos sobre semillas de maiz, trigo y frijol al adicionar extractos de las malezas. Ambrosia artemi-

siifolia fué la mds nociva para las semillas de maiz y frijol; Galinsoga ciliata lo fue para el frijol.
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En un libro que acaba de editar la Federacién de Cafeteros, CENICAFE: “Descripcién de malezas
en plantaciones de café”, se describen 170 especies de malezas de ocurrencia frecuente en las
plantaciones de café en nuestro pais, localizadas a altitudes entre 1.000 y 1.800 msnm, con tem-
peraturas entre 17.5 y 230C. De estas especies, el 459/o interfirieron en alto grado al cafeto,
359/o en grado medio y 209/o en grado bajo. Estas malezas también estdn presentes en los culti-
vos de cacao, de pldtano, citricos y de pastos (potreros), en las mismas condiciones ecoldgicas

anotadas.

Se agruparon en 44 familias, 1 Pteridofita, 43 Angiospermas de las cuales, seis familias correspon-
den a las Monocotilédoneas y 37 a las Dicotiledneas. Las familias con mayor niimero de especies
son: Graminae (17.659/0), Compositae (1 6.470/o), Euphorbiaceae (4.70/0), Amarantaceae
(4.120/0) y Rubiaceae (4.120/o).

Se anotaron las plantas con principios alelopdticos, téxicos y alergenos y las especies hospedantes
de insectos, hongos, bacterias, virus y nematodos que causan dafos a las plantas de café y otros

cultivos.

A veces resultan benéficas las malezas por ejemplo: algunas son apropiadas, de establecimiento f4-
cil y permisible para prevenir o disminuir la erosién (“Malezas nobles”); otras aportan nutrimen-
tos y materia orgdnica al suelo o retienen la humedad del mismo evitando la excesiva evapotrans-
piracién, proporcionan alimento y refugio a la fauna silvestre; otras son plantas medicinales, o
producen y secretan sustancias que actdan como repelentes para insectos y otros organismos o co-
mo inhibidores de germinacién, crecimiento y desarrollo de otras especies vegetales. Por ésto el
concepto de control dentro de la ciencia de las malezas, se ha modificado, ahora es mds conve-

niente hablar de manejo de malezas.

La mayoria de las malezas tienen reproduccion sexual ; bajo condiciones normales producen gran

cantidad de semillas viables, por ejemplo:

Siempre viva Commelina diffusa 900 - 1.000 semillas/planta
Liendrepuerco Echinocloa colonum 6.000 - 7.000 semillas/planta
Bledo Amaranthus spinosus 10.000 - 11.000 semillas/planta
Caminadora Rottboellia exaltata 18.000 - 20.000 semillas/planta
Lenguevaca Rumex obtusifolius 18.000 - 20.000 semillas/planta

Guardarrocio Digitaria sanguinalis 90.000 -100.000 semillas/planta
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Algunas malezas como los helechos, tan frecuentes en los potreros y en cultivos de ladera como el

café, el pldtano, cacao, presentan reproduccién asexual-sexual mediante esporas.

Algunas malezas ademds de la reproduccién sexual, pueden propagarse por estructuras vegetati-
vas, tales como bulbos, rizomas, estolones y fragmentos de raices, con la misma facilidad que lo

hacen a partir de sus familias. Ejemplo:

Pasto argentina Cynodon dactylon Estolones
Coquito Cyperus rotundus Rizomas, tubérculos
Suelda con suelda Commelina diffusa Estolones
Pasto Johnson Sorghum halepense Rizomas y estolones

Malezas como el helecho comin Pteridjum aquilinum, |a caminadora Rottboellia exdltata, la len-
guevaca Rumex crispus, cortadera Cyperus luzulae, el pasto guinea Panicum maximum, guarda-
rrocio Digitaria sanguinales y todos los Paspalum pueden clasificarse dentro de este grupo,

METODOS PARA CONTROLAR MALEZAS

Cuando se cultiva una planta se deben crear condiciones en el ambiente y en el suelo que sean fa-
vorables para el crecimiento de cultivo y no para las malezas. Esto implica el empleo integrado
de una serie de prdcticas tanto de cultivo como de medidas de control, para que se beneficien los

cultivos y no las malezas, con riesgo muy bajo de erosién en los suelos.

Se entiende por control de malezas el medio utilizado para limitar el desarrollo y la infestacién
de las mismas. Comprende todos aquellos métodos que permitan reducir al minimo la competen-

cia de las malezas sobre el cultivo al igual que los factores adversos en las labores agricolas.

Un método de control de malezas es efectivo cuando facilita el crecimiento de un cultivo libre
de la interferencia de las malezas sin causar ninglin efecto negativo al desarrollo de las plantas.
Los rendimientos indicardn su eficiencia. En la eficiencia de un método se deben tener en cuen-
ta también los efectos sobre el medio tales como la erosién en los suelos, contaminaciones,
acumulacién de sustancias toxicas en productos y residuos de cosecha, alteraciones en los mi-
croorganismos del suelo, desequilibrios en el balance bioldgico, dafios al suelo y a los cultivos
asociados y el desarrollo de otras malezas existentes que a la larga constituyen un problema de

dificil solucién.
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El objetivo principal de cualquier método de combate de malezas es la eliminacién total o
parcial, temporal o permanente de dichas plantas con el fin de colocar el cultivo en condiciones

optimas de desarrollo con respecto a la competencia.

Existen varios métodos para la represion de malezas, por tanto no es aconsejable el uso de uno
solo, lo razonable es el uso combinado o integrado de las diferentes practicas culturales, mecani-

cas y quimicas, complementdndolas con la prevencion, la erradicacién y el control.
Prevencion

La prevencion consiste en evitar la introduccién, establecimiento y diseminacién de malezas en
dreas donde normalmente no ocurre. La prevencion puede ser de region a regién o dentro de los
lotes de una finca. EIl control preventivo abarca todas las medidas para impedir la introduccién y

diseminacion de plantas nocivas.

Buenas prdcticas culturales, limpieza de maquinaria y equipos y sobre todo utilizacién de semi-
llas limpias, certificadas, libres de semillas de malezas, son fundamentales en un programa de pre-

vencion.

De los tres sistemas para combatir las malezas la prevencion es el mds seguro y econémico, debe

ser la primera prdctica en un programa contra las malezas.

Control

El control es la prdctica de combate mds utilizada ya que todos los campos agricolas se encuen-
tran invadidos de diferentes especies vegetales. Su objetivo consiste en la eliminacién de las male-
zas a un grado tal que evite la competencia de ellas con el cultivo.

Hay varios métodos para controlar las malezas: culturales, mecdnicos, quimicos y bioldgicos. La
seleccion del método por aplicar en un caso especifico, depende de varios factores: tipo de culti-
vo, complejo de malezas, condiciones ambientales, suelo, topografia del drea, costos, etc. En al-
gunos casos se hace control manual, como en el plateo de plantas perennes.

Control cultural

Es el control de las malezas ejercido por el cultivo debido a su capacidad para competir con ellas.



132

Incluye todas aquellas pricticas culturales que, manejadas eficientemente, aseguren el desarrollo

de un cultivo vigoroso que pueda competir favorablemente con las malezas.
Las bases para un contro cultural son:

- Uso de semilla certificada libre de malezas.

- Uso de variedades mejoradas para una condicién ecoldgica dada.

- Preparacién adecuada del sitio de siembra.

- Buena humedad que asegure el establecimiento del cultivo en forma rdpida y vigoros en tal
forma que cubra bien el suelo y domine poblacionalmente.

- Aplicacion adecuada de fertilizantes.

- Densidades de siembra acorde con la variedad y las condiciones ecoldgicas.

- Control oportuno de plagas y enfermedades.

Los dos primeros aios de establecimiento son criticos desde el punto de vista del control de las
malezas, para que las plantas puedan desarrollarse normalmente. En en el caso del plitano la zo-
na de raices debe permanecer siempre libre de malezas; entre los surcos de plitano se deben hacer

controles para parcheo.

Control mecdnico

Es el control de malezas que se efectlia utilizando herramientas manuales y accesorios tirados por
animales o tractor. Las herramientas mds comunes en nuestro medio son el machete, el azadén, la
gambia, la guadanadora, los rastrillos y los arados. En los suelos de ladera estos dos (ltimos estdn

limitados para usarse por la pendiente de los terrenos.

Control quimico

Considera la utilizacién de herbicidas como medio de control de malezas. Los herbicidas son pro-
ductos quimicos que matan las malezas por contacto con éstas o por su absorcién. La aplicacién
de un herbicida debe ser dirigida solo a las malezas. La persona que lo aplica debe estar muy en-

trenada en la preparacién del producto, la operacién del equipo y el mantenimiento del mismo.

Cuando se hace una correcta seleccién de un herbicida y la aplicacion se efectia de acuerdo con
las recomendaciones de la investigacién, este control ha mostrado ser muy eficiente y rentable

como complemento de los otros métodos de control.
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Los factores que favorecen el control quimico de malezas son:

a. Mejor desarrollo y uniformidad del cultivo, ya que las malezas no competirdn por humedad,
nutrientes, etc. y por consiguiente mayor produccion.

b. Permite hacer las aplicaciones de insecticidas y fungicidas en forma mds eficiente, directamente
a la planta.

c. Evitar ataques tempranos a los cultivos eliminando la posibilidad de infestacién de plagas pro-
venientes de malezas consideradas como hospederas dentro del cultivo.

d. Permite una recoleccién de la cosecha mds limpia obteniéndose mayores ganancias.

Los herbicidas son elaborados para controlar un determinado grupo de malezas en un cultivo, du-
rante una €poca especifica y a una dosis que asegure efectividad en el control, por consiguiente la
época y dosis de aplicacion depende de varios factores relacionados con el cultivo, las malezas, el
suelo, el clima, etc. La decisién de usar o no un herbicida en un cultivo depende de la diversidad
de malezas presentes, de factores econémicos y de la efectividad y disponibilidad de otros medios

de control.

El control quimico es un medio de control de malezas, no el tinico y de ninguna manera el mds
efectivo en todos los casos. Se debe recomendar como complemento del control cultural y meca-
nico, haciendo uso de la combinacién de ellos de acuerdo con la situacion que se presente. El uso
de herbicidas solos y/o en mezclas en forma continuada durante mucho tiempo en una misma zo-
na y cultivo, favorece la poblacion de malezas que se manifiestan como resistentes o tolerantes a

dichos productos o surgen especies nuevas con la agresividad que antes no presentaban.

Control biolégico

Es el uso de enemigos naturales para las malezas, principalmente bacterias, hongos, insectos y ani-
males acudticos, después de determinar que ese organismo enemigo no tenga efecto adverso sobre

el cultivo.

En la Tabla 1 pueden apreciarse algunos ejemplos.



TABLA 1. EJEMPLOS DE CONTROL BIOLOGICO DE MALEZAS. (LINARES, 1983; BENA-

VIDES, 1975)

Malezas Pardsito

batatilla (lpomoea spp.) Metriona propingua Insecto
Oxigona acutangula

archucha Momordica Maragaronia nitidalis Insecto

atarraya (Kallstroemia maxima) Heliothis spp. Insecto

bledo (Amaranthus spp.) Hymenia recurvalis Insecto
Disonicha glabrata

hierbabuenilla (Cuphea racemosa) Altica plicata Insecto

meloncillo (Cucumis melo) Trichoplus nii Insecto

yaguacha (Conyza bonaeriensis) Choreutis sp. Insecto

dormider= (Aeschinomene virginica) Colletotrichum gloesporoides hongo

candelabro (Ceratophyllum demersum) Marisa cornuaretis caracol

matraca (Eleocharis spp.) Trichecrhus manatus latirostria manati

Para que las malezas puedan someterse con éxito a métodos biolégicos, la eliminacién debe ser
con especies predatoras introducidas que se hayan liberado de sus enemigos naturales.

El control bioldgico presenta muchas limitaciones que dificulta su aplicacién. Este sistema de
control estd en via de investigacion en paises muy desarrollados, en Latinoamérica es muy inci-
piente.

Una de las razones por la cual el control biolégico de malezas no ha sido ampliamente estudiado
para la utilizacién en cultivos, es debido a la posibilidad que puede presentarse, que una vez el in-
secto haya consumido a la maleza, pueda localizarse sobre el cultivo.

Como control biolégico de malezas también puede inclufrse el que se hace con plantas de cober-
tura. Tal es el caso de Kudzu tropical (Pueraria phaseoloides), en cultivos perennes como frutales,
palma africana, etc. y las “coberturas nobles” en cultivos perennes como café€, café, cacao, citri-
cos, plitano. (Commelina diffusa, Drymaria cordata).
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Los efectos alelopdticos, es decir, la produccién de sustancias téxicas capaces de eliminar otras ma-
lezas es otra alternativa dentro del control biolégico que se debe tener en cuenta. Se conoce el caso
de inhibicién de germinacién por unos pocos dfas que induce la maleza flor de muerto (Tagetes pa-

tula), de reproduccién sexual, caracterfstica importante para su utilizacién.

Los métodos de control biolégico no son adecuados para explotarlos por los agricultores en forma
individual, porque para tener éxito debe aplicarse en grandes extensiones.

En los reconocimientos adelantados por la Seccién de Entomologia de CENICAFE, Benavides ob-
servé la presencia frecuente en los cafetales del insecto Altica plicata Erichson, perteneciente al or-

den Coleoptera, familia Chrysomelidae.

Tanto las larvas como los imagos de este insecto se alimentan exclusivamente de la maleza hierba-
buenilla Cuphea racemosa y en ninglin caso se vié atacando al cafeto, esta maleza es muy comin
en los cafetales del pais y ademds de competir con el cultivo, alberga en sus rafces varios neméto-
dos que afectan el cafeto. Segin estudios de CENICAFE de Baeza, Benavides y Leguizamén, se
han encontrado las especies Meloidogy ne exigua, M. javanica, M. hapla.

Las dltimas tendencias sobre este método estan enfocadas hacia el desarrollo de resistencia de las

plantas a los herbicidas y comunicar propiedades alelopdticas, mediante la biotecnologfa.

Control integrado

El control integrado de malezas es el resultado de la combinacién conveniente y oportuna de los
diferentes métodos de control de las mismas (manual, mecénico y quimico), para aprovechar las
ventajas de €stos cuando sea necesario y eliminar sus desventajas, lo que permite seleccionar co-
berturas “nobles”, que protegen el suelo de la erosion, sin competencia para el cultivo, si se hace

un manejo bueno de ellas y no se permite su crecimiento en la zona de sus rafces.

“Maleza noble” es aquella cobertura vegetal de crecimiento rastrero o de porte inferior a 20 cm,
con raiz fasciculada rala superior o pivotante rala profunda, con cubrimiento denso del suelo.
Constituye la prdctica de conservacién de suelos preventiva de la erosién mis eficiente y factible

de establecer con éxito.

Gomez y Rivera, 1987, han identificado 20 malezas que se pueden considerar como coberturas
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de proteccion del suelo contra la erosién, las cuales no compiten con las plantas de café si se eli-

minan del plato del drbol (Tabla 2). Hay que estar atentos que estas coberturas no sean plantas

que alberguen plagas o enfermedades del café, en el caso de presentarse éstas se deben eliminar.

TABLA 2. ESPECIES DE MALEZAS RECOLECTADAS EN CAF ETALES CONSIDERADAS
COMO “COBERTURAS NOBLES” DE PROTECCION DEL SUELO CONTRA LA

EROSION. (GOMEZ Y RIVERA 1987).

Nombre cientifico Familia Nombres vulgares
Borreria alata Rubiaceae Borreria
Commelina elegans Commelinaceae Siempre viva

Commelina diffusa

Dichondra repens

Drymaria cordata

Euphorbia hirta

Euphorbia prostrata
Hidrocotyle sp.
Hyptis atrorubens

Indigofera suffruticosa
Oxalis acetosella
Oxalis corniculata
Oxalis latifolia
Panicum pulchellum
Panicum trichoides
Phyllanthus niruri

Commelinaceae

Convolvulaceae

Caryophyllaceae

Euphorbiaceae

Euphorabiacea
Umbelliferse
Labiatae

Leguminosa
Oxalidaceae
Oxalidaceae
Oxalidaceae
Graminae
Graminae

Euphorbiaceae

Siempre viva, suelda con suelda, mangona
canutillo trapoeraba, hierba de pollo, que-
sadillas, cohitre, campim gomoso, countu
ra.

Dicondra, centavito, millonaria.

Drimaria, nervillo, yerba de estrella, pega
pinto, pajarar, golondrina.

Yerba de sapo, tripa de pollo, pimpinela,
yerba de golondrina, canchelagua, lechosa.
Quiebra piedra rastrera, Santa Lucfa.
Orejitas, champafia.

Hierba de sapo, peludita, arropadita, boton-
cillo.

Afiil, cascabelito,

Acedera, platanillo, vinagrillo.

Platanillos, acedera, acederilla, chulco.
Acedera, falso trébol

llusién, paja churcada.
Balsilla, viernes santo, chancapiedra,
quiebra piedra, fostersacha, piedra quino

de pobre, bolcilla.
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continuacién Tabla 2...

Nombre cientifico Familia Nombres vulgares

Pseudochinolaena Graminae Coneja, golondrina, guardiela.
polystaquia

Richardia scabra Rubiaceae Ipecacuana, poaia branca, cabeza de negro
Sisyrrinchim bogotense Iridaceae Espadilla, fito.

Tripopagandra cummanensis Commelinaceae Siempre viva, suelda, suelda con suelda.

o Tradescantia cuma-
nensis

Tradescantia sp. Commelinaceae Panamefia, zebra.

También hay dos leguminosas muy buenas para cobertura, aunque no son nativas: El amindoil

(Arachis sp.) y el afiil rastrero (™digofera spp.).

Si se observan las malezas que crecen en los cultivos perennes, en las diferentes regiones del
pafs, es posible encontrar otras plantas parecidas a las anteriores y que se pueden utilizar como
coberturas contra la erosion.

Para establecer una buena cobertura se dan los siguientes pasos:

- Se hace una desyerba selectiva para eliminar las malezas perjudiciales mediante control in-
tegrado.

- Se desyerba a mano alrededor de los cafetos hasta la gotera y luego aplicar un herbicida

preemergente (Oxyfluorfen).

Algunas de las malezas “nobles” son resistentes a los herbicidas empleados para el control de
malezas en los cafetales en las dosis normales, lo que facilita la seleccién de éstas en los progra-
mas de control integrado de malezas, cuando se combinen los controles manuales con los rea-
lizados con herbicidas.

Ventajas del control integrado de malezas:
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- Aprovecha las ventajas de los otros métodos de control en el momento oportuno,

- Puede eliminar algunas desventajas de los otros métodos.

Desventajas del control integrado de malezas:

- Requieren muy buen criterio y conocimiento de la persona que orienta su aplicacién para
definir, con eficiencia, la combinacién més apropiada y el momento més oportuno para

realizar su control.

La efectividad o adaptabilidad de cada una de las técnicas de control que puedan utilizarse de-
pende de varios factores, tales como la clase de cultivo, la disponibilidad de mano de obra y de
maquinaria, de factores climaticos y del suelo, del tipo de malezas, habito de crecimiento y de-

sarrollo con relacion al cultivo y del tipo y localizacién de la infestacién.

En conclusion, los métodos de control tienen como objetivo:

- Evitar la formaci6n de semillas de malezas. La mayoria de ellas se propagan sexualmente,

- Provocar la germinacién y emisién de yemas latentes, ya que las plantulas o brotes peque-
fios son destruidos facilmente,

- Agotar las reservas alimenticias acumuladas en las estructuras vegetativas de reproduccién
de las malezas perennes.

- Acumular, en el caso del control quimico, suficiente cantidad de sustancia toxica que im-

pida la emision de yemas y provoque la muerte de las estructuras vegetales.

Hay algunos factores que dificultan la realizacién o alcance de los mismos.

La efectividad de cada uno de los métodos de control depende de:

- Las practicas culturales oportunas y bien realizadas que favorecen el desarrollo del cul-
tivo.

- Las especies de malezas presentes y de sus habitos de desarrollo.

- Eltipoy localizacién de la infestacion de las malezas problema.

- Eldesarrollo de las malezas con relacion al desarrollo de los cultivos.

- El equipo disponible para realizar las labores mecanicas y para la aplicacion de insumos

agricolas,
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De las caracteristicas fisicas del suelo y del estado del tiempo.
- Ladisponibilidad de mano de obra eficiente y calificada o con experiencia.
- Dela extension del &rea de cultivo.

CONTROL QUIMICO DE LAS MALEZAS

El control quimico de las malezas ha tomado un gran auge Gltimamente, debido al desarrollo
de herbicidas selectivos para cultivos especificos. Sinembargo, se debe tener presente que este
método de control no es el Gnico sistema o el més efectivo en todos los casos.

El éxito del control quimico selectivo, radica en el poder que tienen los herbicidas de cambiar
el metabolismo de las malezas de manera tal que impida su crecimiento y desarrollo, sin afectar

los cultivos. Todo herbicida actia sobre alguno de los procesos fisioldgicos de la planta.

La selectividad de los herbicidas a los cultivos es un factor importante pero debe tenerse en

cuenta que aquellas malezas que mas se asemejan al cultivo son méas dificiles de controlar.

En la mayoria de los campos de cultivo el complejo de malezas es muy variado, por lo tanto
existe la posibilidad de que dentro de ese complejo se encuentren malezas resistentes a los
herbicidas .

El término herbicida o matamaleza se ha garantizado para denominar a todos aquellos com-
puestos o productos quimicos que se utilizan para controlar las plantas indeseables o malezas

ya que afectan los procesos biolbgicos de éstas sin afectar el desarrollo de los cultivos.

Por lo tanto, un herbicida es un producto genérico capaz de alterar la fisiologfa de las plantas
durante un periodo suficientemente largo como para impedir su desarrollo normal o causar su

muerte.

Todo herbicida tiene selectividad relativa, es decir, es selectivo bajo ciertas condiciones y en de-
terminadas dosis. La aplicacion de una sobredosis del producto, por ejemplo, ocasionaria dafio
al cultivo; los sintomas de toxicidad del herbicida en el cultivo los determina el modo de actuar

del producto.

Cada herbicida tiene basicamente tres nombres: Quimico, técnico y comercial.
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Nombre quimico: Se refiere al nombre de la molécula del ingrediente activo del herbicida.

Nombre técnico: Generalmente derivado del nombre quimico, es el ingrediente activo (i.a.).
Puede ser una abreviatura del nombre de la molécula quimica o una deno-
minacion arbitraria, Este nombre se usa para denominar los herbicidas en la nomenclatura

cientifica.

Nombre comercial: Es el nombre que le da la casa productora en el mercado. Difiere segtn el

laboratorio o casa comercial que lo produce, puede variar de pais a pais.

Cuando se habla de la dosis del producto comercial de un herbicida se utiliza el nombre comer-
cial. Cuando se habla de la dosis de ingrediente activo de un herbicida se debe usar siempre el

nombre técnico.

CONTROL INTEGRADO DE MALEZAS

CENICAFE encontrd que si se hacen desyerbas selectivas en un cultivo, mediante un manejo
y control integrado de malezas, |las pérdidas de suelo por erosion se reducen considerablemente
por la presencia de “coberturas nobles” ya que no queda el suelo totalmente desnudo. Estas
coberturas no se dejan en el plato del érbol (zona de raices), éste debe permanecer limpio para
que no haya interferencia de las malezas con el cafeto. En las calles entre los surcos de los ca-
fetos se deben eliminar las coberturas competitivas mediante desyerbas integradas, selectivas y
por parcheos.

En la mayoria de los casos el control de las malezas en los cultivos de platano es exitoso, renta-
ble y conveniente si se integran todos los métodos de control; a ésto se suma la realizacién de
otras practicas de manejo tales como la.fertilizacion y el control sanitario oportunos, buscando

cultivos mas productivos y bien establecidos.

Cuando se habla de control de malezas no equivale a decir s6lo empleo de herbicidas. Hay que
tener en cuenta que existen otros métodos que se deben y pueden emplear segin las condicio-
nes del cultivo. Integrar todos los métodos es més eficiente y econdmico. Es importante tener
en cuenta que el método de control mas barato no siempre es el mas eficaz, econémico y téc-

nico.
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Cualquier tipo de control de malezas debe ser enfocado hacia el problema especifico del cam.-
po. Se deben conocer en detalle el complejo de malezas; el tipo de suelo (textura y materia or-
ganica); los medios y equipos; el método de control integrado y el costo del control al igual

que los menores riesgos de erosion y contaminacion del medio.

La utilizacién racional de herbicidas en cultivos de café, platano, citricos, cacao, entre otros co-
mo parte de un programa integrado de control de malezas, es una alternativa conveniente para el
agricultor tecnificado. este programa debe integrar: El uso de herbicidas residuales, selectivos al
cultivo, en la zona de plateo, para minimizar la competencia por periodos largos; el uso de herbi-
cidas postemergentes, en ocasiones residuales, entre los surcos del cultivo para favorecer la forma-
cién de una cobertura vegetal que proteja el suelo de la erosion y el uso del machete o guadafado-
ra, en forma selectiva, para permitir el desarrollo de coberturas deseables o para reducir la altura
de malezas que han sobrepasado el estado de desarrollo recomendado para la aplicacion del herbi-
cida. Este programa permite un control més efectivo y duradero de las malezas, proteje el suelo
de la erosidn, preserva la salud humana y el medio ambiente y proporciona beneficios econémicos

al agricultor como disminucién de los costos de produccién y aumento en los rendimientos.
De acuerdo con la experiencia adquirida hasta ahora en el manejo y control integrado de cobertu-
ras en cafetales y cultivos de platano, cacao y citricos se pueden hacer las siguientes consideracio-

nes, con base en la investigacion.

El 119/0 de las especies de malezas reconocidas en los cafetales se pueden considerar como

“‘coberturas nobles’’, de proteccién al suelo contra la erosion.

- Ningin método de control de malezas en cafetales o cultivos de platano (manual, mecénico,
qguimico) se logra realizar 1000/0, aislado de los otros métodos, sin correr el riesgo de causar
competencia en el café o requerir mayor frecuencia de control de malezas.

- El sistema de manejo y control de coberturas presenta resultados muy promisorios desde el
punto de vista de la produccién de café, de la disminucion de la erosion y de la reduccién de
costos de esta labor. Esto también se ha observado en cultivos de platano en El Agrado (Quin-
dio).

- El uso de herbicidas como componente del control integrado de malezas no puede generali-
zarse para todos los suelos ya que la poblacion de malezas por controlar depende de la tempe-
ratura, de la distribucién de lluvias y de la capacidad de retencién de agua por el suelo, al
igual que del sistema de cultivo de café y de las condiciones de sol y sombra. También se de-

be tener en cuenta la estabilidad del suelo a la erosion.



142

El uso de herbicidas preemergentes solos, en el cultivo de café y platano (oxyfluorfen), debe
limitarse al empleo solo en el plato del 4rbol en forma individual y no en banda, ya que se
corre el riesgo de erosién. Esto se hace previa eliminacién manual de todas las malezas, unifi-
cacién de la superficie del suelo, presencia de humedad en el suelo y de lluvias que aseguren
la accion del producto.

- El uso de mezclas de herbicidas con Paraquat que incluyan preemergentes (diuron, oxyfluor-
fen, alaclor) para aplicarlos en postemergencia entre los surcos, no debe ser en forma conti-

nuay reiterada para evitar desnudar el suelo exponiéndolo a la erosién.

Se deben controlar previamente las gramineas para que estos herbicidas actien con buena eficien-
cia; la altura de las malezas debe estar entre 10 y 15 cm preferiblemente la primera; las presiones
de descarga deben estar entre 20 y 30 PSI para que los herbicidas penetren bien en los multies-

tratos de malezas.

- Los herbicidas o matamalezas postemergentes que se recomiendan en el control de malezas
(de contacto, sistémico) paraquat, diuron, glifosato no son selectivos al cafeto ni al platano y

presentan alta toxicidad, por lo tanto deben aplicarse tomando precauciones tales como:

Usar aspersora de presion previa retenida (Triunfo 40-100-10, 40-100-16, Calimax 10).

- Usar pantalla protectora para evitar los dafios por deriva por la presencia de vientos.
Realizar calibraciones previas para obtener las concentraciones adecuadas por aplicar.

- Hacer aplicaciones dirigidas a las malezas.

- La presién de descarga debe ser entre 20 y 30 PSI.

- Usar boquilla de baja descarga y con patron de aplicacién en abanico para aplicaciones ge-
nerales (Tee Jeet 8001, 800067, 800050), con filtro de 100 mallas por pulgada cuadrada.
En el caso del paraquat usar boquilla Tee Jeet 8001,

- Usar boquilla de baja descarga y con patron de aplicacién de cono lleno para aplicaciones
por parcheo (Boquilla LG).

- No golpear las boquillas, evitar su obstruccion con basuras, suelos, etc. Utilizar agua lim-
pia.
Las boquillas de bronce tienen una duracién menor que las de punta de acero inoxidable.
Se debe comprobar su descarga en las primeras cada semana, en las segundas cada tres se-

manas.

- Cuando se presenten malezas altas se deben agobiar previamente a la aplicacion si su contex-

tura lo permite, o eliminarse con machete a ras de suelo si son lefiosos para evitar que el ope-
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rario suba y baje la lanza en las aplicaciones, corriendo el riesgo de causar toxicidad al cultivo y

aplicar un patrén malo de humedecimiento, bajando la eficiencia de control con un mayor con-
sumo de herbicida, mayor tiempo de aplicacion y un incremento en los costos de control.
El plato del drbol debe ser amplio y debe permanecer libre de malezas (desyerba manual o con

herbicida preemergente selectivo al cultivo, ejemplo oxyfluorfen).

La poblacién de malezas competitivas en los surcos debe ser inferior al 500/0 de cubrimiento

del drea del suelo, con altura inferior a 25 cm. La zona de raices debe estar siempre libre de

malezas. ’

Son preferibles los parcheos periddicos ya que bajan los costos significativamente en compara-
cion con los controles generales totales.

Para obtener mayor eficiencia de aplicacion de los herbicidas, para facilitar la labor del opera-
rio y para obtener un menor riesgo de causar fitotoxicidad, la boquilla debe colocarse en la
lanza en tal forma que la cortina de descarga sea paralela a los surcos del cultivo. La pantalla
protectora también debe colocarse en la lanza en esta forma, para aplicar el herbicida.

Se ha encontrado muy promisorio un programa de control de malezas que incluya un herbi-
cida preemergente para el plato del drbol (oxyfluorfén 2,5 L/ha tratada con boquilla Tee Jeet
8001) con muy buena humedad en el suelo; aplicaciones generales y parcheos de herbicidas
postemergentes entre los surcos (glifosato 2,0 L/ha tratadas con boquilla Tee Jeet 8001 o 1

L/ha tratada con boquilla 800050). Estas aplicaciones en parcheo permiten establecer un pro-
grama de selectividad de coberturas de proteccion al suelo ‘“malezas nobles” que presentan sis-
tema radicular fasciculado, superficial, con poca altura y con un cubrimiento denso en el suelo.
Cuando se presenten malezas de alto poder de semillacién se pueden emplear, para rotar los
herbicidas empleados, una mezcla de diuron y paraquat en dosis de 1 kg+1,5 L para tratar una
ha respectivamente, o glifosato mds oxifluorfén 1 litro méas 1,5 litros por hectdrea u oxyfluor-
fén mds paraquat 1,5 litros mds 1,5 litros por hectarea. Evitar aplicaciones reiteradas de estas
mezclas para que el suelo no quede sin cobertura con peligro de erosién.

Ha dado muy buenos resultados en el control de malezas adicionar a la solucién de glifosato

0,10/0 de INEX-A o 0,259/o de Tritén ACT por litro, como surfactante cuando los consumos
de agua son mayores de 100 litros por ha cubierta. Esto también es valido cuando se usa para-
quat solo o en mezcla con otros herbicidas.

La utilizacién de la guadanadora como parte del control integrado ha demostrado resultados
técnicos y econémicos muy importantes en suelos de topografia plana, moderada y ondulada,
sin pedregosidad. Su mayor ventaja es el poderse utilizar en épocas lluviosas, las cuales limitan

la aplicacion de los herbicidas postemergentes.
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rario suba y baje la lanza en las aplicaciones, corriendo el riesgo de causar toxicidad al cultivo
y aplicar un patrén malo de humedicimiento, bajando la eficiencia de control con un mayor
consumo de herbicida, mayor tiempo de aplicacion y un incremento en los costos de control.
El plato del érbol debe ser amplio y debe permanecer libre de malezas (desyerba manual o
con herbicida preemergente selectivo al cultivo, ejemplo oxyfluorfen).

La poblacion de malezas competitivas o “nobles” en los surcos debe ser inferior al 500/0 de
cubrimiento del érea del suelo, con altura inferior a 25 cm. La zona de ra ices debe estar siem-
pre libre de malezas.

Son preferibles los parcheos periddicos ya que bajan los costos significativamente en compara-
cién con los controles generales, totales.

Para obtener mayor eficiencia de aplicacién de los herbicidas, para facilitar la labor del opera-
rio y para obtener un menor riesgo de causar fitotoxicidad, la boquilla debe colocarse en la
lanza en tal forma que la cortina de descarga sea paralela a los surcos del cultivo. La pantalla
protectora también debe colocarse en la lanza en esta forma, para aplicar el herbicida.

Se ha encontrado muy promisorio un programa de control de malezas que incluya un herbi-
cida preemergente para el plato del &rbol (oxyfluorfen 2,5 1/ha tratada con boquilla Tee Jeet
8001 o 1,25 1/ha con boquilla Tee Jeet 800050) con muy buena humedad en el suelo; aplica-
ciones generales y parcheos de herbicidas postemergentes entre los surcos (glifosato 2,0 1/ha
tratadas con boquilla Tee Jeet 8001 o 1 1/ha tratada con boquilla 800050). Estas aplicaciones
en parcheo permiten establecer un programa de selectividad de coberturas de proteccion al
suelo ““malezas nobles”que presenten sistema radicular fasciculado, superficial, con poca
altura y con un cubrimiento denso en el suelo.

Cuando se presenten malezas de alto poder de semillacién se pueden emplear, para rotar los
herbicidas empleados, una mezcla de diuron y paraquat en dosis de 1 kg +1,5 1 para tratar
una ha respectivamente, o glifosato mas oxyfluorfen 1 litro mas 1,6 litros por hectarea u oxy-
fluorfen méas paraquat 1,5 litros mas 1,5 litros por hectérea. Evitar aplicaciones reiteradas de
estas mezclas para que el suelo no quede sin cobertura con peligro de erosion.

Ha dado muy buenos resultados en el control de malezas adicionar a la solucién de glifosato
0,19/0 de INEX-A o 0,259/0 de Tritéon ACT por litro, como surfactante cuando los consu-
mos de agua son mayores de 100 litros por ha cubierta. Esto también es valido cuando se usa
paraquat solo en mezcla con otros herbicidas.

La utilizacion de la guadafiadora como parte del control integrado ha demostrado resultados
técnicos y econémicos muy importantes en suelos de topografia plana, moderada u ondulada,
sin pedregosidad. Su mayor ventaja es el poderse utilizar en épocas lluviosas, las cuales limitan

la aplicacién de los herbicidas postemergentes.
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En los tratamientos con azadén se han logrado bajar las pérdidas de suelo por erosién a nive-
les aceptatles y obtener una reduccion de malezas agresivas, indeseables y de fécil control
cuando, una vez arrancadas éstas con el azadon se voltean, sin retirarlas del lote para exponer
las raices al sol. En esta forma no queda el suelo desnudo y se limita a la vez la propagacion
de algunas especies de malezas.

La persistencia del control de malezas de un método dado depende del régimen de la lluvia y
del area expuesta al sol la cual esté relacionada con la edad de las plantas.

Se debe contar con operarios calificados para asegurar una buena eficiencia de control con
menores costos y sin peligro de fitotoxicidad o problemas de erosi6n en los suelos. Es impor-
tante por Ic tanto hacer cursos de entrenamiento de equipos para los operarios, orientados
hacia la aplicacion de los herbicidas, enfatizando sobre los cuidados que se deben tener al ma-
nipular estos productos y al aplicarlos para lograr una méxima seguridad para los operarios y
las plantas,



10.

4 1

12.

13.

14,

146

BIBLIOGRAFIA

. BAEZA A., C. A.; BENAVIDES G., M.; LEGUIZAMCN C., J. E. Plantas de la zcna cafetera

colombiana hospedantes de especies de Aeloidogyne Coldi. Cenicafé (Colombia) 29
(2):3545. 1978.

BENAVIDES G., M. Control biolégico de |a hierbabuenilla. Cenicafé. 26(4):187-188. 197¢.

CAMACHO, S. E.; DE LA CRUZ, R.; REYES N., R. Principios de control de malezas en Co-
lombia. Bogota, Colombia. Instituto Cclombiano Agropecuario - ICA. 1981. 173 p.
(Manual de Asistencia Técnica Nro. 23).

CARDENAS. J.;: DOLL, J.; ROMERO, C. Clasificacion de herbicidas, 3a. ed. Cali, Colombia,
ICA/CIAT, 1975, 43 p.

CASTRO, T. Conceptos bésicos del control de malezas. Wayne, (USA), Cyanamid Inter
American Corp, s.f. 65 p.

DOLL, J. Manejo y control de malezas en el tropico. Cali, Colombia. Centro Internacional
de Agricultura Tropical - CIAT. 1977. 114 p. (Serie GS-18, cctubre 1977).

————— , Control de malezas en cultivos de clima célido. Cali, Colombia. Centro Internacio-
nal de Agricultura Tropical - CIAT. s.f. 10 p. (Fotocopia).

DUBACH, P. Dinamica de los herbicidas en el suelo. Basilea, Suiza, CIBA/GEIGY, s.f. s.p.

————— . Efectos y principios de selectividad de los herbicidas. Easilea, Suiza.
s.f.s.p.

FEDERACION NACIONAL DE CAFETEROS DE COLOMBIA, Manual del cafetero colom-
biano. Bogoté (Colombia), FEDERACAFE, 1979. 209 p.

FUENTES DE P., C. L. Los herbicidas: modo de actuar y sintomas ce toxicidad. Cali, Co-
lombia. Centro Internacional de Agricultura Tropical - CIAT, 1880. 40 p. (Guia de
estudio. Serie 04SW-01.04. Julio 1980. 2a. ed.).

FUENTES DE P., C. L.; DOLL, L. Guiade estudio: informacién basica sobre la competen-
cia entre las malezas y los cultivos. 2a. ed. Cali (Colombia), Centro Internacional de
Agricultura Tropical - CIAT, 1980. 42 p. (Serie 04SW-01.02).

FUENTES DE P., C.; CEBALLOS L., L. F. Principios basicos para el manejo v control de
las malezas en los cultivos. Cali, Coclombia. Centro Internacional de Agricultura Tro-
pical - CIAT. 1981. 20 p. (Guia de estudio siere 04SW-01.01. Julio, 1981 2a. edici6n).

FURTICK, W. R.; ROMANOWSKI Jr. R. R. Manual de métodos de investigacion de maleza.
Viéxico. Centro Regional de Ayuda Técnica. 1873, 82 p.



15.

16.

17.

18.

19,

20.

21

22.

147

GOMEZ A., A. Control integrado de Malezas en Cafetales al Sol. Resumen de investigaciéon.
Seccion de Conservacion de Suelos. Chinchind, Centro Nacional de Investigaciones
ce Café. 1985. 11 p. (Mecanografiado).

GOMEZ A., A.; RAMIREZ H., C. J.; CRUZ K., R. G.; RIVERA P., H. Manejo y control in-
tegrado de malezas en cafetales y potreros de la zona cafetera. Chinchind (Colombia)
Cenicafé, 1987. 254 p.

JIIRGENS, G. ed. Curso basico sobre control de malezas en la Replblica Dominicana.
Eschborn (Alemania), Sociedad Alemana de Cooperacion Técnica, 1975, 173 p.

LINARES M., C. H. Control de malezas. Ibagué (Tolima). Universidad del Tolima. Facultad
de Agronomfa, 1983. 350 p.

PLANTAS NOCIVAS y coémo combatirlas. Control de plagas de plantas y animales. Niéxico.
Ecitorial LIMUSA, 1978. 574 p. (Vol. 2).

PIEDRAHITA C., L. F. DE. Formulaciones de herbicidas. Cali, Colombia, Centro Interna-
cional de Agricultura Tropical - CIAT, s.f. 36 p. (Guia de estudio. Serie 04SW-01.07).

--——--—_ Principios bdsicos sobre la selectividad de los herbicidas, Cali, Colombia, Centro
Internacional de Agricultural Tropical - CIAT, 1979. 36 p. (Guia de estudio, Serie 04
SW-01.03. Noviembre 1979),

RICE, E. L. Allelopathy. 2a. ed. Estados Unidos. ACADEMIC PRESS, 1984. 422 p.



CONJUNTO DE OPCIONES TECNOLOGICAS PARA EL MANE)JO
DEL CULTIVO DE PLATANO EN ZONA CAFETERA

José Dario Arbeldez*

IMPORTANCIA.
1. En el mundo.

El pldtano es una de las mds importantes frutas tropicales, puesto que se constituye en alimento
bdsico para millones de personas de escasos recursos y dltimamente se ha convertido en producto

de exportacion a gran escala.
2. En Colombia.

En la mayoria de las regiones, tanto en zona urbana como rural, el pldtano es la fuente bdsica de

carbohidratos para los sectores mds deprimidos de la poblacién.

En la zona cafetera colombiana, este cultivo se constituye en una de las bases de estabilizacién so-
cial como fuente permanente de ingresos al caficultor, alimento indispensable para los obreros y
rengldn asociado y complementario al café. La produccién obtenida en el interior del pais es el
soporte compensatorio para los volimenes de pldtano que se exportan desde Urabd y otros puer-

tos del Caribe.

Las siguientes son cifras que sefialan diferencias de consumo promedio de pldtano, de acuerdo

con las categorias en que se agrupa la poblacién nacional:

* Jefe Proyecto Pldtano. Federacafé. Prodesarrollo. Apartado aéreo 30244 Bogotd.
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Zona rural cafetera 160 kg/persona/aio
Zona urbana cafetera 80 kg/persona/aiio
Zona urbana nacional 35 kg/persona/aino

Estadisticas recientes de las regiones del Gran Caldas y el suroeste de Antioquia muestran consu-
mos hasta de 300 kilogramos por persona por aio en el sector rural cafetero.
CONDICIONES ECOLOGICAS.

1. Suelos.

Los suelos para pldtano deben ser sueltos, profundos y ricos en materia organica. Ademds debe

poseer unas buenas condiciones de drenaje y retencion de humedad.
a) Unidades.

Las mejores unidades de suelos para pldtano en zona cafetera y de acuerdo con los estudios de

zonificacion del Programa de Desarrollo, detectadas hasta ahora, son:

Montenegro, Quindio, Chinchind, Fondesa, Salgar, La Loma, Tambo, Guali, Cabana, Guadalu-

pe, Piendamd, Sucre, Timbio y Mutis.
No son aptos para el cultivo los suelos de las unidades Malabar, Fresno, 200 y Villeta.
b) pH.

El cultivo tolera condiciones ligeramente dcidas y alcalinas; los mejores suelos son los que se

acercan a la neutralidad (6,0 - 6,5).
c) Pendiente.
Preferiblemente se deben establecer los platanales en terrenos planos; sin embargo, con buenas

labores de conservacion y manejo se pueden aceptar siembras en pendientes hasta del 1000/o.

Pendiente mdxima (por erodabilidad): 50 - 700/o.
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d) Requerimientos nutricionales.

Las recomendaciones sobre fertilizacion se deben hacer con base en el andlisis de suelos para

cada region y plantacién en particular.

Cuando se carece del andlisis de suelos y de acuerdo con la curva de exigencia del cultivo, se

tienen los siguientes patrones de requerimientos nutritivos, en cantidades proporcionales de

elementos mayores:

Nitrégeno: 2 partes
Fésforo: 1 parte
Potasio: 4 partes

En cuanto a ¢lementos menores los de mayor demanda son Magnesio, Calcio, Boro, Zinc,

azufre y Manganeso.
2. Clima.
a) Altura sobre el nivel del mar.

Dependiendo de la variedad se adapta a muchas alturas desde el nivel del mar hasta 2.200 me-

tros. A medida que aumenta la altura del terreno se alarga el perfodo vegetativo del cultivo.

b) Temperatura.

Es un factor intimamente relacionado con la altura. El pldtanc es originario de zonas selvdticas
y clima cdlido hiimedo; sin embargo, en nuestro medio produce dentro de rangos de 16 °C a
37 oC, siempre y cuando el suelo sea favorable, que no se den variaciones bruscas de tempera-
tura y que existan lluvias bien distribuidas durante todo el afo. Se considera ptima una tem-

peraturade 25 OC. Es muy importante tener en cuenta la temperatura del suelo.

¢) Luminosidad.

Es un factor de mucho peso en el proceso de desarrollo y produccién del cultivo. Se requieren
por lo menos 1.500 horas de sol al afio para que la planta crezca vigorosa y produzca buen

racimo.
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d) Precipitacion.

La planta necesita para su normal crecimiento y buena produccién, un suministro de 4 -5 mm
diarios de agua, lo cual tiene una equivalencia de 120 - 150 mm de lluvia mensual, bien distri-

buidos.

No obstante que la cantidad de agua requerida se fija entre 1.800 y 2.800 mil imetros al afio
bien distribuidos, la planta produce bien en regiones con 1.500 mm de lluvia siempre que no

se presenten veranos muy prolongados.

El fendmeno de inundacion puede ser mds grave que la misma sequia, ya que reduce el nimero
de hojas de la planta y la actividad floral, debido a la destruccidon de un alto porcentaje de

rafces.
e) Vientos.

Aunque no sean lo suficientemente fuertes para doblar la planta también se presentan dafos
por el “flecado” o ruptura del limbo de la hoja, lo cual ocasiona retraso en el crecimiento y

fructificacién de la planta y disminuye el desarrollo de los hijuelos.

VARIEDADES COMERCIALES.

En las regiones que comprenden nuetros programas de fomento, se cultivan diferentes biotipos de
platanos, dependiendo de la regién misma y sus condiciones ecoldgicas. Las mds importantes en
razén a su valor comercial son Hartén, Dominico y Dominico-Hartén,

El siguiente es un resumen de las condiciones ecoldgicas mds favorables para el desarrollo de las

tres principales variedades de pldtano cultivadas en Colombia:

1. Variedad Hartdn.

Temperatura: 24 -27 0C
Precipitacion: 1.500 - 2.000 mm/ano
Altitud: 0 - 800 msnm

Textura del suelo:  Franco-arenoso

pH del suelo: 55-6,0

Pendiente: Plana y ondulada



2. Dominico Hartén.

Temperatura:
Precipitacion:
Altitud:

Textura del suelo:

pH del suelo:
Pendiente:

. Dominico.
Temperatura:

Precipitacion:
Altitud:

Textura del suelo:

pH del suelo:
Pendiente:

20-300C

1.500 - 2.000 mm/ano
0-1.400 msnm

Franco arenoso y franco limoso
55-65

Plana y ladera

15 -320C

1.500 - 2.000 mm/afio

0 -2.000 msnm

Franco arenoso y franco limoso
55-6,5

Plana y ladera

. Mutacién enana de Dominico-Hartdn.
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Esta cultivariedad o biotipo de pldtano comestible fue introducida al pais en la década del 70 y

adaptada por cuenta de nuestro proyecto, a las condiciones de zona cafetera.

En la actualidad se multiplica y distribuye como alternativa para facilitar el manejo de proble-

mas foliares, en razén a su bajo porte y como base para incrementar rendimientos por la posibi-

lidad de aumentar la poblacion de plantas por hectdrea cultivada.

En la medida en que se investiguen sus pardmetros fenoldgicos y que se efectiien observaciones

de su comportamiento se continuaran presentando avances técnicos sobre el particular.

Los sistemas de produccién de pldtano que mds se han estudiado en la zona cafetera son:

SISTEMAS DE PRODUCCION.
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a) De acuerdo al arreglo biolégico-agronémico:

— Monocultivo.

— Intercalado con café, cacao, frutales, etc.
b) Segtin el destino de la produccién de racimos:

— Autoconsumo o subsistencia.

— Para el mercado en fresco.

ESTABLECIMIENTO DE LA PLANTACION.

1. Adecuacién del terreno.

El pldtano se puede sembrar a partir de bosques, cafetales viejos, rastrojos, potreros o simplemen-
ie renovar una plantacion decrépita. Generalmente se establece como cultivo permanente y con-

veniente preparar y adecuar bien el suelo.

Debe procurarse que los suelos para pldtano no sean demasiado dcidos porque la acidez limita el

desarrollo y predispone el cultivo a ciertas enfermedades.

El comportamiento radical varia seguin la clase de suelo. Cuando el terreno es un rastrojo debe

limpiarse el lote y si se trata de potrero es conveniente sobrepastorearlo antes de su preparacién.

El trabajo de preparacion dc! terreno resulta mds econémico con tractor o bueyes efectuando una
minima labranza. Si ella no es posible, es necesario hacerla con herramienta manual. Los suelos

pesados o arcillosos requieren una mejor preparacién qgue los suelos francos o sueltos.

En terreno plano que permita la entrada de maquinaria se puede arar a una profundidad de 30
centimetros y rastrillar a los ocho dias hasta dejar la tierra completamente suelta. En suelos
donde las condiciones fisicas y topogrdficas requieren drenajes, conviene aprovechar los desagues

naturales existentes.

El nivel fredtico debe permanecer a una profundidad minima de 1 metro.
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En terrenos ondulados con pendientes mayores del 300/o, deben trazarse curvas a nivel o terra-
zas. En suelos de ladera conviene evitar ia arada hasta donde sea posible tratando de compensar
esta labor con una preparacion adecuada de los hoyos de siembra, bien sea agregando correctivos
mezclados con la tierra que ancla el cormo sembrado o perforandc huecos de mayor tamano para

aflojar mas la tierra.

2. Densidad de poblacion y distancias de siembra:

Aunque no es fdcil determinar el marco 6ptimo de cada sistema de siembra, se puede aproximar
bastante si se considera el drea foliar que alcanzardn los sitios de produccion de acuerdo con el
nimero de generaciones que se seleccionen durante el proceso de ahijamiento y el manejo de los

residuos de cosecha.

Diversos factores influyen en el grado de desarrcllo foliar alcanzado por las plantas pero se desta-

can duatro fundamentales: clima, suelo, variedad y prdcticas culturales.

Existen ademds otros factores de diverso tipo que influyen decisivamente en la densidad de siem-
bra como son: tamano del lote a sembrar, costo de la tierra, topografia, duracion prevista del cul-
tivo, necesidad de ordenamiento, exigencias del mercado, fertilidad del suelo, disposiciones par-

ticulares para la realizacién de trabajos fitosanitarios.

La utilizacion de altas densidades de siembra presenta ventajas e inconvenientes y exige de los

agricultores una mayor preparacién técnica.

Los pardmetros actuales en cuanto a densidades y distancias de siembra para el clon Dominico-

Hartén (AAB) en la zona cafetera colombiana son:

Tipo de cultivo Trazado Distancia Poblacién por ha
Independiente Tridngulo 3x3m. 1.244 plantas
Cuadro 3x3m, 1.111 plantas
Hileras sencillas 5x2m 1.000 plantas
Hileras dobles 2x2x5m. 1.400 plantas
Hileras sencillas 5x2.5m 1.600 plantas

(2 semillas por sitio)
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Tipo de cultivo Trazado Distancia Poblacién por ha
Asociado con café Hilera sencilla . 2x 10 m. 1.000 plantas
(2 semillas por sitio)
Hilera sencilla 2x 12'm, 833 plantas

(2 semillas por sitio)

Poblacién minima econémica (Variedad Dominico-Hartén):
a) Independiente: 1,000 plantas/ha,
b) Asociado : 600 plantas/ha,

3. Trazado.

Las distancias de siembra varian de acuerdo con varios factores y dependen de la densidad de
siembra escogida.

El patrén de siembra puede ser en cuadro, tridngulo o en forma exagonal (tridngulo equildtero).
Los patrones exagonales han sido los mds utilizados porque hasta cuando se iniciaron los ordena-
mientos lineales, se consideraba que la siembra exagonal era la que permitia una mejor distribu-

cion de las plantas.

En terrenos planos se puede usar el trazo en triangulo, cuadro o exdgono con distancias que van
de 2,50 a 3,50 metros entre plantas pero si la pendiente es mayor del 300/o se deben emplear

curvas a nivel con una distancia ojala mayor a los 3,00 metros entre plantas.

Cuando se tiene terreno plano puede emplearse también el sistema de “hileras” dobles o sencillas
y bien monocultivo o cultivo asociado. Para el trazado en hileras conviene emplear distancias cor-
tas entre plantas dejando calles amplias de laboreo de por lo menos 4,5 a 5,0 metros, para varie-
dades de porte medio como son el Hartén y el Dominico Hartdn.

Las distancias cortas exigen labores culturales mds frecuentes pero dan los mayores rendimientos.

4. Ahoyado.

Una vez trazados y marcados los lugares de siembra, se procede a regar paulatinamente la semilla
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en el terreno y a efectuar un ahoyamiento acorde con el tamafio del material vegetativo que se va

a emplear y de la estructura del suelo.

En la zona cafetera se usan huecos de 40 cm de ancho, 40 cm de largo y 40 cm de profundidad,

como término medio.

Conviene dejar separada la tierra orgdnica de la capa superior del hoyo para cubrir con suelo suel-

to la semilla o “‘bulto” después de sembrada.

Cuando se trabaja en suelos pesados o dcidos se puede ampliar el tamafio del hoyo para agregar

materia orgdnica u otros correctivos.

5. Semilla.

Debido a la condicién de la planta, que tiene reproduccién vegetativa, es Iégico que la principal
Via de transmisién de las caracteristicas hereditarias, como también de problemas sanitarios, sean

los rizomas o yemas vegetativas empleadas como semilla.

a) Disponibilidad.

Si se considera la situacién expuesta en el pdrrafo anterior, se deduce el cuidado que debe te-
nerse en los programas de fomento en relacién con la calidad de la semilla que ha de utilizar-

se en las nuevas siembras.

Conocidos los problemas sanitarios que afectan el cultivo actualmente en el pais y el enveje-
cimiento y degradacién a que estdn sometidos muchos cultivos de pldtano y banano que exis-
ten asociados en la zona cafetera, es prioritario un programa de fomento a la produccién de
semilla mejorada procedente de plantaciones jévenes y vigorosas y libre de plagas y enferme-
dades.

En la mayoria de las regiones productoras, principalmente en la zona cafetera, la semilla es es-

casa y no reune las condiciones minimas de calidad en cuanta a sanidad y vigor.
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b) Seleccién de los “rizomas” o “cormos” para semilla:
El material de propagacién para los semilleros debe tomarse de plantas jévenes, sanas y vigoro-
sas, y desechar como fuente de semillas las plantaciones “embalconadas”, cuyo tallo crece por
encima del nivel del suelo.
Tipo de semilla:
Colino de “aguja” o “‘espadero”, con las siguientes caracterfsticas:
Forma: de “cono” o “aguja” o sea que presentan engrosamiento en la base y se estrechan en
forma de punta en la parte superior. Deben escogerse los retofios de mayor altura que salen de
la parte mds profunda del “‘cormo” y orientados en un eje de desplazamiento opuesto a la cica-
triz del parental o planta portadora de racimo (primeros axiales).
Altura: 1,80 a 2,00 metros.
Peso del rizoma: aproximadamente 1,5 a 2,0 kilogramos después de cortar la parte aérea.
Desarrollo: que posea tres o mds hojas funcionales en forma de espada. Se desechan los “ore-

jones” o “hijos de agua” (vdstagos de origen superficial que presentan hojas con limbo ancho)
(Ver figura 1).

.50 |metros Seudotallo o tronco

Rizoma p cormo

FIGURA 1. Puyén de “aguja’ o “ espadero”



c) Preparacién de la semilla.

Una vez seleccionada la semilla se procede a extraerla cuidadosamente del suelo con el fin de
que tanto el rizoma parental como sus descendientes sufran la menor alteracién posible. Para

ésto debe usarse una pala plana o recta y bien afilada que evite herida y desgarraduras.

De ninguna manera es conveniente dividir un “‘cormo” o “rizoma” para tratar de obtener va-

rias semillas porque debilita sus reservas y se expone demasiado al ataque de pardsitos.

Con un cuchillo o navaja bien afilado se eliminan las raices de una manera superficial tratando
de profundizar lo menos posible en el tejido del cormo. Conviene ademds eliminar la tierra ad-
herida para poder observar mejor el estado sanitario del mismo rizoma. El mejor método con-

siste en utilizar agua a presion.

En caso de observar pudriciones o tejidos dafiados por nemétodos u otros pardsitos, debe sa-

carse dicho tejido pero en forma muy localizada para no disminuir drea de raices.

Las yemas axilares no deben golpearse ni herirse, tampoco deben exponerse por periodos pro-
longados a los rayos solares directos porque disminuyen su poder de brotacion. En caso de te-
ner que demorar una semilla antes de sembrarla conviene dejarla en un lugar seco y cubierta

con hojas del mismo pldtano.

Aunque en principio se puede dejar un poco mas de seudotallo como margen de seguridad en
transporte y manipuleo, al final y antes de sembrarse se elimina toda la parte aérea cortando el

seudotallo 5 cm por encima de la dltima yema o del cuello del rizoma.

d) Tratamiento de la semilla.

Es un tratamiento que se hace para evitar en lo posible la propagacion de plagas y enfermeda-

des.

Debido a la condicion del pldtano y el banano, los cuales requieren produccién vegetativa, es
obvio que la principal via de transmision de las caracteristicas hereditarias, como también de

problemas sanitarios, son los rizomas o yemas empleados como semilla.
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Para evitar los tratamientos quimicos se debe procurar seleccionar la semilla en la propia finca

o en fincas vecinas libres de plagas y enfermedades.

Cuando se trabaja con el criterio de control de calidad desde la misma plantacion es impres-

cindible el empleo de una semilla uniforme y sana.

Si se diagnostica la necesidad de un tratamiento quimico, se recomienda mezclar en 100 litros
de agua (medio tambor) la cantidad de 250 cm3 de Carbofurano o cualquier otro insecticida
nematicida sistémico adicionado a 1/2 kg de un fungicida a base de cobre. Luego se usa una
red, costal o canasta con capacidad de varias semillas para hacer inmersiones durante 3 a 5 mi-

nutos en el tambor o caneca que tiene la solucién.

Cuando no se consigue el producto soluble en agua (floable), se aplica un nematicida al mo-
mento de la siembra mezclado con la tierra que cubre la semilla. Puede ser 25 a 30 gramos de

nematicida granular de comprobada eficiencia.

Conviene dejar cicatrizar el rizoma siquiera 24 horas después de preparado y desinfectado y si
se desea obtener el mayor porcentaje de brotacién debe dejarse a la sombra por no mds de 48

horas despu€s de desinfectada.

Para el tratamiento de inmersién, si los rizomas estdn libres de tierra se pueden tratar hasta

500 hijuelos con 100 litros de solucién.
6. Siembra.
El ““cormo” debe sembrarse cuidando que los primeros puyones o yemas axiales queden ubicadas
10 cm por debajo de la superficie del terreno y el corte en el seudotallo también 5 cm por debajo
de la superficie (4 dedos de una mano normal) (Figura 2). Si el cultivo se va a dedicar a producir
solamente semilla comercial deben sembrarse més superficialmente las yemas axilares (solo 7 a 8
c¢m bajo la superficie) con el objeto de usar el método de exposicién de las yemas (Barker).

No es recomendable aplicar ningtin correctivo o mejorador del suelo al fondo del hoyo.

Cuando el andlisis de suelo determina bajo contenido de materia orgdnica, se agregan en promedio
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FIGURA 2.Forma de sembrar el rizoma de un puyén o aguja de plétano.

dos kilogramos de pulpa de café o gallinaza bien secos y descompuestos,en corona, alrededor de

la semilla. La materia orgdnica conviene mezclarla con tierra negra y aplicarla en la zona de raices.

Si se requiere la adicién de calcio y/o fertilizante fosférico, se debe seguir el mismo procedimien-

to que se usa para la materia orgdnica.

En el caso de no haberse efectuado tratamiento de desinfeccién a la semilla, se aplican 25 a 30
gramos de nematicida granular, también en corona, al momento de la siembra e igualmente en la

zona de raices (Figura 3).

El paso final de la siembra consiste en cubrir completamente el “cormo” con tierra y pisar cuida-

dosamente evitando que queden cdmaras de aire o concavidades que facilitentas pudriciones por

encharcamiento, debido a que los cultivadores prefieren sembrar duranté la época de iniciacion
\

de las lluvias (Figura 4).
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FIGURA 5. Profundidad del rizoma o cormo
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LABORES CULTURALES.
1. Manejo de malezas.

El pldtano es un cultivo limpio, es decir, necesita estar libre de malezas porque éstas son com-
petitivas por luz, agua y nutrientes y en ocasiones son hospederas de enfermedades e insectos

plagas.
Las malezas mds nocivas al pldtano y al banano son las gramineas.

Se recomienda mantener la mayor limpieza posible durante el primer afio de establecido el cul-
tivo porque en este estado las plantas pequefias estin mds espaciadas y la competencia de las

malezas es mayor.

Una vez ocurre el completo desarrollo de las plantas, el follaje se expande creando sombrea-
miento el cual ayuda al manejo de las malezas. Igualmente la distribucién de los residuos de
cosecha, si se hace en forma continua y ordenada, contribuye al manejo de las malezas, crean-

do coberturas que no sean competitivas y reduciendo el nimero de desyerbas.

En zona cafetera se recomienda arrancar a mano las malezas alrededor del sitio de produccién
(plateo) para no causar heridas al “‘cormo”, dafio en las raices y el consiguiente ‘““embalcona-
miento” o elongacién meristemdtica” del cormo. Este plateo puede efectuarse con un radio de
un metro a partir del seudotallo. Despu€s del “plateo” se cortan las malezas que crecen en las
calles a una altura de 5 cm evitando descubrir completamente el suelo y exponerlo a la ero-

sion o al deterioro biolégico.

Cuando se hace el control en platanales sembrados en ‘‘hileras” debe efectuarse manejo selec-
tivo principalmente sobre la Iinea de siembra y con extensién de un metro a ambos lados de
la hilera. En la calle ancha de laboreo debe procurarse el mantenimiento de la cobertura ayu-

dada por la ubicacion permanente en dicha faja de los residuos de cosecha.
El nimero de desyerbas por afio depende del manejo integrado que se haga del problema.

En terrenos de ladera no debe desyerbarse con azadén sino con machete para evitar la erosion.

En estos terrenos pendientes conviene sembrar en curvas dos niveles haciendo terrazas sobre
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las cuales se han depositando los residuos de cosecha para que formen barreras naturales que
contribuyan a disminuir la erosién. De ninguna manera conviene usar herbicidas en terrenos
de ladera.

En terrenos planos o ligeramente ondulados pueden hacerse controles selectivos con matamalezas

pero siempre con muy buena asesor fa técnica.

2. “*Ahijamiento” o regulacién de poblacidn.

Es la labor primordial y mds cuidadosa de cuantas se efectiian para lograr mayor rendimiento en

volumen vy calidad de la cosecha y proyectar una mayor vida (til de los sitios de produccién.

Se conoce genéricamente como “deshije” o “‘desmache”, pero de acuerdo con la edad fisiolégica
en que se efectle y el objetivo especifico que se busque, conviene diferenciar tres tipos de ahija-

miento, asf’:

a) Poda de formacién o de “plantilla”.

L5 aquella que se efectlia en “plantillas” o sea en plantaciones recién establecidas y/o en sec-
q q Y

tores especiales de las fincas que han sufrido alteracién por vendavales u otros factores.

Consiste en eliminar durante los primeros estados de desarrollo (2 a 3 meses) todos los “puyo-
nes de agua” u ‘“‘orejones”, los cuales no son mds que ramificaciones fisiolégicas infuncionales.
Estos “orejones” son inadecuados para usarlos como progenies si se quieren obtener generacio-

nes sucesivas vigorosas,

Esta labor se complementa unos dos meses después (4 meses de sembrado el cultivo) efectuan-
do la primera seleccion de hijuelos verdaderos con base en vigor, edad fisiolégica, anclaje vy

ubicacion.

Se deben eliminar hijuelos malformados, mal anclados y “prensados” y se dejan ademds todos
los pequefios que tengan menos de un metro de altura y buen anclaje para continuar seleccio-

nando posteriormente,
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a) Sistema axial de sucesién continua lineal en tres ejes de crecimiento
(‘pata de gallina”)

b) Sistema axial de sucesién continua lineal en un solo eje de crecimiento.
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¢) Sistemas de sucesién continua con mdltiples ejes de crecimiento.

FIGURA 6. Sistemas de ahijamiento sucesivo
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FIGURA 7. Unidades de produccion.
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En una plantacion establecida en hileras o en otra forma de simetria, la poda de mantenimien-
to debe fundamentarse en la ubicacion de los hijuelos axiales para poder mantener el ordena-

miento lineal de las progenies sucesivas.

Este ordenamiento empieza desde la siembra del rizoma, en el cual los primeros puyones axia-
les (opuestos a la cicatriz de desprendimiento del parental) deben orientarse hacia el polo al

cual se va a dirigir la sucesién de progenies o “‘produccién escalonada”.

El modelo de ahijamiento consistente en mantener una unidad de produccién por cada sitio
establecido, parece ser el mds funcional para un cultivo a largo o mediano plazo. Los bordes de
los lotes, canales, caminos y linderos se pueden sobrecargar hasta con dos o tres unidades de

produccién por sitio.

En sistemas intensivos se trata de obtener la mayor cantidad posible de unidades de produc-
cion que den una fruta de calidad aceptable en el mercado durante dos o tres cosechas conti-

nuas.

De acuerdo con la densidad escogida para el establecimiento del cultivo y dependiendo del sis-
tema de trazo empleado, los técnicos deciden sobre el nimero de unidades de produccién que
se deben seleccionar por hectdrea para cada cosecha posterior. Los resultados de algunas in-
vestigaciones que se estdn ejecutando en el pais permitirdn optimizar el nimero de unidades de
produccién que deben mantenerse en promedio, mediante selecciones periddicas, para cada

region, sistema de cultivo y biotipo de pldtanc cultivado.

Para formar las sucesivas unidades de produccién se requiere mantener un nimero razonable
de “mamones” o pequefios hijuelos. Pero los ‘“‘mamones” dependen del parental “madre” du-
rante tres o cuatro meses, en relacion con el clima, y si se deja un nimero excesivo de ellos

puede conducir al agotamiento de las reservas en el sitio productivo.

Antes y después del ahijamiento de produccion conviene hacer chequeos de poblacién (ndme-
ro real de unidades de produccion por hectdrea) para lograr un niimero de racimos cosechados

estable, en el tiempo de duracién de la plantacion.
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b) Peda de mantenimiento o “‘ahijamiento” de produccion.

Partiendo de una buena poda de formacidn se contintia efectuando periédicamente el “‘ahija-
miento de produccién”, el cual consiste en mantener un ndmero ideal de unidades de produc-

cion.

Esta poda de mantenimiento debe ser una labor periédica y continuada que debe iniciarse
aproximadamente en el quinto mes después de establecido el cultivo y repetirse con intervalos

no mayores de dos meses durante la vida dtil de la plantacion.

El objetivo de esta prdctica es mantener una sucesion racional y ordenada de progenies en el

sitio de produccién.

A la Iinea de sucesion materna, partiendo de la madre como planta adulta, parida o sin parir,
con la reproduccion de un hijo que reemplazard a la planta madre en un momento dado, se le

ha denominado Unidad de Produccién (Figura 7).

La Ifnea de produccion o sucesion continua escalonada puede formarse mediante una sucesion

lineal o una sucesién mdaltiple (Figura 6).

Para lograr sucesiones lineales se seleccionan progenies con igual crecimiento axial (igual eje de
desplazamiento). El sistema mds empleado en la zona cafetera es el de la sucesion mdltiple, el
cual consiste en mantener un escalonamiento de las progenies mediante la seleccion de puyones
ubicados en mdltiples ejes de crecimiento, en forma rotativa alrededor del parental o planta

portadora de racimo.

Estas progenies vigorosas deben ir reemplazando sucesivamente el ‘“‘vastago” cosechado en pe-
riodos relativamente cortos sin perjuicio de competencia para las demds generaciones que le

preceden o le siguen en orden secuencial.

Se procura mantener uno o mdximo dos individuos por progenie de acuerdo con la intensidad
de poblacién que se quiere conservar y la transitoriedad o permanencia que se pretenda en la

duracion o vida util del cultivo.
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Mediante el ahijamiento se pueden lograr cosechas programadas y obtener los mejores precios

del mercado.
Para ello se requiere conocer el ciclo de desarrollo vegetativo del pldtano en cada region.

En zonas que presentan veranos prolongados con la ayuda del riego se pueden programar picos

de cosecha que coincidan con escasa produccién y buenos precios.

c) Deshije de produccién de semilla.

Es una prdctica comin en las regiones productoras de pldtano en Colombia, pero no siempre
con asesoria técnica. El entresaque o seleccién de hijuelos para semilla debe hacerse técnica-
mente para no causar deterioro a los cultivos comerciales por desanclaje de otros hijuelos o

aun de las plantas portadoras de racimos.

Se enfatiza en la conveniencia de escoger plantaciones muy sanas con rizomas parentales j6-

venes y vigorosos que aseguren una semilla promisoria.

Las demds condiciones pueden verse en el capitulo de seleccién de semilla contenido en el

presente manual.

3. Deshoje.

La planta de banano o pldtano emite una nueva hoja cada 8 6 12 dias, dependiendo de las condi-
ciones climdticas, y en consecuencia las hojas més viejas se van secando y perdiendo funcionali-

dad, con la misma periodicidad de la emisién.

Con los sistemas de cultivo tradicionales y con baja densidad de poblacién se recomendaban cua-
tro deshojes al afo para un cultivo de la zona cafetera. Con el cambio a los modelos de alta den-
sidad debe cambiarse también la frecuencia del deshoje, haciéndolo siquiera cada mes. El objeti-
vo de esta prdctica es proporcionar mayor cantidad de luz a los hijuelos y debe ser una labor per-

manente.

La forma de deshoje se ha implementado de acuerdo con las limitaciones sanitarias propias de la

region cafetera.
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Se recomienda eliminar todas las hojas secas, dejando una porcién de 20 a 30 cm de falso peciolo

como margen de proteccion a la penetracién de patégenos por el seudotallo.

No conviene eliminar hojas verdes que adin no han doblado y algunas que doblan sin estar comple-

tamente secas, se deben despuntar eliminando solamente la parte seca infuncional.
4. Descalcetamiento.

Conocido también como ‘“‘desguasque”, consiste en quitar las “vainas”, “calcetas” o “yaguas”
que estén completamente secas y que desprendan con facilidad. Esta labor debe hacerse con la

mano, arrancdndolas de abajo hacia arriba y sin usar herramientas.

El descalcetamiento ayuda al manejo de plagas y enfermedades que pueden tener sus focos de in-

feccion en las calcetas o guascas descompuestas,

Tanto el descalcetamiento como el deshoje facilitan la llegada de aire y luz a la parte baja de la
planta y regulan la humedad en el cultivo.

5. Destronque.

El destronque permite el manejo de pardsitos, regulacién de luz y aire y ademds se recuperan es-

pacios productivos.

Después de cosechar el racimo se debe cortar el seudotallo un poco por debajo del sitio donde
doblé la planta. Luego se continda la labor de corte periédico de la parte que se va descompo-
niendo, hasta su total eliminacién.

No es recomendable el destronque total o inmediato por la interaccién reciproca existente entre

el parental “‘madre y los puyones o progenies sucesivos.

El seudotallo no es fuente de reservas nutricionales pero fisiolégicamente estd demostrado que el
rizoma o cormo de la planta madre, ain despues de la cosecha, actiia como reservorio apoyando

el desarrollo de las progenies o hijuelos hasta que ellos adquieran su independencia.
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El sistema de destronque llamado “gradual” constituye la forma mds prdctica para no causar da-
fio al cormo de la planta ya cosechada, permitiendo que cuando se efectue el “descepe” las pro- .

genies o hijuelos sean totalmente independientes.

Conviene advertir que cuando se recomienda destronque total, el agricultor elimina no solo el seu-
dotallo sino gran parte del cormo de la planta cosechada con el consecuente perjuicio a los puyo-

nes de menor edad por desanclaje y disminucion de la zona de reserva.

El agricultor al destroncar totalmente hiere el tallo subterrdneo debido a que el tejido del cormo

es menos fibroso que el seudotallo y permite un corte uniforme a ras con la superficie del suelo.

El destronque total e inmediato, después de la cosecha, es efectivo y razonable cuando se ha dado
un perfecto manejo axial del ahijamiento en sucesion lineal pero no conviene recomendarlo cuan-
do hay escalonamiento de la produccién en sucesion multiple. En este caso solo se justifica efec-
tuarlo cuando no hay seleccionados puyones pequeios como componente de la unidad de pro-
duccion. Los “mamones” o puyones de menor edad mantienen dependencia del rizoma parental

(de la planta madre).

Para la zona cafetera se han encontrado oportunos los ciclos bimensuales de corte paulatino o
gradual del seudotallo, pero conviene considerar que en las condiciones tropicales la descompo-
sicién de la materia orgdnica es cada vez mds rdpida cuando mds se descienda hacie el nivel del
mar. En este caso los ciclos de las labores culturales se acortan en la medida en que las condicio-

nes microclimdticas y ecofisiolégicas lo determinen.
6. "“Descepe’ o recuperacion de sitios de produccidn.

Es la labor culminante del “‘destronque gradual’ y consiste en eliminar rizomas parentales que no
que g y p q

desempenan ni siquiera la labor de anclaje o sostenimiento de un sitio de produccién.

Esta prdctica debe ser periédica y continua, incluyendo todos los tallos subterrdneos o rizomas de

plantas que ya han cumplido su ciclo productivo.

El mejor momento para realizar el ““descepe” es cuando ya el tallo o cormo entra en descomposi-
cién. Por medio de un palin o pala recta se saca del suelo todo el material en descomposicién y

se repica en la superficie para acelerar el reciclaje.
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El material que resulta como residuo de las labores de cultivo y de la cosecha conviene repicarlo

y depositarlo en las calles de laboreo junto con el material proveniente del “descepe”.

Al eliminar tejidos meristemdticos improductivos por medio del “‘descepe’ se recuperan espacios
de suelo productivo y se permite que el lugar sea acupado por nuevas progenies, facilitando el

proceso de manejo.

7. Apuntalamiento.

Como respuesta al riesgo de los vendavales y por el peso exagerado de los racimos de algunos cul-
tivares, se hace necesario el apuntalamiento o anclaje con tutores tanto en banano como en pld-

tano.

El exagerado peso del racimo hace vulnerable la planta portadora de las rachas del viento o ala

reduccién de anclaje en épocas de mucha lluvia y cuando el suelo estd saturado de agua.

El tutorado se hace con cordeleria pldstica y con puntales de guadua u otra madera. Este sistema

es mas efectivo que el anclaje con cordeles, pero es mas costoso.

8. “Desbellote” o ‘“Desbacote”.

Es una prdctica consistente en eliminar la “bellota” o parte terminal del eje de la inflorescencia
aproximadamente 20 dras después de la aparicién de la fructificacion en el exterior. Esta labor
conviene efectuarla quebrando la bellota preferiblemente con la mano o con una horqueta de

guadua,

Enel pldtano tipo Dominico se elimina la bellota Ginicamente para disminuir peso del racimo y

evitar volcamiento de las plantas portadoras.

En el pldtano tipo cachaco o cuatrofilos, se elimina tanto la bellota como el eje desnudo de la
inflorescencia para evitar cicatrices florales y bracteales donde pueden causar dafio alguno in-
sectos transmisores de enfermedades como es el caso de la pudricién bacterial conocida como
llMoko"
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En banano de exportacién el “desbellote” se hace simultdneo con el “‘desmane” que consiste en
eliminar una o dos ‘‘falsas manos” de fruta muy pequena que se encuentra en el extremo del

racimo.

Cuando se realizan conjuntamente estas dos Ultimas prdcticas, se presenta incremento en el peso

final de las primeras manos del racimo tratado.

9. Fertilizacién y aspectos nutricionales.

Las recomendaciones sobre fertilizacién deben hacerse con base en el andlisis de suelos para cada
region y plantacién en particular. El principal indicativo para decidir un abonamiento es la de-
terminacién de los niveles criticos de cada nutrimento.

Cuando se carece del andlisis de suelo y se desconocen los niveles criticos, puede tomarse como
criterio la curva genérica de exigencias de las musdceas que presenta los siguientes patrones de

requerimientos nutritivos:

Kilogramos por hectdrea: N = 45, P205 =65 K20 =135
Relacién de extraccion :1,0; 1,5; 3,0

Es notable que en todas las estimaciones hechas sobre la extraccion y asimilacion de nutrimentos
del pldtano, la cantidad de potasa extraida es extremadamente alta, en tanto que la de cal es el

extremo opuesto.

Investigaciones realizadas muestran que la planta absorbe gran cantidad de potasio en un tiempo

relativamente corto durante los dos meses que preceden a la formacion de los frutos.

Los fertilizantes deben aplicarse a los hijuelos en crecimiento (aplicacién localizada). No es re-

comendable fertilizar las plantas con racimos porque no alcanzan a aprovecharlo.

En plantaciones de alta densidad ha resultado eficiente el abonamiento ‘“‘al voleo” debido al ex-

tenso sistema radical del pldtano.

El método mds comin de aplicacién de los fertilizantes es una corona con distancia radial de 30 a

90 cms de la base del tallo.
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El nitrégeno ha mostrado su efectividad cuando se aplica en hijuelos pequefios y en plantilla con
1 - 2 meses de establecida, Esto significa que el nitrégeno es fundamental en la etapa de creci-

miento y desarrollo.

Cuando los suelos son pobres en fésforo, se puede aplicar un superfosfato triple u otro fertilizan-
te fosforico en el momento de la siembra, mezclado con la tierra del hoyo. Si el suelo es pobre en
potasio, se debe aplicar un fertilizante potdsico en el momento de la floracién pero cuidando de

mantener la adecuada relacion potasio-magnesio y potasio-calcio-magnesio.

Conviene analizar detenidamente la interaccion suelo-planta-agua-medio ambiente, antes de deci-
dir sobre las opciones de fertilizacion. La humedad del suelo es factor determinante que facilita

la absorcion de los nutrientes.

Las deficiencias tanto de elementos mayores como menores se manifiesta por sintomas externos,

muchos de los cuales no estdn suficientemente caracterizados en nuestro medio.

I 0s desequilibrios ocasionados por antagonismos entre nutrientes, lo mismo que las deficiencias

~ueden llegar a deprimir la produccidn significativamente.

El andlisis del comportamiento del pldtano en zona cafetera, y los resuktados generados por la
investigacion, permiten conformar la siguiente opcién como primera aproximacién a un plan

de fertilizacion comercial en el cultivo.

a) Fertilizacion en cultivo recién establecido (Plantilla):
A la siembra: Aplicar 200 - 300 gramos de roca fosférica.
Durante el crecimiento (antes de la floracién). Epoca: 2 - 3 meses después de la siembra:
Aplicar 300 gramos de la mezcla con relacion 1:3 de urea +cloruro de potasio a cada planta.

Adicionar 50 gramos por planta de 6xido de magnesio.

Cuando el contenido de nitrégeno aprovechable en el suelo se determina como bajo conviene

anticipar la aplicacién de Urea.

En este caso se recomienda agregar 200 gramos por planta (en corona) entre el primero y
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segundo mes después de la siembra. Un mes después se aplican 200 gramos de cloruro de pota-
sio mds 50 gramos de 6xido de magnesio.

Este tratamiento es igualmente aplicable en banano.

b) Fertilizacién de sostenimiento en cultivo establecido.

Se sugieren solo dos aplicaciones a cada planta en particular.

Hijuelos o “agujas” entre 2 y 3 Cantidad recomendada: 200 kg/ha.

meses de edad (tienende 1a 3

hojas funcionales). Mezcla: Relacién 1:2 de urea mds super-
fosfato triple.

Hijuelos de 3 a 4 meses de edad Cantidad recomendada: 300 kg/ha.
(3 a 5 hojas funcionales). Mezcla: Relacién 1:2 dela férmula 17-6-18-2
mds cloruro de potasio. Pasados 15 dias des-

pués, aplicar 50 gramos de 6xido de magnesio.

NOTA: Esta recomendacién es genérica y puede variar con el anilisis de suelos.
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