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RESUMEN

SERRATOC.,A.; MORENOB.,A.M.Efectodel abonoor ganicoydelaedaddeliniciodel corteenla
producciéndebiomasay deaceite esencial delimoncillo. Cenicafé54(4): 273-277.2003

Ellimoncillo, ademésdesuimportanci aenlaprotecci ondesuel oscontral aeros onenlazonacafeteracolombiana,
produceaceiteesencid (til enlaindustriadealimentos, cosméticosy perfumesentreotros. Seestudi6€l efectodel
abonoorganicosobrelaproducci éndebiomasay suproporcién deaceiteesencia, enlaEstacionCentral Naranjal
(Chinchin&-Caldas). L ostratamientosfueron: lafertilizacionorganica(cony sin), ylaedad deiniciode cortecon
el nimerodecortesal afio, enundisefiodebl oquescompl etosal azar en parcel asdivididasy cincorepeticiones.
Comoabono organico seusaron40 Ton/hade pul padescompuesta. El aceiteesencial seextrajopor codestilacion-
extraccionconel Likens-Nickerson. A esteaceite, seledetermin6 composicion cuantitativay cualitativapor
cromatografiadegasesy espectrometriademasas, indicederefracci ony densidadespecificadel extracto. Lapulpa
descompuestanoafectde indicederefracci onni ladens dad especifica, perosiinfluyd enlaproducciéndebiomasa
frescay seca, d rendimientodeaceiteesencid y sucontenidodecitral a cortarlooncemesesdespuésdeestablecido
el cultivo. Seencontréqueel principal compuestodel aceiteesencial fuecitral (73,73%).
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ABSTRACT

Lemongrass Cymbopogon citratus, besidesitsimportanceon soil protectionagainst erosioninthecolombian
coffeezone, producesessential oil useful inthefoodindustry, cosmetics, perfumesandother fields. Considering
that lemongrasscan bean optionfor diversification of thecoffeegrower incomeandfor reduction of coffee
production costs, theeffect of organicfertilizationonbiomassandessentia oil productionwerestudiedat Estacion
Central Naranjal (Chinchin&Caldas). Thetreatmentseval uated wereorganicfertilization (with/without), ageof
harvestinitiationand number of harvests/year. A randomized compl etesplit-plot designwithfivereplicationswas
used. Theorganicfertilizer consi sted of decomposed coffeepul pat arateof 40 Ton/ha. TheL ikens-Nickersonco-
ditillationmethodanditsquantitativeandqualitativecompositiondetermined by gaschromatography andmass
spectrometry extracted essentid oil; refractionindex and specificdensity of theextract wereal soeval uated. The
organicfertilizationdid not affect therefractionindex or thespecific density butit didinfluencethefreshand dry
biomassproduction, theyieldof essential oil anditscontent of citral,inasingleharvest/year, el evenmonthsafter
planting. Asreportedinother studies, thetop component of theessential oil wascitral (73.73%).
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Lasplantas, no sdlo pueden val orarse como
organismos productores de compuestos qui-
micos gque se usan como alimento por los
humanos y los animales sino también porque
suministran diversidad de compuestos con
efectos fisiologicos. Estos compuestos se
denominan constituyentes secundariosy estan
conformados por moléculas simples y com-
plejas. En las plantas medicinales se presen-
tan estos tipos de metabolitos secundarios
como aceites esenciales (AE), sin que se
conozca su funcion exacta en el metabolismo
(10).

Al limoncillo [Cymbopogon citratus (D.C.
ex Ness Stapf)], la historia lo presenta como
una planta con propiedades medicinales y
arométicas, de importancia comercial por su
uso en tisanas. En Colombia, el limoncillo
es comun en la mayoria de |os pisos térmicos
pero en la zona cafetera ha aumentado su
poblacién como barrera viva por su efecto
favorable en la conservacion de los suelos

(5).

El aceite esencial de limoncillo se regis-
tra como saborizante de alimentos en Asia
y como ingrediente de jabones en la India
(10). Es una fragancia econémica, con uso
frecuente en perfumes, desodorantes, ceras
para pisos, jabones y en numerosos produc-
tos de uso doméstico e industriales (6). El
contenido normal del AE esta entre 0,25 y
0,35%, pero en condiciones controladas se
ha podido lograr hasta el 0,66% (10). Se
presenta como un liquido de color amarillo
palido a amarillo-naranja, con fuerte olor a
limén a causa del citral, su compuesto ma-
yoritario (75 a 90%). El citral, es un aldehido
gue le permite mas usos a la esencia de
limoncillo; en la sintesis de vitamina A y
deproductos quimicos conocidoscomoionanos
(b ionano, metilionano, etc.). Ademés de su
actividad sedante sobre el sistema nervioso,
se reconoce la accion destructora sobre la
membrana de los esferoplastos en células
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de Escherichia coli, su efecto insecticida
sobre la mosca casera Musca nebulo Linn.,
los zancudos Culex fatigans Wied. y Aedes
aegypti Linn. y el cogolleroSpodoptera exigua
Guen., entre otros (3, 4, 6, 7, 9).

Aplicaciones de 2,5kg de estiércol de vaca
como abono organico, aumentaron
significativamente la altura y la biomasa de
las macollas de limoncillo. El porcentaje de
aceite (v/p), no presentd diferencias signifi-
cativas; pero por laexistenciade mayor biomasa
en las macollas con abono orgénico, hubo
mayor produccion final de aceite esencial (3).
Para la cosecha, se recomienda recolectar al
tercer mes después de la siembra y una
intensidad posterior que permita obtener de
3 a 4 cortes por afio (2, 8, 10).

Al considerar lo anterior, se decidi6
investigar el efecto de la pulpa de café
descompuestaen condicionesdelazonacafetera
sobre el C. citratus., con base en la produc-
cion de biomasa fresca, cantidad y calidad
del aceite esencial, el nimero adecuado de
cortes en el afo y la edad de inicio del corte.

MATERIALES Y METODOS

Localizacion. La fase de campo se realizo
en la Estacion Central Naranjal de Cenicafé,
localizada en el municipio de Chinchina -
Caldas; a 1.400m de altitud, temperatura
media 20,8°C, 78,91% de humedad relativa
y 155,64mm de precipitacion media mensual.

Material vegetal. Como semilla vegetativa
se uso una porcion de 10cm de la parte basal
de las macollas del limoncillo, previamente
lavadas.

Tratamientos. Se estudiaron dos factores
experimentales: Fertilizacion orgénica (con
y sin) y 5 edades deinicio y nimero de cortes,
para un total de 10 tratamientos (Tabla 1).




Tabla 1. Descripcion de los tratamientos, conformados por la fertilizacion organica (Factor A) y el Factor B;
edad de inicio de corte (MDS: Meses después de siembra) con €l nimero de cortes).

Sin fertilizacion

Confertilizacién organica

Inicio de corte 3 MDS (5 cortes/afio)
Inicio de corte 5 MDS (4 cortes/afio)
Inicio de corte 7 MDS (3 cortes/afio)
Inicio de corte 9 MDS (2 cortes/afio)
Inicio de corte 11 MDS (1 corte/afio)

Inicio de corte 3 MDS (5 cortes/afio)
Inicio de corte 5 MDS (4 cortes/afio)
Inicio de corte 7 MDS (3 cortes/afio)
Inicio de corte 9 MDS (2 cortes/afio)
Inicio de corte 11 MDS (1 corte/afio)

Después del primer corte, los siguientes se
hicieron cada dos meses.

Disefio experimental. Los diez tratamientos
se distribuyeron en el campo en un ordena-
miento espacial segin el modelo de Bloques
Completos al Azar en Parcelas Divididas con
cinco repeticiones. Se dispuso en las parcelas
principales la fertilizacion orgénica (Factor
A) y en las subparcelas las edades de inicio
y los nimeros de cortes por afio (Factor B).

Unidad experimental. Las parcelas experi-
mentales fueron de 16m2, en las cuales se
sembraron 16 sitios con dos semillas cada
uno a 1xImy 4 fueron efectivos. Los cortes
se realizaron de acuerdo a los tratamientos
establecidos y en forma individual sobre los
cuatro sitios efectivos de cada parcela, segin
el tratamiento y la repeticion.

Determinacién de la dosis de pulpa des
compuesta. Segun Beech (1), C. citratus
demanda altas cantidades de potasio. Con
base en esos datos se determind una dosis
de pulpa descompuesta de 40Ton/ha (4kg/
sitio), fraccionada en dos aplicaciones; des-
pués de la brotacién y al inicio del
macollamiento.

Cuantificacién de la materia fresca y seca.
En los laboratorios de Cenicafé se determiné
la biomasa fresca y se secaron las muestras
para determinar materia seca en una estufa
a 65°C hasta peso constante. Los datos

correspondientes se expresaron en g/planta
y Ton/ha.

Extracciéon del aceite esencial. La extrac-
ciony cuantificacion del rendimiento de aceite
esencial se hizo mediante codestilacion-ex-
traccién con el equipo Likens-Nickerson; se
usO una muestra de hoja fresca de limoncillo-
agua destilada con la relacion 17,5 dentro
de un bal6n de 2.500ml, y en un cardioide
de 50ml se almacenaron 30ml de solvente,
el cual consistié en la mezcla de pentano y
éter (1:1). El procedimiento de extraccion
se estandariz6 en una hora; la eliminacion
y recuperacion del solvente se hizo mediante
el rotoevaporador a 40°C y presién contro-
lada.

Andlisis cualitativo y cuantivo del aceite
esencial. ElI andlisis cualitativo vy
semicuantitativo del aceite esencial se realizo
en los Laboratorios de Fitoquimica y
Cromatografia de la Universidad Industrial
de Santander, con un cromatégrafo de gases
Heewlett Packard (HP) 5890 A seriell, acoplado
a un detector selectivo de masas (MS) HP
5972; equipado con un sistema de datos HP
MS Chem Station (Version 1.05), inyector
split/splitless y detector FID, columna HP-
530mx0,25mmx0,25mm, que oper6é en las
siguientes condiciones: Inyector split/splitless,
250°C relacion de split 30ml/min. El vo-
lumen deinyeccion fuede 0,5ul delasolucion
y Helio (99,995% de pureza, AGA-FANO
S.A).

Cenicafé, 54(4): 273-277.2003 275




RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla 2, se muestran las produccio-
nes media de aceite esencial de limoncillo en
kg/ha, y en la Tabla 3, los valores correspon-
dientes a andlisis econdmico como relacion
beneficio/costo. La Figura 1 corresponde a un
cromatograma donde se pueden observar |os
principales componentes que se identificaron
en el aceite esencial de limoncillo. La cantidad
de aceite esencial esté en relacién directa con
la edad de inicio de cortes y el nimero de
cortes por afio, y la marcada influencia de la
aplicacion de pulpa descompuesta. Por tanto,
se deduce que en condiciones similares a este
experimento la mayor produccién media de
aceite esencial puede conseguirse aplicando
pulpa descompuesta y cosechando una sola
vez once meses después de la siembra.

Con relacion a la produccién de biomasa
fresca, materia seca y residuo seco de la
extraccion, los resultados son similares a los
del aceite esencial. Al considerar que el
limoncillo se puede cultivar para la extraccion
de aceite o para cosechar las hojas, se puede
afirmar que para ambos propdsitos debe
cosecharse a los once meses después de la
siembra y hacer s6lo un corte. Las produc-
ciones medias obtenidas fueron: 39,53Ton/
ha de biomasa fresca, 9,02T on/ha de materia

secay 8,09Ton/ha de desecho seco de extrac-
cion.

El andlisis semicuantitativo del aceite
esencial, por cromatografia de gases y
espectrometria de masas, se logré con la
comparacion delosfragmentogramas de masas,
los picos cromatogréaficos de cada compuesto
y la normalizacién interna de sus éreas. De
estos resultados se determind que, similar a
otros resultados, el principal compuesto fue
el citral con el 73,73% (29,82% de neral y
43,91% de geranial). La calidad del aceite
esencial de limoncillo se determina por su
contenido de citral, densidad especificaeindice
derefraccion. Enestainvestigaciénladensidad
especificaestuvo entre 0,797y 0,888; losvalores
del indice de refraccion estuvieron entre 1,473
y 1,487. Las normas I1SO 279 y 280, esta-
blecen los rangos de 0,872 — 0,897 y 1,483
— 1,489 para densidad especifica e indice de
refraccion, respectivamente. Al comparar los
valores que se obtuvieron con los establ ecidos
por la ISO, indican que la calidad fisica del
aceite de limoncillo que se puede producir
en la zona cafetera, es excelente (Figura 1).

El andlisis econémico, también determind
gue el mejor tratamiento correspondié a de
un corte al décimo primer mes de sembrado
el cultivo (Tabla 3).

Tabla 2. Produccién de aceite esencia de limoncillo en kg/ha. Estacién Central Naranjal.

Edad deinicio y nimero de cortes

Fertilizacion or ganica
Con aplicacion  Sin aplicacion

Inicio de corte 3 meses después de siembra (5 cortes por afio)
Inicio de corte 5 meses después de siembra (4 cortes por afio)
Inicio de corte 7 meses después de siembra (3 cortes por afio)
Inicio de corte 9 meses después de siembra (2 cortes por afio)
Inicio de corte 11 meses después de siembra (1 corte por afio)

37,59 28,21
77,76 51,60
117,93 74,99
158,10 98,38
198,27 121,78
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Tabla 3. Relacion Beneficio/Costo con base en la produccion de aceite esencia de limoncillo. Estacion

Central Naranjal. Chinching, Caldas.

Edad deinicio y nimero de cortes

Fertilizacién orgénica
Con aplicacion  Sin aplicacion

Inicio de corte 3 meses después de siembra (5 cortes por afio) 1,16 1,09
Inicio de corte 5 meses después de siembra (4 cortes por afio) 2,49 211
Inicio de corte 7 meses después de siembra (3 cortes por afio) 3,93 3,29
Inicio de corte 9 meses después de siembra (2 cortes por afio) 5,48 4,64
Inicio de corte 11 meses después de siembra (1 corte por afio) 717 6,20

AGRADECIMIENTOS

Al Laboratorio de Fitoquimica vy
Cromatografia de la Universidad Industrial
de Santander, Bucaramanga.

LITERATURA CITADA

1. BEECH, D. F. Growthand oil production of lemongrass
(Cymbopogon citratus(D. C.) Stapf.) intheOrd
irrigationarea, West Australian. AustraianJournal
of Experimenta Agricultureand Anima Husbandry
17(85): 301-307.1977.

2. GUENTHER, E. The essential oils. New York, Van
Nostrand, 1948.

3.KHARYA,M.D.;VARMA,K.C. Culturd studiesof some
essential oil yielding grasses- influenceof plant
hormones on Cymbopogoncitratus(D. C.) Stapf.
Dehradun,U.P., 1985. p. 8-13.

4. ONAWUNMI, G. O.; OGUNLANA, E. O. Effectsof
lemongrassoil onthe cellsand spheropl asts of

EscherichiacoliNCTC9001. MicrobiusLetters
28:63-68,1985.

5.RIVERA P., H.Rentabilidaddel limoncillo, citronellay
vetiver. Chinching, Cenicafé, 1993. 2 p.
(MemorandoDIR 165).

6.ROBBINS, S.R. J. Selected marketsfortheessential oils
of lemongrass, citronellaand eucal yptus. London,
Tropical Productsinstitute, 1993. p. 13-22.

7.SHARABY,A. Anti - insect propertiesof theessential
oil of lemongrass, Cymbopogon citratus.
against thelesser cottonleaf wormSpodoptera
exigua (Hbn). Insect ScienceanditsApplication
9(1):77-80.1988.

8.SINGH,D.V.;DUHAN,S.P.S;;HUSAIN,A. Lemongrass.
IntensiveAgriculture24(6):21-22, 1986.

9. TIWARI,B.K.; BAJPAL,V.N.; AYARWAL,P.N.
Evaluation of insecticidal, fumigant & repellent
propertiesof lemongrassoil. Indian Journal of
Experimental Biology 4:128.1966.

10. WEISS, E. A. Essentia oil crops. New York, CAB
International, 1997. p. 86- 103.

Cenicafé, 54(4): 273-277.2003 277




