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RESUMEN

MORENOV.,D.;BUSTILLOP.,A.E.;MONTOYAR.,E.C.Escapey mortalidad deHypothenemushampeienlos
procesosder ecoleccion y beneficiodel caféen Colombia. Cenicafé52(2): 111-116. 2001.

Se evaluo lapoblacion de brocadel café H. hampei, que seretird de una hectéreadel cultivo durante unacosecha
demitacay lacosechaprincipal. Se hizo un censo aunamuestrade 30 arboles en cadalote seleccionado. Se midio
lapoblacién viva, antesy al final delacosecha, asi como la poblacién dentro de frutos caidos en los platos de los
arboles. Con lacosechaseretirdy sellevo a beneficiadero entre el 66% y €l 74% delos estados de brocavivos a
iniciar el procesoy entreel 4,6%y e 12,4% deestapobl acion sequedd enlosplatosal finalizar lacosecha. [gualmente,
semidiélamortalidady el escapedebrocadurantelarecolecciéndelosfrutosmaduros, el a macenamientodel fruto
enlatolva, almacenamientoy descomposicién delapul pa, fermentacion, lavadoy secado a sol del café pergamino
y duranteel secado depasillasen elbasy marquesinas. El escape se estimé6 mediante capturasrealizadasen trampas
con muselinaimpregnada de grasa. Lamortalidad se midi6 disecando frutos o amendrasinfestadas. En el secado
ocurre mayor escape de broca. En €l secado de pasillas en marquesinas hubo escape hastadel 64% de adultosy en
elbas del 24%. Durante el secado el escape alcanzd niveles del 17%. Durante €l lavado se encontré en el agua
resultante un 43% de adultos vivos. En la pulpa el escape de adultos alcanzo niveles del 59%.

Palabrasclaves: Brocadel café, Hypothenemus hampel, historiadevida, beneficio del café, Colombia

ABSTRACT

In this study a population of coffee berry borer Hypothenemus hampei proceeding from one coffee crop was
evaluated to determine the popul ation escape. This study was conducted during ayear and eval uations were made
during the small and the main coffee harvests. Estimations were made by a censusto asample of 30 treesin each
selected area, counting the total number of live insects before and after the coffee harvest. The population inside
fallencoffeeberrieswasal so eval uated. Resultsshowedthat between 66% and 74%of allH. hampei stagesareretired
with the berries during the harvest time and transported to the farm coffee processing area. Similarly, it wasfound
that between 4,6% and 12.4% of H. hampei population remainedin thefield inthefallen coffeeberriesat theend of
theharvest. Measuresof mortality and dispersal of coffeeberry borer werea so madeduring matureberriesharvest,
coffeeberriesstoragein the hopper, pulp composting, fermentation, parchment coffeewashing and dryingin aroof
solar dryer and in a plastic covered solar dryer. The borer escape was estimated by adult captures in cloth traps
impregnated with grease. Dissecting infested berries or parchment coffee at the beginning and at the end of each
coffee process measured mortality. Results of this study showed that the highest borer escape occurred during the
coffeedrying process. When drying low-grade coffeein plastic covered solar dryers, 64% of the adultsescaped but
when this coffee was dried in roof solar dryers only 24% escaped. In the case of parchment coffee escape was
estimated in 17%. During the coffee washing process 43% of H. hampei alive adultswasfoundin thewater. Inthe
pulp adult escape reached levels of 59%.

Keywor ds: Coffeeberry borer,Hypothenemushampei, life history, coffee processing, Colombia.
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En Colombialas précticas de control cultu-
ral delabrocadel café, como la cosecha opor-
tunay un repase frecuente delosfrutos después
de la cosecha, constituyen los componentes
mas importantes del programa de manegjo inte-
grado de Hypothenemus hampei (Ferrari). Sin
embargo, durante el beneficio, gran parte de
esta poblacién regresa a los lotes cosechados,
estimulada por los cambios de temperatura y
humedad relativa propios de |os procesos. Esta
poblacién queno se controlaen lagran mayoria
de las fincas, incrementa los costos econdmi-
cos y ecoldgicos del manejo de la plaga.

Baker (2), afirma que la capacidad de dis-
persién de H. hampei sumada al caracter
gregario de la misma, le ha permitido infestar
répidamente areas nuevasy complicar el con-
trol de sus poblaciones. Este comportamiento
del insecto es ocasionado por cambios en la
temperaturay lahumedad relativa, que ademas
condicionan su mortalidad.

En la cuantificacion estadistica de la dis-
persién que se produce durante la recoleccion
y €l beneficio himedo tradicional, Castro (6)
encontré que & 22% de la poblacién de adultos
presentes en los frutos cosechados, escapan.
Sanchez (7), Vega (8) y Cardenas (5), conside-
ran que es durante la descomposiciéon de la
pulpa, lafermentacion y en el lavado del café
gue ocurre el mayor porcentaje de escape del
insecto. Sin embargo, Castro (6), registrod que
durante estas etapas el escape era minimo,
mientras que €l porcentaje mas alto ocurrié
durante el secado de pasillas y flotes.

Considerandolagravedad delareinfestacién
delos lotes por la poblacion que logra escapar
de los frutos durante el beneficio, este estudio
tuvo como propésito cuantificar la poblacion
de H. hampel que se retira de una hectarea de
café con la cosecha y estimar el escape y la
mortalidad del insecto durante cada una de las
etapas de larecolecciény el beneficio himedo
tradicional.

112  Cenicafé 52(2):111-116. 2001

MATERIALESY METODOS

Para estimar |a poblacién de H. hampei que
se puede retirar de una hectérea sembrada en
café durante la cosecha, se seleccionaron dos
lotes, uno en la Subestacion Experimental
Paraguaicito en e municipio de Buenavista,
departamento del Quindio, durante la cosecha
principal y €l otro, en la finca La Renta del
municipio de Pereira, Risaralda, durante la co-
secha de mitaca. En cada lote se seleccionaron
aleatoriamente 30 arboles, en los cuales, tanto
al iniciar como d finalizar lacosecha, sehizo el
recuento de todos los frutos en los diferentes
grados de maduracion, sanos einfestados. Ade-
mas, se recol ectaron para diseccion cien frutos
infestados por cada grado de maduracién, en
todo €l lote. Los platos de los arboles seleccio-
nados selimpiaron antesdeiniciar lacosechay
al final de ésta se contd cuéntos frutos caidos
sanos e infestados hubo, disecandolos en su
totalidad para estimar la poblacién en €l suelo.

Para conocer si el grado de infestacién de
los frutos tenia relacion con el comportamien-
to de escapey mortalidad deH. hampei, durante
la recoleccion y el beneficio del café por via
himeda, |os pardmetros a estimar se evaluaron
en lotes 0 en café proveniente de |lotes con tres
condiciones de infestacion: de 0 a5%; de 5 a
15% y de més del 15% de infestacion.

Las evaluaciones de los pardmetros en la
recoleccidn serealizaron durante la cosecha de
los frutos maduros en los recipientes y durante
la permanencia del café recolectado, entre los
costal es ubicados en los bordes de los | otes. El
escapey lamortalidad deH. hampei, se estima-
ron cosechando diez &rboles 0 muestras tanto
en la mafiana como en la tarde. Para esto, los
recipientes recolectores se modificaron como
seobservaen laFigural. Paramedir el escape,
en la boca del recipiente se colocé un tul im-
pregnado de grasa que permitiera atrapar los
adultos que escapaban de los frutos cosecha




Figural.
Recipientes
recol ectores
empleadosen el
estudio.

dos. Antesde iniciar la cosecha, se tomaron de
todo €l lote cien frutos maduros infestados para
disecar y conocer asi la poblacion antes de
iniciar la etapa. Luego se procedio a cosechar
los arboles seleccionadosy d finalizar, en cada
recipiente, se hizo el recuento de adultos atra-
pados en el tul asi como los frutos sanos e
infestados. De los frutos infestados se diseca-
ron 20 unidades para conocer la poblacion al
finalizar la etapa.

Lasevaluacionesen |os costales se hicieron
seleccionando aleatoriamente, en cada uno de
los lotes con €l nivel de infestacion requerido,
diez surcos y en cada surco se cosecharon
cincuenta érboles ubicados uno seguido del
otro. El café recolectado en cada surco y pesa
do, se deposité en un costal, evaluandose en
total diez costales 0 muestras. La cosecha se
realizo alas 6:30am y antes de cerrar |os cos-

tales se extrajo de cada uno, una muestra de 30
frutos infestados para disecarlos y asi determi-
nar lapoblaciéninicial; reaizadaestalabor, se
cerraron los costales, que permanecieron en el
lote hasta las 5:00pm, momento en que se
tomé nuevamente una muestra de treinta
frutos infestados para conocer la poblacion
muerta de H. hampei al final. Para estimar el
escape cada uno de los costales se introdujo
dentro de un dispositivo de madera cubierto
con tul impregnado de grasa. Las evaluaciones
del nimero de adultos atrapados en el disposi-
tivo trampa se realizaron en tres momentos del
dia, alas 13:00, 15:00y 17:00 horasy simult&
neamente a estos registros, se midio la tempe-
ratura de la masa de café en € interior del
costal. Para estimar |os pardmetros de escape y
mortalidad de H. hampel durante e beneficio
humedotradicional, seevaluaronen cadaunade
| as etapas cinco muestras. Lacantidad defrutos

TABLA 1. Descripcién de acuerdo ala etapa evaluada, delacantidad de frutos o a mendras empleadas en cadaunade las

muestras y |la duracion de | as eval uaciones en cada etapa.

ETAPA kgdecafé/muestra DURACION

Tolva 100kg decafé cereza(cc) 2 horas

Pulpa La pulparesultante de 100kg de cc 72 horas

Fermentacion 50kg de café en baba 18-24 horas

Lavado 50kg de café fermentado -

Secado café pergamino 50kg de café lavado Hasta que las almendras

alcanzaron el 12% de humedad

Secado de pasillas 5kg de pasillas

Hasta que alcanzaron el 12% de
humedad
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0 almendras evaluadas en cada muestra y en
cadaetapa, asi como el tiempo de evaluacién de
cada etapa se describe en la Tabla 1.

Excepto durante la descomposicion de la
pulpay €l lavado del grano, para estimar la
mortalidad del insecto antes de iniciar |a etapa
se sacO de cada muestra un kilogramo de frutos
0 amendras para conocer €l grado de infesta-
cion, y de los granos infestados se disecaron
cien frutos para conocer la poblacion de broca
vivaal comenzar € proceso. Este Ultimo proce-
dimiento fue realizado nuevamente a finalizar
laetapa.

Duranteladescomposicion delapul pa, tan-
to a inicio como a final se evaluaron 300g de
la masa en cada muestra. Antes de iniciar €l
lavado del grano se realizaron las eval uaciones
deigual formaque en las demas etapas, pero a
terminar |a etapa para determinar la poblacién
al final sehizo €l recuento de estadosinmaduros
vivos y muertos, asi como de adultos muertos,
en mallas de lycra colocadas en los desagiies
del tanque durante el lavado de cada muestra.
(unamalla por muestralavada).

Pararealizar esteestudiofuenecesario cons-
truir cinco tolvas proporcionales a la masa de
café empleada en cada muestra; cajones de
2,0m de largo x 1,0m de ancho x 0,5m de alto,
para descomponer la pulpay secar el café per-
gamino al sol. Parasecar laspasillas se emplea
ron cajones de 1,0m de largo x 0,5m de ancho
x 0,3m de alto. Lafermentacion de cada mues-
tra se realizd en canecas de 55 galones con
perforaciones en el fondo para permitir laeva
cuacion deliquidos. Paratomar losregistrosde
escape de adultos de broca en cada etapa, se
construyeron las trampas, dispositivos adecua-
dos a las circunstancias con marcos de madera
y tul impregnado de grasa.

En latolva durante el tiempo que permane-
ci6 lamasade café seredlizaron cuatro evalua-
ciones de escape contando y retirando los adul-
tos atrapados en el tul cada 30min. En la pulpa
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los registros de escape se tomaron cada 24h
durante 72h. En la fermentacion, a final de la
etapa, se contaron los adultos atrapados en €l
plastico con grasa colocado sobre las canecas.
En € lavado los registros se tomaron contando
los adultos vivos atrapados en las mallas de
lycray durante el secado a sol del café perga-
minoy delaspasillas, lasevaluacionessehicie-
roncada24h hastaquelasa mendrasal canzaron
el 12% de humedad.

RESULTADOSY DISCUSION

L os resultados muestran que durante la co-
secha se retir6 y se llevo a beneficio entre €l
66% y 74% de la poblacion de broca viva que
habia en la hectarea, y que entre el 4,6% y €
12,4% se encontrd en los frutos caidos en los
platos de los arboles, o que demuestra que €l
control de la broca no termina con la cosecha
del café, y que es necesario seguir tomando
medidas durante la recoleccién y el beneficio
himedo tradicional para evitar lareinfestacion
deloslotesy la pérdida de los controles reali-
zados en los mismos. Los resultados de escape
y mortalidad durante la recoleccién y e bene-
ficiotradicional por viahimedase presentan en
las Tablas2y 3, respectivamente.

Segun Baker (3), para que la broca pueda
dispersarseen €l lotelas condiciones climéticas
le deben garantizar su supervivencia; es asi
como lalluviacrealas condiciones de tempera-
turay humedad relativa donde no hay riesgo de
deshidratacion para el insecto durante €l vuelo.
Este comportamiento se constaté en este estu-
dio donde, segln los resultados que se mues-
tran de escape en los costales, en el lote de
menos del 5% de infestacién el porcentaje
promedio fue mayor que los registrados en los
otros lotes, coincidiendo con la presencia de
[luvia durante las evaluaciones del primero y
con tiempo seco durante las evaluaciones de
los restantes. Podria pensarse también que la
posicién del insecto en el fruto pudo afectar




igualmente la dispersion registrada, aspecto
gqueno seevalud en el proceso. Perolahumedad
relativa no sdlo condiciona la dispersion del
insecto sino también su mortalidad, como lo
muestran |os resultados de las estimaciones de
mortalidad duranteladescomposiciénanaerobia
de la pulpa, donde los cambios bruscos de
temperaturay humedad relativa, variando ésta
segun Braham (4), del 76,7% a 7,9% en 72
horas, provoca la muerte rapida de la broca.

Cuandolamaquinadespul padoraseencuen-
tra calibrada, el niUmero de adultos vivos que
pasan a la masa deben ser pocos, como se
observé durante este proceso, |0 que garantiza
que € escape sea minimo. Este aspecto es de
vital importancia por que segun lo indican los
resultados de escape, al pasar una poblacién
numerosa de adultos en la masa la dispersién
gquedealli segenerapuede ser muy peligrosaen
términos de calidad del fruto. Sin embargo, no
debe menospreciarse la posibilidad de hacer el
control realizando aplicaciones con el hongo
Beauveria bassiana o colocando plasticos con
grasasobrelamasade pul padurante su descom-
posicién.

Durante &l secado del café pergamino y de
las pasillas, al disminuir la humedad del grano

se produjo un aborto de estados inmaduros del
fruto; sinembargo, laminimahumedad al canza-
da, (12%), no produjo €l 100% de mortalidad
de estados de broca. Ademas, la pérdida de
humedad del grano generé un alto indice de
escape de adultos durante el secado tanto de
café pergamino como de pasillas (Tabla 2),
siendo muy graveel registrado enlasevaluacio-
nes de la pasilla secada al sol tanto en elbas
€como en marquesinas, teniendo en cuenta que
es en este material donde se encuentra concen-
trada la mayor cantidad de estados de broca.

Durante el lavado del café, cuando se re-
mueve lamasacon la paletade madera, €l agua
entra a las galerias dentro del fruto y arrastra
consigo estados biolégicos inmaduros y adul-
tos, vivos y muertos a través de los desagiies.
Los adultos vivos que son arrastrados en esta
accion, sobrevivenalainmersionen el aguasin
importar el tiempo, gracias a un mecanismo
metabdlico que ya habia sido observado por
Aviles et al. (1) y por Castro (6) en estudios
anteriores. Este comportamiento le permite al
insecto vigjar a través del agua hacia los lotes
donde & encontrar las condiciones adecuadas
inicia nuevamente su actividad. Los indices de
escape durante esta etapa registrados en la Ta-
bla 2, indican que con el beneficio hiumedo

TABLA 2. Porcentaje de escape de broca durante larecoleccion y el beneficio himedo tradicional .

Nivel deinfestacion del café evaluado

% Promedio de escape

CV escape

ETAPA 0%-5% 5%-15% >15% 0%-5% 5%-15% >15%
R. recolectores 04 151 017 14,2 1310 2109
Costales 88 038 013 623 101,3 919
Tolva 007 006 01 6401 733 429
Pulpa 105 587 515 17,7 1109 1288
Fermentacion 005 009 042 1004 798 23
Lavado 055 430 69 525 1116 1699
Secado de café 235 52 169 177 1109 1288
pergamino

Secado pasillas 16,7 239 89 563 650 2
elbas

Secado pasillas 639 275 284 51,7 368 740
(marquesinas)
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tradicional no sdlo se estén contaminando fuen-
tes de agua vitales para la comunidad sino que
también se esta facilitando la dispersion de un
gran nimero de insectos por los lotes. Durante
la fermentacion se registré un escape minimo
de broca gracias a que € mucilago que se
desprendedel fruto actiacomo unatrampapara
e insecto que queda ali atrapado al intentar
ecapar de la dmendra.  Los resultados de
mortalidad registrados en la Tabla 3, indican

gue durante los diferentes procesos de la reco-
leccion y el beneficio por via himeda ocurre
mas mortalidad que escape de broca, siendo
critica la supervivencia del insecto especial-
mente en las etapas de descomposicién de la
pulpa, durante la fermentacién y durante €l
secado al sol del café pergamino y las pasillas
aunque en estasdos Ultimas no sellegaal 100%
de mortalidad, pasando un remanente minimo
de poblacién ala etapa de almacenamiento.

TABLA 3. Porcentaje de mortalidad de broca durante larecolecciony el beneficio himedo tradicional.

Nivel deinfestacién del café evaluado

ETAPA % demortalidad (promedio) CV mortalidad

0%-5% 5%-15% >15% 0%-5% 5%-15% >15%
R.recolectores 20 T0 T 984 T195 1428
Costales 154 6,14 0,7 2355 1406 2116
Tolva 09 30 13 1674 1334 876
Pulpa 85 829 783 330 300 429
Fermentacion 290 612 720 369 626 447
Lavado 91 13 43 403 2236 2236
Secado de pasillas en elbas 272 133 504 498 650 470
Secado de pasillas en 23 102 76,7 498 572 320
marquesinas
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