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Ceylén en 1863
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Sido (*omr'ﬂ da utilizarde yproductos quimicos.
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= Que fungicidas se han evaluado para control preventivo, curati-
vo ¢ erraticante.
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el CUP-SULFID en dosis de 4 litros por hectirea, los resultados
en términos de porcentaje de hojas afem.,uas ndimero de pistulas
por hoja y porcentajc de defoliacidn log hace comparables a los
tratamienios con oxicloruco de cobre dal 50%,

El caldo bordelés fue recomendadc per primera vez en 1883 por
segin referencia de Chaves {18), después de haber
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Waikzr (54) al referirse a la preparacién del caldo bordeiés hace

referencia a la preparacién de este producto. Inicialmente la mez-
cla contenfa un 15% de sulfato de eobre (CuSO4. 5HsO) % de cal
férraulas 1~1-100 se reficren a kilogramo de sulfa-

un kilogramo de cal viva y 100 litros de agua, o las
correspondient "El caldo bordelés ez unz suspensidn

siuticientemente adherante ’ractlcgtagneme insciuble v con suficien-
s M

te poder meojante. T.a actividad [ungicida se debe a la formacidn de
cobre soluble, que resuila toxico psra las esporas o furmas equi-
velentes en sus ; de agua. Los factores que inter-
vienen en la so iones téxicos no se conocen a fou-
do. Uno de los es el anhidrido carbdnico v el
amonfaco diguclt v es
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lacidn con las s gl plnnta hdes;)’*,.. Cuszlquiera de e-
llas puede actuar. to ténico del cobre, este mismo
auior dice "aigunecs autores dicen gue los iones de cobre actian
zobre el metabolismo gel huesped o que aumentan la velocidad de

transpiracidn®,

De Ceylén, Raseza {3 ) recopild la informacién disponible ¢ esta

blecid reiaciones enive el comportamiento de la enfermedad, el

crecimiento del follaje y las condiciones de precipitacidn, En la

figura 1, se describe esta relacidn. Concluydé que:

i1- En condiciones de cailor seco, liuvias ocasicnales, y noches ge-
cas SIN FORMACION DE ROCIO, perfodo de enero a marzo, la
planfa formaba pocas hojas y se iniciabz lz floracién., En las
hojas se observazban manchas amerillas y pocas pistulas.

2- En condiciones de lluvias, noches himedzs y dfas con atmésfe-

ra saturada, pericdo abril a junio, la planta producfs follaje
abundante y empezaba la formacidén de frutes. En las hojas -

bien formadas se observaban manch amezrillas, con pdistulas.
P
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En las hojas nuevas se observaron po

R- En cerdiciores de monzdn, lluviss
fuertes, pericdo de julio y agosto,
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la plant2 no zumentzba el
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e Ceylin, Raeza {3) recopild la informacién dl.%} nible ¢ esta-
blecid relaciones enive el comp rtamiento de la enfermedad, el
creecimiento detl rollaje las condiciones de precipitacidn, En la
Figura 1, se describe esta 1"ela ién., Concluyd que:
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. En esgte perfode, anterior a la
geyvaban grandes nimero de pilsiuiaz en todas las
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cosecha y formacidn de nuevas hojus el ndmero de hojas con
manchas era bajo.

En estas condiciones la recomendscidn de control preventivo debfa

bacerse antes de que lz uredospora ilegue a la hoia nueva. En ceon-
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‘Para el perfodo 1976-77, go recomienda dos aplicaciones al afio,
de fungicidas cdpricos, una en ls gpoca pre-monzdén (abril) y otra
aspersidn después del monzdn (septiembre),
En ia tabla 1, del trabajo realizado per Muthappa (38) en el cual
analiz$ el efecto fungicida de cuairo diferentes productos sistémi-
€0s, comparados con el caldo bordelés. En la plantacidén de café
de la variedad Kent de 15 afiog, se tomaron dcs ramas primarias
con cerca de 500 hojas; cntes de la aspersidn contabilizd el nume-
ro de hojas sanas v Prf ‘mas y la incidencia de la enfermedad se
exp‘e & por el porcentaie; posteriormente hicieron evaluaciones 24
spués de la aspersi®n y otras 50, 80, 110 y 140 dfas des-
d primera apliczeidn (sntes del monzén) y 50 y 80 dias
después de la segunda aplicacién de septiembre, El equipo de ag-
pérsidn utilizado fue de marea SAPPERLOT con cantidades de 1
litre de mezcla por planta,

Tabla 1.- Zfecto hmg_u-ba de cuatro productos sistémicos sobre
trix, Café variedad Kent de 15 afics. Un litro

ﬂ-“_“mjf\..,,a, u7~.)|

R S PORCENTAJE DE HOJAS CON PUSTULAS

"_,_[:"'—"_»}_ JJJJJ Tl.h: - ;_Tul.d :,C,L)u. __Sept. Oct. Nov.,

PLANTVAZ 20 B.C. 13 0 14 39 14 0 10
{'J. 'i’ju de i, a.

VITAVAX 20 E.C, 21 9 24 56 12 20
0.1% de i.a. ‘

CALI{IN + MANCOZER 22 19 28 62 40 27 21
s c,r'fo de 1. 3.

CALDO BORDELES 21 18 20 38 47 47 36
0, 5%

TESTIGOESIN CONTRCL) 92 30 - 48 70 19 30 3
C.D. al 1% 1N.8. 19 17 i4 18 15 15

hace referencia a la produccibn en plantas de

) e hac
cefé C, e‘rabiﬁ': S.795, de 153 afios de edad, con aspersionzs de
caldo bur deiés al 0, 5%9%

En Kenya, se presentazn dos zonows geogrificas divididas por el
Rio Rift, en donde ¢! dezarrollo de 1a enfermedsd eg i iferente,
dependiendo de 1

as concdiciones climéticas.

De estudios resilizades por Bock v referidos Por bLeeza en Colom-
(3) y por Garciz y oiros en Venezucla (29 sobre cinco ci-
¥ ) r
L

1~ La efectividad del control quimico depende de la _aspersidn con



Tabla 2.~ Prcduccidn en kilogramos de café en plant;e‘ tratades con
caldo bordeiés 0,37, Saklespur, India., 1Y75-1873,

GRARIOS) POR

i
AFD Mo tratado trof{l aplic.) (1 aplic) tref(2 anlic

1975~76 858 1.252 1,397 « 557 i.876
1276~Th 2,128 2,623 3,040 2. 568 3. 605
1977-78 515 552 331 473 108
1978-79 2. 708 3.657 3.206 3,0¢38 5. 805
Promedio 698,48 2.041 2. 001 2, 013,75 2. 847, 03
fungic idas '“':01 ectores sn <l momerto en G la enfermedad es-

2~ Que la primers aplicacién de

By g B 5 il o 2 o . .
tungiecida protector se cebe hacer
DrIneras Eenianas .’n%".i" atamerne i §

ciaci®n de cada periodo luvioso.

i Tifr boald con hocer R senorvalones
2io Rit, ovasid con hacer 3§ aspevslones

Bn el este del Rift, se necesitan dos periodes de aspevsionesg; la
e ta segunda de febre i
as Baeza (5 ).

e
L=
)
ot
-
b
D
o
w
o
-
)
]
o+
&
i
@]
>
-
&
‘i
pet
\
:1
b
o
=
4
44
LS

Fara ¢l ano

da ia aplic

Trn el oeste del Mift, =n 1981, se recomienda el control guiraico
de 1z rova del ::e-fm,t:) en febrero, marzo y abril. En sguelles si-
tios en donde la =nfermedad sea muy severa se recomienda una s-
persion en octubre ¢ noviembre,

I'n la tabls 3., sc¢ bhace mencidn a loes fungicidas recomendadeos pa-
e bt =
ra el cortrol de la rova del cafelo en Kenya.

e cuando se
Jdebe

De estas recomondaciones, €3 necesario, destacar
use aspersoia manual de espaida, la presidn de

gser de 20 a 0 libreg por i31*13‘.1. cuadrads; recomisndan aplic

enire 870 y i.343 litres por hectarca (1,300 &rbolss aproximmada-
= v 5 vy, S o s dea T fe
ente); ne recomienda 1z mezela de ! fer-

tilizantes foliares povque reducen su1



Tabla 3.~ Fungicidas recomendados para el coatro!l de la roya del
cafeto en Kenya. 1981,

Nombre comin Nombre comercial Formulacién Kg/ha Intervale
(sem anasg)

1- FUNGICIDAS DE COBRE

W

a) Oxide cuproso obre Sandoz MZ 50%
Nordox 50% P.M.
=

erenox 509 P

o
.

0y O

O-l

')

o

(T
A
i
= ==
(%}

8
8 3
P.M, 3.8 3
b) Hidrdxido ciprico Kocide 101 50% P,M, 3.8 3
c¢) Oxicloruro de cobre Cobox 509% .M., T 0 3
Vitigran 50% P, M, 7.0 3
Pereclor 50% P.M, 7.0 3
Cupravit 50% P,M, 1.0 3
CO,DSZ{D 'DU‘/o P M. 7.0 3
2~ FERTIN BIDROXID Du-~ter-mxtra 4'7. 8% P,.M." 2,75 3
8- DITHIONON Delan 5% .M, 3. 3 %
4- PYRACARTBOLIL Sicarol 15% O.D. 4,0 4
B~ TRIADIMEFON * Rayleton 259% .M. 2.0 %

* l.ss epliceciones de Bayleton sclo deben hacerse uns vez cuanco el
3 T
L

i ¢
poercentaje de hojas enfermas llegue =

Debe destacarse gue en Kenya, para ¢l control de ¢, B,D. lcs fun-
gicidzs a base de cobre se ufilizan en dosis de 11 kg/ha y en épo-
cas difeventes a lss recomendadas para el conirol de la roya del

cafeto.
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En Brasil (23, se hizo un diagram:

i
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it
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roya del cafeto pars los
figura 3, se observean los factores gue influyen eu la duracidn del

2

ciclo det hongo Hermdleis vestatriv

pedante, relacionzdos con la incidsacia de iz enfermedad di
el afo,

=
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figur se puede cbservar que en los meses de julic y a=-
gesio. el porcentnis =iie debido a 1a de-
3
i 1 oseena v de las

7
el
folincitn en i

eondiciones d
de febrero y marzo las 1edad v reraperatura v
de susceptibilidad de la plants, hacen gue la enfermedad de incre-
mente ripidomente, *
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Enn el afio 1974, Almeida { 2) en trabaios realizados en Minas Gew
raig, compard el efecto fungicida de unos productos protectores v

. ~ 3 Ll . * H
analizd la produccidn de café en dichos tratamienios.

En la tabla 4, se hace relacidn de los fungicidag utilizados v de
los resultzdos obienidos.

Tl = Tyeld ia 4 g 3 = e B £ :
Tabia 4.~ Indice de infeccidn y produccion de café (kg/ha) en DAL
celas tratadas con fungicidas protectores. San Sebastian

Ty ey

[
do Paraiso. Brasgil, 1874,

Ingiceg de - Toh
Oct, Produccidn
_’_I_j_':{_, f"’“ ﬁ.'j TENTU IR 19%3 1973 1974 kg/ha

DITBANE M-45

2 Tree fly e iy §r 4 @ o o SR

& he/ha (20) i8. 7 18,7 1,0 36,7 2.097
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sersiones (seis en toal) se hicieron e

se hicieron cuatro aplicacicnzss de ene-

Se couciuyb en esie ensayo gue el tunvicida DITHA!
ne efecto sobre la roys del cafelor los fungicidas a hese de colre
gr_\-'ﬁ';.n R A= T ¥ . L o j. ~ z

puedsn aplicarse en a2iro, medio o bzjo volumen en emulsibn sgug-
aceile ¢ aceie puro; el SPRAYV-0OIL no tuve efecto fitoidxico

i(

En la producceidn de 1574 hubo diferencias entre los {ratamien-~

¢
i Aabid T S s A : ;
to, cebido al baje porcentzje de rova durarte =1 afio (ver columna

~

L T ..  JUR
en diclembre 4o 1573).

-

~ + Lo Sy y e g 3 o - i ] - 1
Durante ese mismo parfodo ze establecieron ensayos comparativos

i



de fungicidas sistémicos, c¢n plantaciones cde caldé en diferentss lo-
calidades del Brasil Mansk y otros (34). Se tenfan como objsiives

principales determinar la capa acidad de proteceién, accid
o terapfutica y de transiccacién en ramas y nojas de caft de los
fungicidas en condiciones de campo.

Para determiinar la accibén curativa o terapdutica de los fungi:idas
sistémicos, se seleccionaron ramas sanas cn &rboles de calé r se
inocularon con uredosporas de li. vasia
fungicidas se hicieron con stomizador de Wilbis, 2 m! por
mismo dia de iz inoculscién v 5, 19, 153, 20, 25 v 30 dfas
Lz evaluacién se realizd de acuerde con el nGmero de plstu
esporuvlacidu por hoja. En la tabla b, se tienen (05 resu

lag aplicaciones de lcs

Tabla 5.~ Indice de infezcidn en hojas de café inoculadas artilicial-
mepte con uredosporas de M. vagtalrix y asperjadss con

fungicidas sistémicos. Brasii, 1374,

TRATAMIENTG

Piracarbolid 1.35% 0 ] 0 Tu B By B, 3- 12
Thiophasnate 1.0% ¢ ¥ 3.5 12.2 1&.3 20.5 L5

lenomyl 0. 5% 5] 0 3.7 .4 12.% L I B L
Ovvﬂf\'"?w).im L, 5% U ¥ 8,3 12,2 28,38 23,8 35
Thiabendazecle 0. 5% { 0 o 3.& 10,5 2.4 20
Oxicleoruro Je cobro 1. 5% G t 3 0 0 L L
Testizo 36.860 306.40 40,25 35.8 37.4 38.32 42

= H ot Ao elilT s - 1 &Y
De 105 resuiia: Ora déel
ozicloruro ce v Lig
(SICAROL) fue FTAN Y,

calificar el efectu curative de los fangiciias =i

ala propuesiz en la Universidad Federc
Chaves. De estos sinsayos se coacluyb que el de muejo
micnto fue el : 3
inoci j
macidn
las pldstu
A npartip
cizlmente

£
leceionaron 1 32 S

3 - -f P T = — - v e .
{(PLANTVAX) v Thiophanate (CERCOSIN M-T70) por sus capooic2nes

curativas. Selc-:-cinnaron remas de -’.'irbolcs con & & 6§ pares e holz
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sanas, se inocularon con uredosporas de Il. vastairix y se evalud
la translocacién denirc de uns misma hoja, =nire pares de hojas de
un2 misma rama y entre ramas opuestas de un arbol, Las partes
no tratadas se cubrieron durante la aspersidn con papel de aluminio
a fin de evitar la contaminacidén., En la tabla 6, sec relacionan los
tratainientos y resultadcs obtenidos.,

Tablu €.~ Calificacién del efecto de translocacidén de fungicidas sisté-
micos en cafetales. Brasil 1974,

INDICE DE INFECCION EN PARTES NO

TRATADAS

TRATAMIENTOS Piracarbolid OA\ carboxin Thiophanat

D

Entre ramas cpuestas dei
mizmo 4rbol 3G.0

par de hojas basales

Entre ¢l par de hojas termi-

nales y las basales 37.G 40.8 34.5.
Entre holas ooucstas Sil.1 56.2 ST

Entre .las dos mitades de
une. mizma hoja 2.5 : 6,4 10,4

Entre la parte basal! y termi-

nal de una misma hoja 1.2 4,3 4.4
Testigo 40,3 35.6 38,4

O
L)
fu
@
[
@]

=t
(@]

o 3
o
§

os resultados anteriores se concluy
be translocacidén dentro de una misma hoja,

¥n Cuastemala antes de la presencia de la roya. se planteaba la

osibilidad de conirol quimico con fungicidas cipricos faies como
Jxicloruro de cobre, &4xido cuproso, hidroxide de ccbre y caldo

0

bordelés en dosis de 1.5 a 2.5 kg/ha de ingrediente activo. (51).

o

”~

¥n Nicaragua, en los focos de erradicacién aplicaben fungicidas

* cupricos del 50%; adherentes, desecantes (paraquai) y detergentes;
en las areas recepadas de proteccidn intensiva aplicaron rfungici-
aas cipriccs mezclados con *ungxmdas sistémicos (Piracarbolid) y
adherente; y en las areas aledafas a las de cuarentena se asper-
i6 con fungicida ciiprico.
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EVALUACION DE TFPUNGICIDAS
A~ "In vitro"

En las instalaciones del Instiluto de Investigaciones de Cacao, en

Nigeria, Fiieni (22), realizd una mvestlgamén con hojas de café,

colocadas en cajas de petri schre papel de algoddén himedo e incu-

badas a texiﬁperaturas de 20 - 24°C., En este trabaje se midid: a)

efectos de las aspersiones sobre la esporulacidn; b) efecto de las

aspersiones sobre el de';arroi‘o de las lesiones y c) efecto de las
p i iniciacién de las lesiones,

Para realizar el primer objetivo, evaluar el efecto del fungicida so-
bre la esporulacidn, se seleccionaron hojas de café que tuviersn en-~
1 y 3 lesiones, las uredosporas pressntes sge lavaron, se hizo

aplicacitn de losz fungicidaz y al final del cuarto dfa se coloca-
las hojac, cintas de celulosa sobre las lesio-
estas cinfeg ge pusieron en una ladmina portaobjeics y se ob-

nes;

gervaron sl microscopio. Se establecid unz escala de calificacién

de cnatro categorfas. Los fungicidas evsluados fueron: caldo borde-
10, Tpe &

lés 1%; sulfato de cobre 1%; hidrocarbonato de cobre 15%: 4dxido
o

cupreso 5.0%; complejo de zine y raansb 80%; hidroxido de coore
80%; trilfenil , 30%; captan 50%; captzfol 80%; thiram 757 ¥
testigo {agua destilada). L.oz mejores tratamientos fueron el cardo

bordelés y el sulfato de cobre, en conceatracicnes de 0.5 o 1.0%.

Para evaluar el efecto del fungicida sobre el desarrollo de ia le-
5

sién se tomaron hojas de café cen ’Le‘“if' nes adn sin esporular {(inccu-

laciones artiriciales) v se midid el didmetro de la lesidn (en dos eo-
Jea) 13 dias despuss de la aspersmn se midieron los difmetros y
los resuilados se expresaron 2n porczntaje de aumenio del tsmafis,

Todos los fungicidas a base de cobre fuercn significativamente su-
periores al fesligo,

Para csalificar el efecto del fungicida en la2 iniciacién de las lesio-
nes sc tomearon hojas de café aparentemente saiias, se insculsron
con una suspensidn de esporas (150-200 uredesporas por ml) v  se
dejaron a oscuridad por 48 horas. A les 30 dias se contaron las
lesiones por hoja. Los compuestos fungicidas a base de cobre fue-
ren log més efectivos,

En Kenya, Okiocua (48) realizd una evaluacidn, en condicioncs de la-
boratorio, del Tob! 1 enox) y Pira-
carboiid (SIC&\RO:\I) en el nojas de Co-
ffea arabica SL28 v 3134 +ilizo c¢imearaz hameda un pericdc
de i*cur‘:&?m de 5 dias, i ‘
de lesiones y fitotcxicidad.

trabajo de investi-

En la India, Muthsppa (32) en 1878, realizdé un t
cida Oxycarbonin, suspendieado uredosporss de

gacibn con el fungt
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vastatrix en diferentes concentraciones del producto, por un pe-

by

E.
riodo de 3 a 5 minutos. Las uredosporas tratadas se colocaron pos =
terijormenie en ager-agua 2%, se incubarcn por 24 horas, en condi-
ciones de oscuridad y & temperaturas de 22°C. Calould {.1 porcenta=-
i ) traciones infericres a 1.01% de ingre-
die 1te ctwo hiay germimzci'n, as muegtras gsin cortral fuvieron un

St
. M
o

5]
el
@
~
§
&
]
O
i
(@3
D)
o
0
&)
0
o
B

pore ‘1*aJe de germinacibn del 73%. También rezlizd experimentos
conn digcos de hojas a Iin de probar diferentes conceniracicnes del

3~ En invernaderos .

En Bragil, afic 1§ g haves, en plantas de almmacigo, de
p—— 2 T e e 2 H— w5 ¥ P - S Pea— A .

lag variedades Mundc Nove rbor aren cunsro heiss par

LI .
plantula con u

e gosis

~ =l e Al i g4 o o - [N 2 i
cidas utilizados fueron: Pirgcsrbotid 509%:
5 : ) 1 Rt B
i

jaron con

cxperimenta

s ~ - PN X o O 0. t oyl Awea 2 = o
v Crande se aplicaron ms fungicidas m.si»mfy:cs; pPov tina sola vez
. g < .
- después de¢ la irneulecidn no hubo efecto curativa,

: <

& . £ .
pigs de la aspersidn no Lubho difcrencias enire lus iv

TRE T v  G Sg R o sk
{productos) v el tosiigo,

- Al evaluar la accidn preventive inoculsndo el honeo 20 «dies des-
o

“ Porcentaic ae hoio

S
- Nimero de pdstulzs por hoja.



- Porcentaje de defoliscibn.,
- Indice de espeorulacidn (calificacién 0 - 4)
-  Froduccién de café por parcela o Areca.

Para determinar hojas con wmistulas y nlmerc de plstulas por hoja,
se toman diez hojas por plants tercio medio del Zrbol; en ge~
neral las parcelas son de diez érboles Uti

Para detev‘minq“ el porcentaje de defoliacidn ze seleccionsn diez ra-
mas por arbol y se cuenten ei nimeroc de hejas caldas en los pri-
meros diez pares, empezandc en las hojas méas nuevas.
FUNGICIDAS PROTECTORES

A= Fungicidas a base de cobre.

A.1~ (Caldo bhordelés:

El fungicida a base de cobred: més antigua utilizacidn en el control
de la roya del cafet 1 . caldo berdelés; los cuidados que ze cde=
ben tener i S

- Se deb: nide ai sl

- No se soluciones concertradas sino giluides.
- Bl ¢y ca2bs atiiizarse =1 Las prluaeras 2= noras.
- ot G o f amente corrogivo,

El caldo bordelés ilene mejores efectoyg para
el zcontrol de la en g, 3.

T E P R e W g ¥ aTa) o PV F T
La dosiz letal media es 300 mg/ka de Cu 504, IZ0.

Clrdenas { 7 ) recomienda no mezclar el bhor con los inzscti-
cidas carbaril, fundal, malathion, dimecron lerez ¢ ebin 1o

3
fungicidas bencmyl, captan. Izualmente recomienda tener precaucio-
nes al mezclarlo con los fungicidas maneb, zineb y daconil.

A.2- Oxido de cobre:

*

2

Bl &xide cuproso cnmo fungicida ha tenido menos utilizacidn «
tros productos cipricos en razdén a g i !

precauciones en su almacenamientio, po:
dar y perd r su accidn fungicida. Cencralmente, el pr
cial cuaando toma una gclorau"il ro

cida.( 8 ).
Los fungicidas a base de 6xido cuproso, utilizados en Bragil soa:

Cobre 5andoz, Banacotre, Cobkre Nordex, Cacacsan v Qxido cupro-
so Basf,
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Los resultados de su accién fungicida fueron estudicdos por Almei-
da y otro en Brasil, en 1973 y 1974, Ea la tabla 4, se tienen los
resultados sobre indicesde infeccibn v producceidn por hectérea,

En ensayos "in vitro' realizados en Nigeria en 1979 pur Filani (22)
el éxido cuproso del 509 tuvo el mejor control sobre el nimero de
lesiones desarrolladas, similar 2l caldo bordelés 1% y al sulfato de
cobre 1% y superior sl hidrdéxido de cobre.

En Brasil, en 1878, Figueciredo y otros (20) commrararod el producs
te comercial oxicuprose, 2 kg en 400 litrue de scusa por hecibrea

aplicado en los meses de enero, |

rero, marzo y abril, con otros
tungicidas siendo inferior su efectividad sl oxicloruro ds cobre del

J'Aved, en ex
cunrosn Hi¢

perimemos "in vitro" con el fungicida Pew

jo} girviendo como producto palrin califica

fermadas, 2l desarrollo de las plstulas (dig-
uirnicas de los agroquimnicos.

« = l‘
el ntmeron de plis

meatro} y

Este

I

LGyl

" aq ¥ v Se o 58S e sl S 1 i i
» 28 el mag uwiilizado parz el conirol de la
e Ty Fewas R . o = i
O DU 10rDIacion pucde ser:  concentrado

emulsionable, o polvo miojsbla,

con mgrediente sctive oxiclorur e
imenie en Bragil, son: Cobre azul (3 T )
[l

;
- i Ta 33y Ly y W15 ey e e T
U7 Cupraverde 207 Cupramix 35

O
i)

Cobhre

CUpFamig “avit azul 357%: i veroe 50%; Cunro-
vy e I =1 A - RN . ¥ FEFNES s [= e
SEn ard. o ; I ".137:,-_-':1\_(,\',1"‘.; .l;l[;\l;‘;:l AZENL G

Sy {5 s 2
Jra LYITH ke Inells

créto Sandoz
207 Viriccbre 30; Vitirrs

Zetacobre 30 verde; Banacobre San-

vy

o e T s T o R I
FULTOSAN - 20% de oxiclorurs de cehbre: 327 de Manosh v id 75 de

MILTOX - 377, de oxic 1o
PEPROSAN - 30% de oxicloruro de cebre :10% de Maneb y 187 de
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Zineb,
VIDACAFE - emulsién ocleosa al 50% de oxicloruro de cobr e.
VITIZIN - 35% de cxicloruro de cobre y 23 de Zineb,

Fn Colomibia, log rreoductos comercisles con oxicloruro de cobre co-
mo ingrediente activo son: '

Oxicloruro de cobre 35% (Agricense Litda.); Cobox azul (Basf); Co-
prantol 35 y Coprantol 50 (Ciba-Geigylh V itigran verde 35% y Viti-
gran concentv'"d\, 50% (Hoechst); Oxicob (Schering); Cobretane (Hohm

and Heaas): Verioxicobre 35 (\'cvth) Cobre agricola Federacafé.

La Federacifn Nacional de Cafeteros de Colombia y la Universidad
Industrizl de Santander firmaron un contrato con 2l objeto de e g
tudiar la factibilided de producir en Colombia fungicidess a base de
cobre'’, un primer informe presentado en 1972 da algunos ¢riterive

1

sobre ol asuuto (25 ).,

El cxiclorurc de cobre es competible con la mayorie de nseci’cl-

das fungicidas y fertilizantes foliares i
vo del caté,. En Minas Gerais, Rrau £
cida con sesites mincerales, insecticids (Um”»ana) y mmicronutrienies
(boro 5 zinc) para couscer gu efecio

fermedad y la produccion., Iin la tabla
de esie experimente,

Tabia 7.- Desarrollo de la enfermedad y producciin ae cefé on par-
celas tratacss con Ouxiclerure de ceobre mezclado cou in-
secticidag vy microuutrientes, Nepomuceno., hlinas Gerais
1874,

I'OAE 62.5 2.4 4,6 16,6 1.4 i1. 8
FOAE + Lindano 53.8 I T8 9.4 Zel TR
¥FOAE + Lindano +

Zinc + Boro 52.3 . 3. 1 Te d 16.7 0.8 14,3
FOAE + Bore 4 Zinc 59.9 2.4 7.8 1¢.8 i.4 19,8
Oxicloruro de cobre 50% 52,8 4.1 6.7 6. 5 2.2 i8,0

Los tratarmicntos son: B = Oxicloruro de cobre &0 W % 2Celi€ hils
pneral; A = agua; E = adherente; Beyo = fcido bérice; Zince = suifa-

to de Zine, La produccidn se expresa en sacos de 60 kg/ha,

En el control de la roya no hube diferencias significefivas, enire
los tratamientos.

©n Vicosa, Mansk (31), estudid la compatibilidad cuire et oxiclo-
ruro de ocbre, zine, bors v lindano, midiende su tenacidad y 2l
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efecto fungicida del producto cuando se mezclabs. Para medir la
tenacidsd utilizé la aspersidén sobre laminas de vidrio ¥ posterior-
mente Cetermind el conienido de cobre por absorcida atémica; el
efecto fungicida fue evaluado en Curvularia Spp. , midiends el por-
centaje de germinacidn de esporas. Las mezclas mejoraban su ac-
cibén fungicida. ’

Para control de la roya en Brasil se recomienda el uso del caldo
de Vigosa, preparadc con sulfato de cobre, sulfato de zinc y Aci-
do bérico, neutralizados con la adicidn de cal. También se expe-
rimentd la adicidn de drea ( 19 ).

La fitotoxicidad del oxicloruro de cobre se ranifiesta por endure-
cimiento de la lédmina folizr, amarillamiento ¥ encrespamiento de
las hojas en las plantas jévenes, especislmente en cucurbiticeas y
rosiceas,

r

A,4- Hidrdxido de cobre:

Este producto viene en formulacicnes de polvo mojable o de sus-
pensidu oleosa.

I dog-en Br Kogide 220
1% de cchre; Cupravit azul P,1I, 33%: Ko-
cide 35 P.M,; hay una formulacién mixta
L, polvo mcjable con 12% de Hidrésido de cobpe
50% de captalfol y 6% de sulfaio de zinc.
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En Colombia, o
cide 101 (Proficol), Cuprocela 25 y 50%.

De los experimentos realizados por Filani { 22 en Nigeria, se ob-
servé que ¢l hidrixido de cobre en concentracidn de €,75% inhihia
el desarrollo de lus lesiones scbre hojas de Coffea arabica y que

la esporulacién era leve, T

En Brasil, Chaves y Zambolin ( 17 ) evaluaron la accidn fungicida
del Kocide 220, aplicando 2.7 gramos de cobre por plania de la
variedad Mundo Novo, aspersiones a bajo voldmen, los resultados
se tienen en la tabla 8.

A.5~ Ctros fungicidass eclipricos:

Algunos procductos fungicides a base de: naftato de cohre, guinola-
to de cobre, oleatoc de cobre, sulfato de cobhre vy sulfz2to bisice de
cobre se pueden utilizsr en el control de la enfermedad, su anéli-
$is en condiciones de laboratorio en Nigeria, por Filani (22 ) v
sus resultados en ¢l comirol de la enfermedad en Erasil, por Cam-~
pael y Oliveira ( 6 ), se presentan en la tabla 9.
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Tabla 9. - Control quinico de la rova del! zafeto. Variedad Mundo
Novo edad 20 zfios, Szo Paulo, Brasil. 1081,

Mar. /81 Abr, /81
» % Hojas 9% Hojas
TRATAMIENTO iosisfhe Afectadas Afectadas

SE—

Triz d1*r\e:f01 259, 500 g/ha (3)
1efon 25% 1.000 g/ha (3)

2 ab b

e
&
:.n

A et

g. > 8
4 0 a

e
N e
R

e
pte s

5w

"L

O b=

[

bt ]

e

-y

L

o O

3 'I‘Y*'adi“:‘u;.if:-n 4 Ori-
clovrure de cobre 500+2, 000 g/ha (3} 15,13 zb 26.33
4) Oxiclornro de cobre
000 glha (1a.)
1.000 g/ha (2a.)
3.000 g/ha {3a.) 22.28 ab 29,95
24, 82 b 28.8¢
1G0 1/ha 20,31 25 20.58 be
100 1/ha 27.77 b 24,54 eo
9.% L/has 20.88 =b .0 &
1.5 1fha 20, 87 =b 26,19
34,60 b 48,97 3

LO8 Proaucics a vase ae azulre como Uaico ingredieate sctivo, uo
YA 3 ey ~ 3 v de o ~ 7 £y g T e o oy o
LA WnlaC mucae uso en el eontrol de la enflermiedad: su mezels

ido mas ampliz aceptacidn.
Los productoz: experimertados en Brasil son: CUP-SULFID ¥ TOP-

¥ e - s en o e s = = By o o e g o . :
I.os derivados ditionoroamatos resulizn de lz combinaeién de ami-
nas con bysuliiaro ae carbono, en solucidn zleordtica alealin

non
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Tablz 10.~ Control qulmico de la roya del cafeto con fungicidas cl-
pricos de baja concentracidn, Vendanova, M.G,, Brasil,
1981l

Jul, -81
% Hojas N Pistulas P Defoliacidn
TR LXTA\/LIE\TD% Afectadas Jul, 81 Agon, Bl

1) Cup-Sulfid (7% cobre que-
latizado + 329 S.H.)
2 1/ha 43 b 23 4.5
" ;
5

2) Cup-Sulfid 4l/ha 46 b 14,4 b 732

Quinolzto 400 {quinolate de

cobre) 3 l/ha 13 a 4,1 54.4 ab
4) Quinolato 400 6 i/ha i% a IR S
£y (rxicloruro de cobre 5C%

) kg/ha , 13 & 4,4 S8,

8) Top-Cop (H0% azuire y

4,49 cobre) B Liha 13 a 4.0 53.9 a
7) Caldo Bordz2iés 8%

200 1/ha 3 a 2.9 B c3.9 &
8) Testigo 80 ¢ 26.0 & 22.5 d
en jo hasta concenivacicnss de . 5% no ties
net desarrolle de la lesidn y sobre lz espo-
rulacidon del hon ando con fungicidas a base de cobre,

Su inhibir la Polifenol Oxidssa.

En cendiciones de campo, &n Bra sil, Abreu y otros ( 2 )en ua ex-
perimento en Mines Geraig, naciendo aspersiones con intervalos de
cuatro semanas entre ellas, iniciandoc en noviembre de 1973, utili-
z6 el fungicida DBrema, un polvo mojable con 647 de Maneb ¥y 1,47
de acetato fenil estano; calificendo ci norcentaje de hojas cou roya
el nimero de pistulas por heja y la preduccioén por hectéarea en las
cosechag de 1973 ¥y 1974, se obsarvé gue la produccidn promedia
er> comparable a los tratamientos con fungicidas sistémicos (Plant-
vax) y el Oxido cuprosoc (’ Cobre Nordox), nero el ndmero promeidio
de pidstulas por hoja fue de los mayores, similar a la parcela tes-
tigo; en el conirul de la erfermedad no fue un tratamisuto efecti-
vO.

»

D- Otros fungicidas
D,1- Nitrogenadcs heterociclicos:

De los compuestus pitrogenados heterocfclicos, cuya accién en la
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planita puede ser hormonal, se han ensayado en el conirol de la ro-
ya del cafeto el captan y captafol. -

En condiciones de laboratorio el capién a conceniraciones del 1%,

previene la esporulacidén del hongo pero no 1mp1rie el desarrvolle de
las lesiones (aumento én difmetro) y en el mimero de lesiones por
hoja su efectividad es baja cumpar'zble al teahé . El cantafol tie-

ne un comportamiento inferior al captén, Filani{ 22.

Estos fungicidas se emplean en Kenya par'a control de CRBD.
D.2- Compuesios- arométicos:

De. estos compuestos utilizedos pare el control de la

slorctalonil fue evaluasdo comparativamente con otros productos pro-
tectores, haciendo las aspersiones en el periodo de enero a sbril,
et 1680 vy calificando el porcentaje de hojags afectsdas y el namero
efecto del fungicida fue intermedio entre los
al 6xido L,upro:;o, inferior al oxiclorurc de
Kauritel BV {Oxieloruro de cobre}, Fig

=
afo de 1981, analizendo el sumenio en pro-
e

.’-%’if.O'.“, 1‘6215T‘(‘& un ]I“(",l"\:‘111":.";"\)1,‘(_‘ muy 5::'.5‘?]() 1
tratadags con Bravonil 506G, comparebiz a2 la cbienida
~or Fauritcl v elgniticstivamente mferior al fraia-
COFE, PAUITC J »...123[;1.‘ iCeiivaments Inieriay el srrata

= e = £l P
miento con OUxiclorure de cobre.

de ingrediente active clereizlonii,
500; hay una mezcla con C
~e P.0M. (25% clorotalenil y 30% Oxic

f.os
Son 250

de c‘u'}r'::, el Tiscobry

lorure
ta formulacidén analizada por Figueiredo (2€), tiene me=

a Y
%

s lerdre
5
1

&.

cpbye), Es

jores i trmf?rr;_do solo por Oxiclorure de cobre en
el con zoto inferior en produccidn. Las mez-
clzs oo jcos (Iriadimefdn) ne son tan. efeciivas

ia
orma independiente. NP R

;.—

En aspersiocnes reslizsdas en Kenya cizl mencidn del
Cl qd

6]
D
il e
t R
0
@D
n
oy
=
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).J

fungicida dz,;ter, recomendando su apliczcion cz;a.rm:*- en lz plania-
cién se observen larvas corsedoras de hojas. En planiuiaz Lopez
y- Lentiz Dn’uff):‘ (30 ), demostraron la toxicidad de esivs fungicidas
a base de estafio cuando se smplean en zlmécigos de cais,

En Brasil, la denominacidn experimenial fue HOD 6084,

FUNGICIDAS SISTEMICOS
A« ‘Fungicidas del grupo de lac anilidas

El {ungicids oxizarbexin, tiene una accidn directa scbre el paidge-
no y generalment
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razbn, en el control de la enfermedad ha sido util ipado en az
siones, y en forma granular aplicado a2l suelo. Muthappa (38), en
la India recomienda tres -aplicaciones al afio, en alto o bajo volu-
men, Este fungicida, 'al igual que carboxin (VITAVAX) v pyracar-
bolid (SICARCL) "matan el micelio que esti dentro de la hojz; las
urednsporas aspesrjadas toman una coloracidn blanca ¥ lag plstulas
gemejan una escama blanca, Dice la literatura que el fungici
persisie per 40 & 50 diss; que las uredosgporas tratadas pierden st
viabilidad entre 48 y 72 horas" '

f).
46

En Brasil Abreu y otros ( 1) en estudios comparativos con varios
fungicidasg, encontraron que el porcentaje de hojes con roya en las
parcelas tratadas con oxicarboxin y con pyracgrbm d *era sBirctilgy
pero muy superior en valor al tratamiento corn 4xido cuprosc v
oxicloruro de cobre. Trabajos de Chaves y Zambolin {17 ) ¢n Bra-
gil, afic de 1873, mostraron que el porcentaje de hojas afeciadas
y el nimero de pdstulas por hoja en los tratamientos con oxicar=
boxin era mayor a los tratamientos con oxicloruro de cobre del
50%.

En la India, Muthappa y Ahmed ( 38) en condiciones de invernade-
ro, sobre plantus de la variedad Kent y con inoculaciones artifi-
ciales, probaron r‘.iFSr ntes dosis del fungicida oxicarboxint granu-

A~ ~ A s Nl 3 = v e =5 2 4
!.C'.;_.Lu_, COn CXeI'gorc ;1“.11 I3E e uJLuci D La})la i g

Tabla 11.- Control de la rova del cafeto en plintulas de .
y ' .

: la wari India 1981;
% D= UF'] S ’-\F'ECT
TRATAMIENTO Antes 30 dias

PLANTVAX 5G.

2 gramos por planta 44 ' 26 0
+b gramos 42 12 Y]
10 gramos 44 3 0
15 gramos 38 8 0
20 gramos 45 5 0

Testigo 42

w
P
(03]
o

En condiciociies de campo, sobre plantas de la variedad San Ramén
de dos aifios de edad, el control de la enfermedad evaluada en por-
centaje de hojas con plstulas, fue efectivo cuands Sc utilizarcn més
de 2 gramos por planta, del fungicida granulado. Tabla 12,

El fungicida pyracarbolid, inhibe la accidn de la deshidrogenzsa

del acido succinico, su formulacibn se presenta come ‘concentrado
ernulsionable, polvo mojable o polve seco.

En la India, Nataral y Muthappa (47 ) en experimentos de czmpo
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Tabla 12.- Control quimico de g roya del cafete en plantas de 1la
varicdad San Ramdn, India, 1981,

3 -

% DE HOJAS ATLCTADAS
TRATAMIENTO Antes 30 dias 60 dias :

PLANTVAX 5 Q.
2 gramos por planta 34 11
3 gramos 27 -8 .
10 gramos 33 ' 3
15 gramos 35 7 4]
Testigo . 22 0

B T —— = o i e i s it

con plantas de la veriedad Yent, compararon el efecto de log fun-
gicidas sistémicos sobre la viabilidad de las uredosporas y schre
el desarrollo de la enfermedad. Tabla 13.

Tabb 18. - Conirol guimico de la roya del cafeto con fungicidas
sistémicos. Inuia, 1974,

ik = % DE HOJAS AF N
AT AMIENTOS %o W J I A S O N D

2.5 & 2 7 12 27 46 60 57
8.6 §- a 4 8 11 27 54 57
0.5 '3 P 3 € 17T 35 G2 o1
0,5 6 3 7 10 21 351 24 27
0.5 4 1 2 4 17 24 18 25
0.5 =~ 3 i 5 18 20 25 37
4 2 7 18 26 46 62 58

N.S. 4 6 2 g 13 13

Aspersionos en meayo y sepliembre, il P g

con Sicarol a conﬁx’t‘:-acionr;s: de 0 1
on gue la viabilidad de las uped speras a las 24 horas fue de
8.8 y 5.5%, respeciivamente. Despuds de 72 horss no nabia ure
Spores.viables en comparecidn con el festive en el cuzl la viag-

dosg 2

bilidad vstaba enire el 12 ¥ ed " 1R,

},?n Keny zno 1820, recomiendan las aspersioncs del fuungicida

slearscl I.f,; C.D., tres semsanas antes del inicio de las iluvias,u=-
[

s d
na segunda aplicacifn ires semanas después,

En Brasil, Abreu Yy oros { 1) en experimerntos de CAINGO por un

- - - 1 ATEANG vyt .Y LV BANE . ea ] g e o A e
perfode de tres ancse, encontraron que durante ol primci afic el
mejor iratamientd fue la aplic22ibn de Sicarel 127, aplicade en a-
ceite c: ICG tres por cada 1. 000 plantzs, a b:;jo volumen; en el

03 resuitados no faeron tan eficientes



tercer afo si lue el tratamiento nigds efectivo. En resumen, Jura
te los tres arfios log mejores tratamientos f:er‘on con Oxido cuproso
y oxiclorure de ceobre, seguidos del tratamisnte con pyracartolid,

En Nicaragva, para las areas alvededor de los focos evradicados,
gse recomienda la aplicacién de Sicarcel 0.075% mezclado con fungi-

En la India, la mezcla del ung:cxda pyracarbolid y carbendzzim,
riamiento gimilar a aplicaciones del fungicida
ente (47).

mercisles a base de pyracarbolid S&ﬂ- Si
{concentrado emuisionable 15%); Sicarol 50% P.I4.; Sicarol 737
15 U.B. V. ("O'.:.'\,f_’""trcd-? parsa *mbfcrl'/. ATt A

tolerancia son de 0.0 ppro.

B~ ¥Fangicidas del grupo del benzimidazol

¥l ngicida gue lnego da ger unsk,.:'clﬂu poi i3 Daanhs
< ~% .

is, ; ndo origen al

He gausa int

+ v A i
1ikicidn de ita sintesis
D

: g S el Sz el P T T BN St
IS0CL8LEN0; PYoQucio cuse inhibhe e oxfiascids
X 2

Ll R
-~
o
~
(=
sy
)
=
bd
F—t
)

w
e
g
O
2
g

iz o evaluacion

)
6]
o
(W]
g
3
3

lantas de inverraders, “nooc=
l

lades a inlmente, y er u“,ntré que el producto comercig! Ponla-
te '"mo tuve efrcic terapéutico, pero se comporté como un buen
protector, por le menos pors 20 dias'.,

El fungicida carbendazim que interfiere la sintesis del DNA v es

un inhibidor de 1z x‘espir-‘,cién, fue evaluado en condicicn=g ¢z ia-

;s de hejas

con agar-agl

% del producto tug e

3. Lia ferminlasidn de carPends-
1

2 L
zim como polve muojeble 60%, mezclada con pyracarbolic

obsorvo

sfiyrn Iy 4ad
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FUNGICIDAS SISTEMICOS Y PROTECTORES

El producto triadimefon en formulscidn comercial de polvo moja-
ble BAVLETON, se recomienda. en Kenya para el control de la en-
fermedad aplicado tres semanas antes del inicio de las luvias
(1€ kg/Ha) y oira segunda aplicacidn cuatro semanas dessués.

En Bragil, Maticllo y Mansk (42 ) realizaron un experimento bajo
condiciones de campo a fin de. determinar 2l poder erradicunte del
fungicida. En lag aplicaciones iniciadas en el afic 1977 los niveles
de infeccidn {porcentaje de hojas afectadas) fueron muy bajos com-
barados con, el testigo, . igual sucedié en &l afio de 1978 cuando
&

] oxicloruro de cobre. Tabla 14,

ge compard con aplicaciones de

Fn Brasil, Carnsird ¥ oiros ( 9) iniciaron un experimento de con-
trol quimico de erfermedad, caando el porcentaje de hojas con
roya era del 25% eon plantas de la variedad Catuai, In la tabla 15

ge relacionan ics resultados cbtenidos,

la
g7
T

1.os tratamientcs con fungicidas sistdmicos fueron superiores a los
fungicidas protectores, No hubo ventajas significantes en las mez-

0 este experimento debe destacarse la evaluacidn de nimero de
hojas por rdama, en el tratamiento con oxicloruro de cobre (ires
aplicacionss) se itienc el mayor valor.

Ern Bresil, Miguel y Matiello ( 46 ) estudiaron el comportamicnto
del fungicida triadirnefon en diferentes formas de avlicacidn en
] 2
plantaciones de café Catuzi de 4 afios de edad; las formes de opli-
cacifn son: 1, 2 ¥ 3 gramos por planta y por aplicscién v en di-
ferentes mesges del afio, 1981, Estos resultades muestiran una ten-
dencia, pero deben continuarse las observaciones DO MAas tiempo,

r

Las aplicaciones decl fungicida trisdimefén en pléniulas de café pue-
o

(55,9

i d
uande los periodos de apiicacién son me--
nores de ocho dfas. Los simtomas de fitotoxicidad son: reduceidn
del 2rea de 'la limina feliar, engrosamienio de las hojas v acorta-

miento de entrenudos

P
o
[£3]

—

Fn el ano 1281, Hashizume y otres {25 ) iniciaron un exporimento
de control gquimico utilizsndo “difcrentes procesos de aplicacidtn del
fungicida{aspersidn, escurrimiente, al suelo, ta

los primeres resuliados muestran la efectividad de las aspersiones
25 ).

. £
I
i
=t
~
b
=
o
)
&}
ok
e

En planias adaltas, mas de 20 ancg de la wvariedad Mundo Now o,
Campaci y Oliveira, eztudisron ei efecto de apliceciones combina-
: ungicidas sistémicos y prowcweres, Hicieron tres aplica-

\

i
" .

: { £

ciones de fungicidas {enero, {ehroro, marzo de 1881) en las prime-
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“

ras observacionss no se aprecian diferencias con otros Tungicidas.

El fungicida efesite (irietil fosfonato de alurmmic) nombre comercial
A liette, comparado con otros fungicidas sisiémices en Brasil, no
tuve buenos resultados.

tros fungicidas del grupo phenoxy tyazolil methane (Baycory Bay-
tan) en ensayos que tienen desde el ano 1891 en el Bruasil, presea-
tan resultados infcriores a Bayletdn, pere superiores al testigo.

EPOCAS DE APLICACION DE FUNGICIDAS PROLECTORIES

a) En la India
1, Antes del monzdn (mayo),
2. Despt,iés del monzodn (septieimbre).

b) En Kenya- {al este del valle del Rio Rifi)
1. Amntes del inicio de las tluvias (octubre).
2. Tres semanas después (octubre - noviembre).
3. Opcionales en febrero.

c) En Kenya (al oeste del Valle del Rioc Rift)
1. Antes del inicio de las liuvias (febrero)
2. Tres scmanas después {

2. Tres semanag después (abril)

4,  Quocional en octubre,

5. Opcional en noviembre (coincide con la aplicaciln para
CBD).

d) Fn Brasil (Minas Gerais)

1. En noviembre

2, En diciembre

3, Marzo = enero
4, TFebrero

5. Marzo -~ abril

EPQOCAS DE AFPLICACION DE FUNGICIDAS SISTEMICQOS

En Kenya, recomiendan las aspersiones con triedimefon, bayletén,
solamente después de que el porcentaje de hojas con roya sea supe-
rior al 20%.

En Brasil, las apiicaciones d2 fungicidas sistémicos para el coatrol
de la roya, se el perfodo enero a abril, durante el cual
se presentan las més aitas temperaturas. del.afio y la mayor preci-
pitacién, En la tabla 14 y la figura 4, sc tieren los resultsdos.



APLICACIONES
En experimentes

y Espiritu
’}u, juanio 0.
relacidn. al testigo,

T3

-1)..,

Se

ulo:‘ LLas aplicaciones t
enfermedad 2l afo si
retenciim foliar'

Tabig 1
acidn de

S £,
julio no mostrab
resultados se

IL.os

(&%)

rezlizados. por Mansk
se encontrd que
vax diferencias
tienen en

iplicaron en este experiments,
ardias tampoco afectaron el
posiblemente "por el bajo efecto

guiente,

oxicloraro

de 3

TARDIAS DE FUNGICTIDAS CUT

y otros {22
aspersiones

RICCS

en Minas
en los
significativas en
la tabla i6.

Ge-~
meses

4 kg por cada 1.000 Ar-

G.- Control aulimico de la roya del
de cobre,

cafeto.
Caratinga,

ritmo de

Lpocas de
1980,

la
de

TRATAMIENTO

Yo Infeceidén
BT O 30

*

defaliacidn
78-79-380

FProducciéa

sacos/ha
78-78-80

Enero-~febrero~marzo
april

FMQT‘O 1\, ero~nNiarzoe
abril v mayo

bnero-febrero-marzo
ahril -y junio

Encro-~febrero-morzo
abril y julio

B

r
o

11.:.24
€8.83
63.24
66.41
72.408

o

5]

31,
61,
62,
56. 59
88

S L
® O

23]

oz, b

A

44,6 a
43,1 a
50,7 a

a
LS B
29,5 b
31:8 b
2.4 b

USO BE LOS PRODUCTOS FUMIGANTIES

Con el [in de establecer programasas - de cuarentena vy permitir el mo-
vimiente de producices cafeteros v de utensilios, se evaind ! ofec--
te biocida de! bromure de metilo sobre urmu:—;’vo-‘:“:’ grancs de
caf¢ beneficiodo, sobre ureuosporas guardadas en cfpsuvlss y sobre
uredéosporas en-hejas de eaté, . Ua 4ratamiento Mmmiganie, gor nn pe-
riode de 24 horas utilizande une concentiracién de 13 gramosz pop
meiro cibics ex efective, t,as qosis de fostliva 1:-1.5 ¥ Zramaos
por mulro ¢ibico no eirecieren resultados satis GO r1os Chaves

16 .
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USO DE PRODUCTOS DE LIBERACION LENTA

A fin de aumentar la persistencia de fungicidas sobre la superfi-
cie feliar se adicionzron a algunos producios comercizles, aceil
tes a base de polivinil de acetato liquido PVA; esta mezela sumen-
ta la tenacidad del fungicida y puede conducly a gue se disminuya
la dosis y nimerc de aspersiones. Los resultados se tienen en la

tabla 17

Tabla 17. ontrol quimico de la roya del cafeto con fungicidas de
?.er‘:ta liberacibn. Alfonso Claudio, Parani, '1978.

% de hojas
afectadas
Fine, Jule N2 lesiones
TRATAMIENTO 1978 1978 por hoja __ Defoliacién

Cxiclorurce de cobre

35% 20.8 = 6.50 a 41.69 a

0

B =S

Oxiclorureo de
35% + PVA

8 46,0 a 12. 53 ab Ly 8% 2b
Dithsne M-45 5 62.8 b 13.85 b 1,33 B
Dithane N 45 + PVAa 4 50.0-b 16,18 b 54. 70 b
Testigo 8,8 98, 5 e 35.87 ¢ B0, 58 ¢

Los depésitos de cobre cuando se utitizd el polivinil fueren do

10, 64 nw”n‘: v de 4,70 rnf-“/m2 cen-exiciorura de cobwve 35%: wa
el testigo los contenidos de cobre fueron de U,38 mg/mé. Wn es-
te experimento se aplicéd 1.500 gr i i
150 litros de agua. Se observa unsa

del polivinil acetato.

A. Depdsitos de cobre en el suelo,

En Prasil, Andrade (4 7} ieniendo en-cueniz que zplicaciones con-
_'_ “”J'i(} AY; cCaus sy

tinvas de cobre al fellaje, podria acumularse en e

plantas de cafd, comic ¥ habia ocurrido aateriormente

en cultivos de¢ wvid en Francia y USA, discnd ¥y Gn eNperi-
menic en golucidn puiritiva y un gueio cstoriiz yeantro gu

e
Ser tasle de

L LS CUX'-'T‘(‘."&-,I‘R,",?OI‘; na t& £icos

en golucid, nuiviiiva. BEn condicienes de carmno la variedad sdundo

= 1 oy v 3 R il e = PRI (R g, SPEE . = ~
gue 1a varicaqd Latuel s IeXIiClaan por ¢




5. Sinvomas de [iiotoxicidad por dobre.

el experimento realizadc por Andrade (4 ), ce refieren los sin-
de toxicidad: 2sceso desarrolln radical; acorizmicnto dz las

raices laterales; marchitez, necrogis y caida de l2s hojas; defor-

maciones en las células de la epidermis y del parénquima; no hay

cloroplastos en las células del parénguima vy en el tejido espoujo~

se 'los cleoroplastos tienen deforinacicnes.

C. Niveles naturales de cobre =n la cereza, pulpa, pergamino ¥ al
mendra de café,

En la Seccin de Quimica Agricols de C enicafé, por el método do
inzineracidén a 560 °C durante 18 hora:—. y determinacidn final por
B.A,A.: se determinaron los contenidos naturzales de cobre; se em-
plearon muesiras de C. arzhica vampdf\d?' Catu rea r0jo ¥ Borbdn
rojo;comparadss con muestrae de C. canephora, 'De los resultados
obtenidos ge destacas -

~ Loz niveles de ccbre en cereza se hallan entre 10 y 15 ppm.

= La mayor cantidad de cobre se encuenira en el grano verde en-
tre 5 y¥ 8 mg por kilogrames de cereza,

-~ L.as concentraciones de cobre son de mayor a mcnor, asfi: pulpa,

L eercza, aluendea y pergamnino,

~ No parece haber diferencizs entre especies y variedades para ¢l
centenido ‘de cobre’’,

D. Métodos para determinar el cobre depositade después de asper-
glones., )

Ea un trabajo de investigacidn realizado por Carrillo y Cairdenas

( 13), en Cenicafé en 19"’7’; utilizaron cuatro métodos de exiraccidn
de cobre con 3cido sulfirico [25C4 1IN en Teepol &l 1%; con Aci-
do nitrico HXWO03 1N en Teepol al 1%; incineracién de hojas v so-
].ur:‘i;c‘m en mezcla d 3; incineracidén de 50 rodetes de 1

o
i
r\
il
O

by
Cas P
-

cem® y solucidén en menecla HCL iNO3; Incineracidn de los residuos
de la extracv'on de los métcdes 1 ¥ 2. Las aspersicnes ge hicieron

con una magiina Calimax Cafetera, "aplicando 10. 95 ml/cafeio o
sea ?.—_,1.0.) mg de oxicloruro de cobre del 90%, calculande 10 m2
de &area foliar por 4rbol dar{s aproximadamente i1:3 mg de cocbre
' 13 fungicida utilizado fue co-
» 8¢ relacionan los resulta-

obre se lavd en las primeras lluvias de 9.9

L
j43)
juv}
0o
o
%
TS
(48]
=5
i
m
Q¥
[ed]
poed
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En Brasil, Kudamaisu y otros ( 29), en la Universidad de Campi-~
nas mediante el método de potenciogreafia complexoméirica, anali-
zaron 10s depdsitus de cobre en hojas de cafd después de aspersio—
nes con oxicloruro de cobre del 50%, tomando muestras de hoia
tres y giete. dias antes de las uplmamm"eq y 3 y 7 dias deqpues.
La cantidad de fungicida por hectirea era de 3 y O kilogramos en
la tabla 19, se hace relacién a los resultados obtenidos.

Tabla 19,- Depdsitos de cobre (ppm) en hojas de café tratadas con
aspersiones de coxicloruro de cobre 50%. Sazo Paulo,
Brasil, 1878, _
kg de fungicida Aplicaciones. ppm de cobre

‘0 ‘ 0 ' : - 48. 8

(4) Oct. «Dic, -Feb, -Mar. 58,0

.3 kg (6) Oc. -Nov. -Dic, -Ene. -Feb, -Mar., 78.7
(8) Sep.-hasta mayo 133.3

¥
(4} Oct.-Dic. ~Féb, -Mar. 65.5
S kg (5} Oct.~Nov. -Dic. ~Ene, -Feb, -Mar. 91.7
(€) Sep.~ hasta mayc 138.0
0 kg R 50.5

Fn este expeorimento se hace rélacibn a que los niveles de cobre en
las hojas {;sté. entre 30 y 117 ppm. A partir de la cuarta aplicacidn
le eantidad de cobre en La hoja se hace considerablemente alto, pe-
ro en las plontas gue presernfaban scumualaciones de eobre altas, no

rvaron alteracicnes fisiolégicas. Il contenido de cobre en las
hicjas, antes de las aspersiones era de 45 ppm.

s5e agDEeeg

E. Depdeitos de cobre en los frutos después de aspersiones.
En Brasil, Carvalho y ctrog ( 10) estudiaron los contenidos de co-
bre en frutos de czfé, citande sé asperjaren las plantas con diferen-
teg cantidades de oxicloruro de cobre el 50% en 400 & 500 cc de
n2ezela aplicada por planta; con intervelos de. 28 d.:"a:—; calre zplica-
ciones, iniciadas en sentiembre de 1972 hasta marzo d-c 1893, L=
determinacion de cobre se hizo por cl métedn de EAA. Fn la tabla

e

20, s=e hace referenciz ¢ los resultados oh‘:ezmdas.
’

s

I43 é;-\C’C' d'\’ 'Lq( 1Lll Q< lob ‘FLI‘YHC
=3

de scptiem-
ono s
€73, ta
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Tabla 20.- Contenides de cobre (ppm) en irutos de café en plan~
tas asperjadas con oxicloruro de cobre 50%. Minas
Gerais. 1973. :

Dosis de fungicida ppm de cobre ppm. de cobre )
kg/ha frutos con pulpa frutos sin pulpsa
1.5 34.06 a 27.3C b
3.0 45.25 b 29,50 b
4.5 52.50 b 30.25 be
6.0 57.25 C 35.08 c
7:5 81. d 34.65 ¢
0.0 ‘26.‘, a 21,60 a
Tabla 21.~ Ceontenidos de cobre (ppm) en frutos de caié de piantas
aswer ]udaq con oxicloruro de cobre 50%. Minas Gerais
1873
EPOCAS DE ASPERSION Coutenido ‘de cobre (ppm)
fritos con puipea iruios despulpadoy
Sep. hasta abril 67.50 24,50
Oct. hasta abril 64. 00 23.50
Nov. hasta abril 60.900 27.50
Dic., hasta abril 59,90 25, B
Ene. hasta abril 55.00 23.50
Feb. hasta sbril - 47,75 25,00
Sep. hasta marzoc 45.50 47,00
Sep. hasia febrero 4G.50 26, 50
Sep. hasta enero 40.00 24,00
Sep. hasta dicicmbre 36.50 25.50
Tegtigo 21.G0 - 16,50

FUNGICIDAS CUPRICOS EN FORMULACIONES DE POLVO SECO

Las anlics~iones en espolvoreo de fungicidas edpricos, comparada

con aspersionce de polve mojable fueron réalizsdas en Minas Ges
rais por Silva y coliaboraderes (52 ), calificando porcentaje de ho-
) adas, residuos de cobre y produccién de ca’é por hecté-

cuondo se
o .
de 28 dias,
iniciadas en diti“tﬂ‘:—l"e de 1273 y terminadas en 2bril de 1974. Ca-
=5l -
L

por parcela,  les tratamientos con

SR

a

rea, En la tabla ?2 se tienen los resultpdos
1
1

duceidn de ca
YOI SuUDeriores.
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PERSISTENCIA DE rUNGICIOAS CUPRICOS

Los fungicidas a base de cobre se han preparadeo en emulsiones con
aceite mineral a fin de aumentar su persistencia sobre la hoja y me-~
jorar su cceibn protectora. Zambolin y otros {536 ) concluyeron que
para Kocide 220 (nidrdxido de cobre 14%) la mayor persisiencia se
presentd con desis menores (2.9 X 104 pom); para oxicloruro de co-
bre en dosis de 1.000 y 3.000 ppm ¥ con 10% de aceite agricola

era la mejor, con aumentos en ia proporcidn de aceite la persis-
tencia disminuia. Estos ensayos se realizaron en plantas de la va-
riedad Catuai, de 8 meses de edad, bajo condiciones de lluvia ar-
tificial de 32 mm por hora.

RELACION ENTREZ NUMERO DE HOJAS Y APLICACION DE FUNGI-
CIDAS A BASE DE COSRE (Efecto ténico).

De los trabajos realizados por Figueiredo ( 21) en Brasil, anglizan-
do el porcentaje de hojas afectadas y el Aldmero de hojas por rama,
se concluyd que las parcelas tratadas con coxiclorurc de cobre del
50%, seguidas por las parcelas tratadas con Oxido cuproso, tenian
un mayor m’im:ro de hojas que las plantas de las parcelas tratadas
con fungicidas sistémicos. En las tablas 15 y 15 se tienen estos re-
sultados. En.frabajos realizades en Kenya, se presenta una mayor

retencién de hcjas en parcelas iratadas cen fungicidas a base de co-
bre y se hace relacidén a la microflora fungosa en la superficie de

hojas de café.
DOSS T)E‘ FUNGICIDAS CUPRICOS EN ASPERSIONES

En el estado de Sao Paulo, Mariotio y colaboradores {36 ), compa-
rarcn las cantidades de 3 y 6 kilogramos de oxicloruro de cobre,
en aspsrsiones con equipo motorizado en volimenes de 400 litros
por hectirea, de este ensayo se demostré gue el mejor contrcl se
obtuvo mdependiente de las dosis en la época de aplicacién., Los
programas de aplicaciones con intervalos de 60 dias presentaban
resultados no corgistentes y de dificil aralisis.

RELACION E N” RE ASPERSIONES CON OXICLORURO DE COBRE Y
NUTRICION

v

En Brasil, al estudiar la relacién entire aspersiones con oxicloruro
de cobre en dosis de 1.5; 3.0; 4.5; 6.0 v 7.5 kilogramos por hec-
tirea vy la poblacidn de &caros, se hizo anilisis foliar, con los re-
sultados el'vcu)nfciﬂs en la tabla 23, no se servaron diferencias

ob
significativas entre lcs tratamientos, Relis (50).

n Ul W
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EFECTOS SECUNDARIOS DE LAS ASPERSIONES

En los trabajos de Reis y otros (50 ) se observd que al aumentar
la cantidad de oxicloruro de cobre del 50% aplicado por hectirea
se aumenta el porcentaje de plantas atacadas y el porcentaje de

hojas atacadas por el acaro Olygonychus (o) ilicis (Acaritetrany-
chidac). En la tabla 24 se observan los resultados.

Tabla 24.- Porcentaje de plantas y hojas atacadas por el acaro
Olyoumdu ilicis en relacidn a 1as dosis de oxicloru-
rc de cobre

Tratamientc % %
kg /ha ' Plantas atacadas ‘ hojas alacadas

0 0 €]

1.5 12: 5 G. 38

3.0 29.5 12,50

4.5 35.0 35, 60

6.0 £0.0 i 28.43

¥ b

74,0 44, 68

FUNGICIDAS CUPRICOS EN VARIEDADES CON RESISTENCIA HO-
RIZONTAL

En Sao Gabrisl de Palha, Espiritu Santo, se instaié un ensayo de
control quimicc de la roya del cafeto en la vdriedad Conilén, plan-
tacidn de tres afinos de edad, buscando conocer el efecto fungicida

o nutricional del cobre y su relacién con 1.a prodiiccidn,
Los tratamientos fueron; ) RS R

1- Aspbr‘%’iones con ozicloruro de cobre 50% (4 kg/ha) en noviem-
bre-enero-mearzo- julio y septiembre.

2- ASDGI‘SlOﬂPS con sulfato de cobre 1% en marzo-noviembre y e-
nero.

3- Parceia testigo.

En las parcelos testigo el nimero promedio de pistulas por hoja
fue de 2; iguabmente bajn.

Las producciones promedic en las cosechas 1877-79 y 79 fueron:

- Con oxiclorurs de cocbre: 6,8 kg de cuafé cereza por planta

o
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= Con sulfato de cobre: 6.2 kg café cereza/planta
- Testigo: 8.0 kg café cereza/planta.

No hubo diferencias significativas entre ellas.
RESISTENCIA DEL HONGO A CALDO BORDELES

En ls India, Muthappa y colaboradores( ) tomaron hojas de pian-
tss de café Kent S-795, se asperjaron con una solucidn ‘de caldo
bordelés 0.5% y posteriormente se inocularon con uredosporas de
las razas I, VIII, XII, XXII, XXIV y-XXV. Las inoculaciones con
las razas I y VII provocaron infeccidén en porcentajes -entre el 5
y el 159%.
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