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RESUMEN

FARFAN V., F.; BAUTE B., J.E. Efecto del arreglo espacial del café y del sombrio sobre la produccién
de café. Cenicafé 60(4):313-323. 2009

En la subestacion Experimental de Pueblo Bello (Cesar), zona cafetera norte de Colombia, se evaluo el efecto
de tres densidades de siembra del sombrio de Inga edulis (78, 123 y 273 plantas/ha) sobre la produccion de
café var. Colombia establecido a densidades de 2.500, 5.000 y 10.000 plantas/ha. Los resultados indicaron
que en sistemas agroforestales con café y con /. edulis como sombrio establecido a 6,0 x 6,0 m, el incremento
en la densidad de siembra del café de 2.500 a 5.000 y 10.000 plantas/ha, significa aumentar la produccion en
91,9% y 141,6% respectivamente. Con /. edulis como sombrio plantado a 9,0 x 9,0 m, el incremento en la
densidad de siembra del café de 2.500 a 5.000 y 10.000 plantas/ha, significa aumentar la produccién en 92,8%
y 216,5%, respectivamente. Finalmente, con el sombrio de la misma especie pero plantado a 12,0 x 12,0 m,
el incremento en la densidad de siembra del café de 2.500 a 5.000 y 10.000 plantas/ha, significa aumentar la
produccion en 141,8% y 133,7% respectivamente. Como efecto del incremento de la densidad de siembra, se
obtienen incrementos en la produccion de café bajo sombrio, de tal manera que aumentando el nimero hasta
5.000 plantas por hectarea, se traducen en incrementos en la produccion del 112,4%, y al incrementarlaa 10.000
plantas/ha se obtienen aumentos en la produccion del 159,0% mas que con 2.500 plantas/ha.

Palabras clave: Sistema agroforestal, Coffea arabica, Inga edulis, sombrio del café.

ABSTRACT

The effect of three planting densities of Inga edulis shade (78, 123 and 273 plants/ha) on the production of coffee
var. Colombia established at densities of 2,500, 5,000 and 10,000 plants/ha was evaluated at the experimental
substation Pueblo Bello (Cesar), north of the Colombian coffee zone. The results indicated that in agroforestry
systems with coffee and with 1. edulis as shade set to 6.0 x 6.0 m, the increase in coffee planting density from
2,500 to 5,000 and 10,000 plants/ha means to increase production in 91.9% and 141.6% respectively. With
L edulis as shade planted at 9.0 x 9.0 m, the increase in coffee planting density of 2,500 to 5,000 and 10,000
plants/ha means to increase production in 92.8% and 216.5% respectively. Finally, with the shade of the same
species but planted at 12.0 x 12.0 m, the increase in coffee planting density of 2,500 to 5,000 and 10,000 plants/
ha means to increase production in 141.8% and133.7% respectively. As an effect of increased plant density,
increases in coffee production under shade are obtained. Thus, increasing the number up to 5,000 plants per
hectare, results in production increases of 112.4%, and when it is increased up to 10.000 plants/ha increases in
the production of more than 159.0% are obtained more than with 2,500 plants/ha.

Keywords: Agroforestry system, Coffea arabica, Inga edulis, coffee shade.

Asistente de Investigacion. Fitotecnia y Programa de Experimentacion, respectivamente. Centro Nacional de
Investigaciones de Café, Cenicafé. Chinchina, Caldas, Colombia.
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Tradicionalmente en Colombia, el café se
ha cultivado bajo arboles de sombrio, es asi
como cerca del 60% del area cultivada se
encuentra bajo esta modalidad (15); situaciéon
que también ha permitido el desarrollo y
participacion de nuestra caficultura en los
mercados de cafés especiales como los
organicos, aliados de los bosques y amigables
con las aves, entre otros (6, 9, 17).

La inclusion de arboles de sombra en el
café es controversial y la decision de cultivar
el café con arboles de sombrio depende
de muchos factores, entre los que cabe
mencionar: las caracteristicas del suelo, relieve,
susceptibilidad a la erosidon, profundidad,
fertilidad natural (3, 4) y las condiciones
climaticas. Son diversas las ventajas y
desventajas que los arboles de sombra tienen
sobre el café; entre las ventajas se puede
citar que los arboles facilitan el manejo del
cultivo, por ejemplo, en el control de arvenses,
ademas los arboles tienen efecto benéfico en
el ciclo hidrolégico, protegen el cultivo de
plagas, enfermedades y condiciones climaticas
adversas, y contribuyen al mejoramiento de
la fertilidad del suelo.

Las desventajas indican que los arboles del
sombrio reducen la produccion del café; es asi
como demasiada sombra puede promover el
desarrollo de patdgenos, la caida de ramas y
hojas pueden afectar el cultivo, pueden tener
efectos detrimentales en el ciclo hidrologico,
influyen en la reduccion de la fertilidad del
suelo y en el incremento de la erosidn, entre
otros (3, 7, 22, 24, 23, 25, 26).

En la seleccién y disefio de sistemas
agroforestales con café se deben incluir
aspectos como cual parte de la finca se
beneficia mas con el asocio de arboles,
identificar qué arboles se desarrollan bien
en las condiciones de la finca, planificar
las practicas de manejo de los arboles
seleccionados, entre otros (12). las decisiones

tomadas con esta informacidén seran el
fundamento para establecer, por ejemplo, las
distancias de siembra apropiadas tanto del
café como de los arboles de sombrio y las
practicas que tienen como objetivo mantener
o incrementar la productividad y la calidad
del producto (3, 4). El propdsito de este
estudio fue analizar la respuesta productiva
del café cuando se varia conjuntamente
su distancia de siembra y la distancia de
siembra del sombrio, para contribuir al
disefio de los sistemas agroforestales con
café, en una region especifica de la zona
cafetera colombiana.

MATERIALES Y METODOS

Descripcion del sitio de estudio. El estudio
se localizo en la Subestacion Experimental
Pueblo Bello, situada en el municipio de
Pueblo Bello (Cesar), zona cafetera norte
de Colombia. Las caracteristicas geograficas,
climaticas (5) y de suelos (16) se presentan
en la Tabla 1.

El indice de Humedad del Suelo (IHS)
para la Subestacion Experimental Pueblo
Bello se presenta en la Figura 1. El THS
muestra el comportamiento de la humedad
del suelo en una region (1, 22) y varia entre
0 y 1,0. En el cultivo del café cuando se
tienen valores del IHS entre 1,0 y 0,8 no hay
limitaciones del crecimiento por deficiencia
de agua en el suelo; con valores entre 0,8
y 0,6 la deficiencia es moderada y puede
presentarse alguna limitacion al crecimiento y
valores inferiores a 0,6 hacen referencia a la
deficiencia de agua en el suelo, lo cual puede
afectar el crecimiento de la planta (1).

En los meses de febrero y marzo de
1998 se presentd un déficit hidrico de 145
mm, entre enero y febrero de 1999 el déficit
fue de 202 mm, entre enero y comienzos
de abril de 2000 se presentd un déficit de
364 mm, hacia finales de 2000 y abril de
2001 se presentd un otro déficit de 300 mm,
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Tabla 1. Caracteristicas climaticas y de suelos de la localidad.

Localizacion geogrifica

Caracteristicas de suelos

Latitud Norte 10° 25° pH 5,1

Longitud Oeste 73° 34’ Materia Organica (%) 7,1

Altitud (m) 1.100 Nitrogeno (%) 0,29

Caracteristicas climaticas Eztsi)irs ((frir(i?ﬂ.kg") ?:(2)

Temperatura (°C) 21,2 Calcio (cmolm.kg") 7,0

Precipitacion (mm) 2.050 Magnesio (cmolw.kg") 2,1

Brillo solar (horas afio) 2.380 Ecotopo 402A

Humedad relativa (%) 74,0 Unidad Cartografica Asociacion El Palmor
Grupo taxondmico Dystropepts
Material Parental Diabasa

!

Indice de Humedad

R

R M
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Figura 1. indice de humedad del suelo (decadal), Subestacion Experimental Pueblo Bello, 1996 a 2002. indices por debajo

de la linea roja indican deficiencias hidricas.

y finalmente, se presentaron deficiencias
hidricas de 300 mm entre diciembre de 2001
y marzo de 2002 y otro de 177 mm entre
junio y agosto del mismo afio.

Componentes del sistemas agroforestal.
Los componentes empleados en el sistema
agroforestal fueron I/nga edulis (guamo
santafereflo) como componente arboreo y
café¢ (Coffea arabica) c.v. Colombia.

Tratamientos y disefio experimental. Los
tratamientos estuvieron compuestos por la
combinacién de tres distancias de siembra
del sombrio y tres distancias de siembra de
café¢ (Tabla 2). Su evaluacion se hizo bajo
el disefio experimental de bloques completos
al azar, donde el factor de bloqueo fue la
pendiente del terreno.

Parcela experimental. En la Tabla 3 se
describe la parcela experimental en cada
tratamiento, para cada uno de los cuatro
bloques del experimento.

El campo experimental ocupd una area
total de 16.848 m?.

Establecimiento. El estudio se inicié en
marzo de 1995 con el establecimiento del
sombrio y en junio del mismo afio se realiz6
la siembra del café. Durante el primer afio
de establecimiento todo el sistema estuvo
con sombrio transitorio de higuerillo (Ricinus
communis) y durante el segundo afio con
sombrio transitorio de guandul (Cajanus
cajan).

Cenicafé, 60(4):305-315. 2009 315




Tabla 2. Descripcion de los tratamientos.

Tratamiento Descripcion
1 Sombrio a 6 x 6 my café a 1,00 x 1,00 m
2 Sombrioa6x 6 mycaféa1,42x 1,42 m
3 Sombrio a 6 x 6 my café a 2,00 x 2,00 m
4 Sombrio a9 x 9 my café¢ a 1,00 x 1,00 m
5 Sombrioa9x9mycaféal,42x 1,42 m
6 Sombrio a 9 x 9 my café a 2,00 x 2,00 m
7 Sombrio a 12 x 12 m y café a 1,00 x 1,00 m
8 Sombrioa 12x 12mycafé a 1,42 x 1,42 m
9 Sombrio a 12 x 12 m y café a 2,00 x 2,00 m

Tabla 3. Area, nimero de plantas total y efectivas de café y niimero de arboles de sombrio de la parcela
experimental, para cada uno de los tratamientos evaluados.

Plantas de café

. Areadela Arboles de D.S.S.
Tratamientos , .
parcela (m?) Total Efectivas sombrio sombrio

1 144 160 48 9 278
2 144 72 24 9 278
3 144 40 24 9 278
4 324 352 80 9 123
5 324 160 48 9 123
6 324 112 48 9 123
7 576 616 168 9 70
8 576 280 80 9 70
9 576 160 48 9 70

D.S.S: Densidad de siembra del sombrio (plantas/ha)

Fertilizacion del café. En julio de 1995 se
realiz6 una aplicacion general de 30 g/planta
de Urea y un mes después se realizd una
aplicacion general de 15 g/planta de MgO
(Oxido de Magnesio). Posteriormente, para
el plan anual de fertilizacion se tuvieron dos
alternativas, de acuerdo con los resultados
de los analisis de suelos, asi: 700 kg.ha™
de un fertilizante completo (17-6-18-2) 6
290 kg.ha! de Urea + 100 kg.ha' de DAP
+ 200 kg.ha'! de KCI (Cloruro de potasio).
Las fertilizaciones se realizaron fraccionando
la dosis recomendada en dos aplicaciones,
mitad de la dosis en el primer semestre y
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la otra, en el segundo semestre del afio,
aplicando el fertilizante al sitio de siembra
de la planta.

Interceptacion de la Radiacion
Fotosintéticamente Activa (RFA). La
evaluacion de la interceptacion de RFA
se realizd en cada parcela experimental,
también denominada unidad de medicidn,
desde el afio 1999 hasta 2002, cuando los
arboles de sombrio tenian 4 hasta 7 afios,
respectivamente. Para medir la cantidad
de RFA incidente sobre la fronda de las
plantas de café se utilizdo la metodologia




propuesta por Farfan et al. (11). Cada unidad
de medicion se dividid en cuadrantes y se
asignaron puntos de medicion de acuerdo
con el tamafio (Tabla 4), donde el punto de
medicidon correspondid al sitio donde estaba
ubicado el arbol de café.

Se empled una barra integradora de
medicion LI-191 SA (Line Quantun Sensor
LICOR Lincoln NE, USA) conectada a
un colector de datos LAI 2000; la barra
se ubicd por encima de la planta de café
(punto de medicién), efectuando mediciones
instantaneas. Para las mediciones de la RFA
incidente sobre la fronda del componente
arboreo se instalé un sensor LI-190 SA
(Line Quantun Sensor LICOR Lincoln NE,
USA), en un area descubierta adyacente a
la parcela experimental y conectado a un
registrador automatico de datos LI-1000,
almacenando informacion de la RFA incidente
cada minuto; la informacién contenida en
cada uno de los registradores de datos se
procesd mediante el software LI-900. Las
mediciones se realizaron entre las 11:00 y
13:00 horas.

Respuesta del café en produccion. Para
evaluar el efecto de los tratamientos sobre la
produccion de café, se realizaron recolecciones
mensuales de café cereza (kg) por parcela
efectiva, los cuales se llevaron a kilogramos
de café pergamino seco por hectarea, aplicando
un factor de conversion 5:1 (5,0 kg de
café cereza para obtener 1,0 kg de café
pergamino seco).

Analisis de la informacién. Se aplico el
analisis de varianza, bajo el modelo para el
disefio experimental de bloques completos
al azar al 5%, con la variable produccion
anual de café pergamino seco y el promedio
por afio. Para la comparacion de promedios
se utilizé la prueba multiple de promedios
de Tukey, al 5%.

RESULTADOS Y DISCUSION

Porcentaje de cobertura arboérea. Los
promedios de los porcentajes de sombra en
que se desarrolld el cultivo de café con el
sombrio establecido a densidades de siembra
de 278, 123 y 70 arboles/ha, fueron de
88,4%, 68,9% y 27,9%, respectivamente
(Figura 2).

Tabla 4. Numero de cuadrantes y puntos de medicidn por cada parcela experimental.

Distancia de siembra del  Distancia de siembra del Numero de Puntos de
sombrio (m) café (m) cuadrantes medicion
1,0x 1,0 4 84
6,0x 6,0 1,42 x 1,42 4 48
2,0x2,0 4 24
1,0x 1,0 4 192
9,0x9,0 1,42 x 1,42 4 88
2,0x2,0 4 48
1,0x 1,0 4 288
12,0x 12,0 1,42 x 1,42 4 132
2,0x 2,0 4 64
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Figura 2. Promedio del porcentaje de cobertura arborea con Inga edulis, a tres distancias de siembra, sobre el café
establecido a 10.000, 5.000 y 2.500 plantas/ha entre 1999 a 2002.

En la zona cafetera norte de Colombia,
Farfan y Mestre (13), obtuvieron que la
mayor produccion de café se presenta con
niveles de sombra entre el 35% y 45%.
Los analisis mediante regresiones lineales
simples, permitieron inferir que con Inga
densiflora, establecido a 6,0 x 6,0 m (y =
20,0x — 29,6) y 9,0 x 9,0 m (y = 15,5x —
22,6), este porcentaje de sombra se alcanzd
entre los 3 y 4 afios de edad de los arboles,
mientras que este grado de cobertura se
alcanz6 a los 6,7 afios de establecidos los
arboles a distancias de siembra de 12,0 x
12,0 m.

Respuesta en produccion del café al sombrio.

Los resultados de produccion de café, entre
los afios 1997 al 2002, se presentan en la
Tabla 5.

Sombrio a 6,0 x 6,0 m. En los afios 1997,
1999 y 2002 las producciones registradas

fueron mayores con el café establecido a 1,0
x 1,0 m al compararse con la produccion
del café a 2,0 x 2,0 m. El promedio de
la produccion registrada en el ciclo de 6
afios (1997-2002), fue de 2.030,0 1.612,3
y 840,2 kg.ha'lafio! de café pergamino
seco para las densidades de siembra del
café de 10.000, 5.000 y 2.500 plantas/ha,
respectivamente. Los analisis estadisticos
muestran diferencias entre el promedio de la
produccion del café establecido a 1,0 x 1,0 m
y 1,42 x 1,42 m, frente a la obtenida a 2,0
x 2,0 m, es decir, en sistemas agroforestales
con café y con /. edulis como sombrio, el
incremento en la densidad de siembra del
café de 2.500 a 5.000 y 10.000 plantas/ha,
significa aumentar la produccion en 141,6%
y 91,9%, respectivamente. Romero et al. (24)
obtuvieron valores medios de produccion
de 1.900 kg.ha' de café pergamino bajo
sombrio de Inga latibracteata (282 arboles/
ha), que dieron en promedio el 77% de
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sombra. Estivariz y Muschler (10) obtuvieron
que con un sombrio homogéneo del 60%,
de Erythrina sp., la produccion de café se
reduce un 41%, comparada con una sombra
heterogénea del 20% al 40%.

Sombrio a 9,0 x 9,0 m. De acuerdo con
los resultados de los analisis estadisticos,
en los afios 1997, 1999, 2001 y 2002 las
producciones registradas fueron mayores
con el café establecido a 1,0 x 1,0 m, al
compararse con el café establecido a 2,0 x 2,0
m. El promedio de la produccion registrada,
en el ciclo de 6 afios (1997-2002), fue de
2.296,3; 1.399,8 y 725,6 kg.ha'.afo™! de café
pergamino seco con densidades de siembra
del café de 10.000, 5.000 y 2.500 plantas/
ha, respectivamente. Los analisis estadisticos
muestran diferencias entre la media de la
produccion del café plantado a 1,0 x 1,0 m
y 1,42 x 1,42 m, frente a la obtenida a 2,0
x 2,0 m, es decir, en sistemas agroforestales
con café y con I. edulis, como sombrio
plantado a 9,0 x 9,0 m, el incremento en
la densidad de siembra del café de 2.500
a 5.000 y 10.000 y plantas/ha, significa
aumentar la produccion en 92,8% y 216,5%,
respectivamente. Lagemann y Heuveldop (19)
reportan producciones de 1.690 kg.ha' de
café pergamino seco, de la variedad Caturra
con una densidad de 4.465 plantas/ha y con
sombrio diverso de Erythrina sp., Inga sp.,
Gliricidia sepium y frutales.

Sombrio a 12,0 x 12,0 m. En los afios 1997,
1999 y 2002, las producciones registradas
fueron superiores con el café establecido
a 1,0 x 1,0 m, en comparacién con las
producciones del café a 2,0 x 2,0 m. La media
de la produccion registrada en el ciclo de 6
aflos (1997-2002), fue de 2.493,1; 2.579,2
y 1.066,5 kg.ha'.aio"' de café pergamino
seco para las densidades de siembra del
café de 10.000, 5.000 y 2.500 plantas/ha,
respectivamente. Se registraron diferencias
entre la media de la producciéon del café
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plantado a 1,0 x 1,0 m y 1,42 x 1,42 m,
frente a la obtenida a 2,0 x 2,0 m, es decir,
en sistemas agroforestales con café y con
1. edulis como sombrio plantado a 12,0 x
12,0 m, el incremento en la densidad de
siembra del café de 2.500 a 5.000 y 10.000
plantas/ha, significa aumentar la produccion
en 141,8% y 133,7%, respectivamente. En
sistemas agroforestales con café var. Catuai
(con 4.000 plantas/ha) y arboles frutales,
Matoso et al. (20) reportan que se reduce
la produccion en 370% en estos sistemas,
al compararse con el café en monocultivo
y 5.000 plantas/ha.

Farfan y Mestre (14) afirman que en la
zona cafetera centro del pais, en sistemas
agroforestales con café, la maxima produccion
se obtiene cuando el nivel de sombra es del
45% (sombrio establecido a 12 x 12 m) y
que pasar de una distancia de siembra del
sombrio de 6,0 x 6,0 m a 9,0 x 9,0 m
significa aumentar la produccion de café
en 67,4%, y al ampliarla a una distancia
de 12,0 x 12,0 m se aumenta la produccion
en 152,3%. Pasar de una distancia de 9,0
x 9,0 m a una de 12,0 x 12,0 m, significa
aumentar la produccion en un 57,0%. En la
zona cafetera norte de Colombia, en sistemas
agroforestales con café, la maxima produccion
se obtuvo cuando el nivel de sombrio fue
del 34% (sombrio de /nga sp. establecido a
12,0 m x 12,0 m), y modificar la distancia
de siembra del sombrio de 6,0 x 6,0 m a
una de 9,0 x 9,0 m significa aumentar la
produccion de café en 29,5% y ampliarla
a una de 12,0 x 12,0 m se traduce en
aumentos de la produccion. Pasar de una
distancia de 9,0 x 9,0 m a una de 12,0 x
12,0 m, significa aumentar la produccion en
un 10,0% (13).

Analisis general. La comparacion general
de medias de los tratamientos indica que
las mayores producciones se registran con
el sombrio establecido a 12,0 x 12,0 m




y densidades de café de 10.000 y 5.000
plantas/ha (2.493,1 y 2.579,1 kg.ha' de
c.p.s); no obstante, las producciones con el
sombrio establecido a 6,0 x 6,0 m y el café
a 10.000 y 5.000 plantas/ha y sombrio a 9,0
x 9,0 m y café con 10.000 plantas/ha, son
estadisticamente iguales a las producciones
inicialmente descritas. Las producciones
mas bajas se obtuvieron en los sistemas
agroforestales con el componente arboreo a
densidades de 278, 123 y 70 arboles/ha y
café establecido a 2.500 plantas/ha en todos
los sistemas.

Con el sombrio de Inga densiflora en
una densidad de 278 arboles/ha, pueden
establecerse hasta 8.500 plantas de café
por hectarea. Si el sombrio, con la misma
especie, estd establecido con 123 arboles/

ha, pueden plantarse hasta 9.500 plantas de
café por hectarea y si se tiene el sombrio
establecido con 70 arboles/ha, solamente
pueden establecerse por hectarea 8.000
plantas de café. De otro modo, si el café
estd establecido con 10.000 y 5.000 plantas/
ha, solo deben establecerse 70 arboles/ha de
Inga densiflora, porque es bajo estos arreglos
cuando se obtienen las mayores producciones.
Con bajas densidades de siembra del café es
similar la produccion bajo cualquiera de las
distancias de siembra del sombrio evaluadas
(Figura 3). Estas estimaciones se realizaron
solo para la Subestacion Experimental Pueblo
Bello (Cesar), bajo las condiciones de clima
imperantes durante el tiempo de evaluaciones
y con las caracteristicas de suelo en las que
se establecio el estudio.
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Figura 3. Produccion del café ante la variacion conjunta de su densidad de siembra y la densidad de siembra del sombrio
de Inga densiflora, en la Subestacion Experimental Pueblo (Cesar).
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En un SAF con café (var. Catuai) establecido
con 1.923 plantas/ha y sombrio de Grevillea
robusta, plantada desde 0 hasta 119 arboles/
ha, Baggio et al. (2) encontraron que las
densidades de siembra de 26, 34 y 48 arboles/
ha, no tienen efecto sobre la produccion de
café, mientras que con 119 arboles de sombrio
por hectarea se reduce la produccion en
cerca del 18%, en comparacion con el café
a libre exposicion solar. Pero en condiciones
suboptimas, Muschler (21) encontré que el
sombrio tiene un efecto benéfico sobre el
tamafio del fruto, es asi como con sombrio
de Erythrina poeppigiana se incrementa el
tamafo del fruto en un 80% comparado con
los frutos obtenidos en monocultivo. Derlefsen
(8) indica reducciones hasta de un 50% en
produccion de café al aumentar la densidad
de siembra del sombrio de C. alliodora (114
a 344 arboles/ha) comparada con la obtenida
en café a libre exposicion.

Finalmente, se puede considerar que en la
Subestacion Experimental de Pueblo Bello,
los resultados muestran que en sistemas
agroforestales con café y con I. Edulis,
como sombrio establecido a 6,0 x 6,0 m, el
incremento en la densidad de siembra del
café¢ de 2.500 a 5.000 y 10.000 plantas/ha,
significo aumentar la produccion en 91,9%
y 141,6%, respectivamente.

Con 1. edulis como sombrio plantado a
9,0 x 9,0 m, el incremento en la densidad de
siembra del café de 2.500 a 5.000 y 10.000
plantas/ha, significa aumentar la produccion
en 92,8% y 216,5%, respectivamente. Con el
sombrio de la misma especie, pero plantado a
12,0 x 12,0 m, el incremento en la densidad
de siembra del café de 2.500 a 5.000 y 10.000
plantas/ha, significa aumentar la produccion
en 141,8% y 133,7%, respectivamente.

Como efecto del incremento de la densidad
de siembra se obtienen incrementos sustanciales

322 Cenicafé, 60(4):305-315. 2009

en la produccién de café bajo sombrio, es decir,
aumentar el nimero de plantas por hectarea
hasta 5.000 se traducen en incrementos en
la produccion del 112,4%, e incrementarla
a 10.000 plantas/ha se obtienen aumentos
en la producciéon del 159,0% mdas que con
2.500 plantas/ha.
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