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RESUMEN

ALVARADO A., G.; MORENO R., L.G.; CORTINA G., H. Caracteres agronémicos y
resistencia incompleta a Hemileia vastatrix, de progenies de Caturra x Hibrido de Timor.
Cenicafé 53(1):7-24.2002.

Se evalud la progenie de 83 progenitores los cuales, previamente en condiciones de campo, a ser
expuestos a epidemias naturales presentaron lesiones de roya con esporulacién minima. De esos, 82 son
derivados de cruzamiento simple y retrocruzamiento del Hibrido de Timor CIFC #1343 con la variedad
Caturra, y un progenitor resistente procede de la Introduccién F.502. Se sembraron en la Estacion Central
Naranjal en cinco experimentos en bloques divididos, utilizando como testigos las variedades Caturra
y Colombia. Los resultados de la evaluacidon de campo muestran que el 89% de las progenies producen
similarmente a mejor testigo, 54% de ellas posee tamario de grano mayor a 68% de café supremo y
46% presenta porcentajes de grano vano y caracol similar a los de las variedades comerciales. El 55%
de los materiales mostré atos niveles de resistencia incompleta. Al considerar simultaneamente los
caracteres de interés agronémico y resistencia incompleta a la roya, se seleccionaron 23 progenitores
de gran valor agronémico (28% de intensidad de seleccion). La heredabilidad de la produccion en sentido
amplio fue alta en todos los casos (0,77 a 0,90), predominando la variacién entre progenies, lo que augura
ganancia genética al establecer la seleccion por produccion.

Palabras claves: Café, megjoramiento genético, variedad Caturra, Variedad Colombia, Hibrido de
Timor, seleccion, resistencia genética, roya del cafeto.

ABSTRACT

The progeny of 83 progenitors, previously exposed to natural epidemics under field conditions that
exhibited coffee leaf rust pustules with minimum sporulation, was evaluated. Eighty-two of them are
derived from simple crossing and retro-crossing of Timor Hybrid CIFC #1343 with Caturra variety and
one resistant progenitor comes from the Introduction F.502. They were sown in the Central Station
Naranjal in five experiments in divided blocks, using Caturra and Colombia varieties as controls. The
field evaluation results show that 89% of the progenies similarly produce the best control, 54% of them
have grain size higher than 68% of supreme coffee and 46% exhibit percentages of vain and snail grain
similar to those of the commercia varieties. 55% of the materials exhibited high incomplete resistance
levels. When simultaneously considering the features of agronomic interest and incomplete coffee leaf
rust resistance, 23 progenitors of great agronomic value were selected (28% of selection intensity). The
production inheritance was, in general, high in al cases (0.77 to 0.90), predominating the variation
among progenies, which augurs genetic profit when establishing the selection per production.

Keywords. Coffee, genetic improvement, Caturra variety, Colombia variety, Timor Hybrid, selection,
coffee leaf rust, genetic resistance.
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A finales de la década de los afios 50, el
Centro de Investigacao das Ferrugens do
Cafeeiro (CIFC) de Portugal, realizé unadelas
mayores contribucionesalacaficulturamundial
medianteel descubrimiento del Hibrido de Timor
(H.T.). Desde entonces, sus investigadores
postularon que se trataba de un hibrido natural
probablemente entre Coffea arabical . x Coffea
canephora Pierre, y se debe a que un gameto
de ésta Ultima especie no sufrié reduccién
mei6tica. Lamismainstitucién, posteriormente,
confirmd que poseiaun nimero de cromosomas
idéntico al de C. arabica (20).

Luego de probar laresistenciadel H.T., a
|as razas fisiol 6gi cas mantenidas en coleccion
en el CIFC, dichaentidad distribuyé su semilla
alos paises cafeteros parasu utilizacién enlos
programas locales de mejoramiento genético
por resistenciaalaroya(20). A partir del H.T.,
sedesarrollaron hibridos entrelos cualesmerecen
especial mencién: El HW.26 (Caturrarojo 19/
1xH.T.#832/1), H.46 (Caturrarojo 19/1x H.T.
#832/2), H.361 (VillaSarchi 971/10x H.T. #832/
2), H.528 (Catuai amarillo 2480/20x HW.26/13)
y H.529 (Caturraamarillo 1637/56 x H.361/3).
LoshibridosHW.26 y H.46 seintrodujeron en
generaciones F2 y F3 a Brasil y a Costa Rica
en 1970. En el Brasil se denominaron Catimor.
Los hibridos H.361 y H.529 fueron llamados
como Sarchimor, Cavimor y Cachimor (20).

Estos hibridos, especialmentelos Catimores,
debido asu elevadaresistenciaalaroya, buenas
caracteristicasagronémicasy altaproductividad
se han difundido por mas de 33 paises caf eteros
(5, 6,7, 8, 15, 16, 20, 22, 23).

Cenicaférecibid en 1960 laintroduccion del
Hibrido de Timor CIFC #1343, lacua fuecruzada
con lavariedad Caturra, ésta Gltima de amplia
adaptacion alas condiciones de la caficultura
Colombiana. En el proceso de obtencién y
evaluacion de las poblaciones segregantes de
este cruzamiento, Castillo y Moreno (12)
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seleccionaron aquellos progenitores que en la
prueba de progenie obtenian producciones
estadisticamente iguales a los testigos, y
ocasionalmente superiores, con atributos
agrondmicos sobresalientesy resistenciaa H.
vastatrix (8, 11, 12).

En pruebas regionales realizadas en seis
localidades representativas de lazona cafetera
Colombiana, se encontré una alta proporcion
delos55 progenitores F4 con produccion similar
alostestigos protegidos contraroya, eincluso
algunos superiores a éstos (8, 11, 12).
Igualmente, hallaron 41 progenies en F5 con
rendimientos comparablesalos delostestigos,
los cuales en ausenciade royaal canzaban altas
productividades (12, 19). Laevauacion regiona
y el andlisis de la estabilidad de la produccién
permitieron la seleccién de un nimero
importante de progenitores de altaproductividad
paralaconformacion deunavariedad compuesta
con amplia adaptacion a la zona cafetera de
Colombia (19). La produccién acumulada de
cuatro cosechas, de 138 progenies de quinta
generacion en presencia de la roya, fue en
promedio de 416@/ha-afio de café pergamino
seco (cps). De ellas, el 64% produjeron entre
400 y 600@/ha-afio de cps (2, 8, 12).

Como resultado de este proceso de
mejoramiento, se obtuvo laVariedad Colombia,
constituida por la mezcla de numerosas
progeni es de generaciones avanzadas, con gran
diversidad genética en su resistencia a la
enfermedad lo que ha quedado plenamente
demostrado luego de 20 afios de haber sido
entregada a los caficultores (12, 18). La
diversidad genética existente en la Variedad
Colombia, ha retardado el establecimiento y
propagacion de nuevas razas patogénicas, a
pesar de su aparicion frecuente, y haconservado
laresistenciaen € 98% delas plantas eval uadas,
tal como se encontrd en un muestreo conducido
en 945 fincas cafeteras de siete departamentos,
end cual laresistenciacompletaestabavigente




en el 79% de la poblacién y la resistencia
incompleta en el 19% de la misma (18).

En los derivados del H.T. pertenecientes
a grupofisiolégico E o aotrosgruposdiferentes
de éste, pero con reacciones de susceptibilidad
aH. vastatrix, se ha sugerido la existencia de
resistenciaresidual, o deresistenciahorizontal
segln Vanderplank (7,8,16,20). Mediante proce-
dimientos de campo, consistentes en el
seguimiento periédico del progreso delaroya
y la defoliacidn sobre ramas en las cuales se
forma la cosecha, y a través de la medida de
pérdidas en produccion atribuibles a la
enfermedad en periodos de epidemia severa
(3,4,10,13), en Cenicafé sehaeva uado numeroso
germoplasma con fines de seleccion por
resistencia incompleta a H. vastatrix.

Los experimentos que aqui se discuten
tuvieron como objetivo realizar la evaluacion
agrondmicacon finesde seleccién delaprogenie
de83 progenitoresde Caturrax H.T. CIFC #1343,
preseleccionados por presentar reaccion
compatible conH. vastatrix, caracterizada por
la presencia de lesiones de roya con minima
esporulacion. La estimacion del nivel de
resistenciaincompletaexistente en laprogenie
de estas plantas se hizo utilizando los
procedimientos de medidacitados. Laexpresién
delaresistenciaobservadaen algunos de estos
genotipos se caracterizapor unamarcadademora
hastade cinco mesesen €l inicio delaepidemia
con relacién al testigo susceptible (variedad
Caturra), una baja tasa de progreso de la
enfermedad y ausencia de respuesta de la
produccion alaroya en periodos de epidemia
severa(4,10).

MATERIALESY METODOS

L ocalizacion. L os experimentos se sembraron
en laEstacion Central Naranjal de Cenicafé, a

unaaltitud de 1400msnm, contemperaturamedia
de 21°C, y un promedio de precipitacion de
2612mm &l afio distribuidosen 238 dias. El brillo
solar en promedio de 1.817 horas/afio y humedad
relativa del 78%. La clasificacion ecolégica
corresponde a bosque himedo tropical y se
localizaen el Ecotopo 206A. Los experimentos
se realizaron entre 1988 y 1996.

M ateriales estudiados. En cinco experimentos
(MEG0203, MEG0205, MEG0206, MEG0217 y
MEG0218) se estudiaron 83 progenies, 36
derivadas de cruzamiento simple de Caturrax
Hibrido de Timor y 46 deretrocruzamiento de
este cruce con Caturrao Catuai, y unaprogenie
F3 del H.2094 que es un cruzamiento con la
introduccién resistente F.502 (Tabla 1).

En el MEG0203 se evaluaron 21 progenies
de 12 hibridos simples, tres vias o de
retrocruzamiento, enlosque participael Hibrido
de Timor. Lostestigos con resistenciacompleta
y susceptible fueron las variedades Colombia
y Caturra, respectivamente. En el MEG0205,
se estudiaron 23 progenies derivadas de siete
hibridos, seisde ellos con el Hibrido de Timor
y otro con el F.502. Los testigos fueron los
mismosdel experimento anterior. Enel MEG0206,
se sembraron 13 progeni es de retrocruzamiento
aCatuai con €l Hibrido de Timor como donante,
y trestestigos, las variedades Caturray Catuai,
susceptiblesy var. Colombia. En el MEG0217,
se evaluaron nueve progenies derivadas de
tres hibridos de retrocruzamiento similares a
anterior, y tres testigos, dos de Colombia y
uno de Caturra. Finalmente, en el MEG0218 se
estudiaron 17 progeniesde seishibridossimples
y deretrocruzamiento con el Hibrido de Timor.
También se incluyeron como testigos las
variedades antes mencionadas.

Disefio experimental. Se sembraron en cinco
experimentos de blogues divididos y dos o
tres repeticiones (14). Un bloque constituido
por lasprogeniesy € otro por e control quimico
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TABLA 1. Cruzamientos utilizados para eval uacion agronémicay de resistenciaincompletaaHemileia vastatrix

Generacion estudiada

Hibrido Cruzamiento F3 F4 F5 F6 F7 Total
H.3001 CA X H.T. 6 17 3 26
H.3004 CA XH.T. 2 2 4
H.3005 CRXH.T. 3 3
H.3029 CRxH.T. 1 1
H.3042 (CA x Enn)H.T. 1 1
H.3056 (CRxVilDH.T. 1 1
H.3072 CR(CRXH.T.) 1 1
H.3073 CR(CRXxH.T.) 3 11 14
H.3075 CR(CA x H.T.) 1 1
H.3076 CR(CA x H.T.) 1 4 5
H.3077 CR(CA xH.T.) 2 1 3
H.3078 CR(CA x H.T.) 1 1
H.3082 CR(CA x H.T.) 1 1
H.3083 CR(CA xH.T.) 1 2 3
H.3101 (CxH.T)CyR 10 10
H.3102 (CxH.T)CYR 3 3
H.3109 (CxHT)CyR 3 3
H.3116 CA X H.T. 1 1
H.2094 (CR x MN) F.502 1 1
29 26 8 17 3 83

H.3072: CR x H.3005
H.3073: CR x H.3005
H.3075: CR x H.3004
H.3076: CR x H.3004
H.3116: CA x H.T. 1.571

deroya(cony sin control). Lasubparcelacon
10 plantas efectivas representd la unidad
experimental.

L os experimentos se sembraron aun metro
entre plantas y dos metros entre surcos, para
una densidad de 5000 plantas/ha. Las
caracteristicas de los ensayos se consignan
en la Tabla 2.

M anejo decampo. El control deroyaserealizé
cada 45 dias, aplicando triadimefon y
cyproconazol en formaalterna, en dosis de 40
y 10mL /10 litrosde agua, respectivamente, que
permiten bajosnivelesdeinfeccidn enlasfranjas
con control. Lafertilizacién, el manejo de las
arvenses y las demés labores culturales se
realizaron de acuerdo con las recomendaciones
técnicas desarrolladas en Cenicafé.
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H.3077: CR x H.3004
H.3078: CR x H.3001
H.3082: CR x H.3001
H.3083: CR x H.3001

H.3101: H.3001 x Cy R
H.3102; H.3001 x Cy R
H.3109: H.3001 x Cy R

Variables evaluadas. Produccion. A cada
subparcela se le midi6 el peso total de frutos
maduros cosechados y €l valor se expresd en
kilogramos de café cereza/afio. Durante cada
afio en queseregistré laproduccidn, seredlizaron
entre 18y 20 pasesde recol eccion. Laproduccion
para cada experimento se midié durante tres
0 cuatro cosechas principales en los periodos
gue se muestran en la Tabla 2. La produccién
se expreso en arrobas de caf é pergamino seco
por hectérea-afio (@ cps/ha-afio).

Defectosde grano. Sedetermind laproporcion
de granos vanos y caracol. Se gjecutaron tres
muestreos en dos cosechas principales a cada
una de las plantas que conformaban la unidad
experimental. Los granos vanos o semillas
vacias se originan por aborto tardio del évulo




TABLA 2. Caracteristicasdelos experimentos de eval uacion agronémicade progeni es derivadas de Caturrax

Hibrido de Timor.

Expto Fecha de Periodo de

MEG Siembra Evaluacion Progenies Testigos  Tratamientos Repeticiones
0203 05/88 Jul/90 - Jun/94 21 4 25 3

0205 12/88 Jul/90 - Jun/94 23 2 25 3

0206 01/89 Jul/90 - Jun/94 13 3 16 2

0217 10/91 Jul/93 - Jun/96 9 3 12 2

0218 12/91 Jul/93 - Jun/96 17 3 20 2

83 15 98

fecundado, el cual detiene el crecimiento del
endospermo, pero no el de la cavidad locular.
Tienen el aspecto de frutos normales, pero
pueden contener una o dos cavidades vacias
(12). Se evaluaron en muestras de 100 frutos
por planta, registrando la proporcién que flota
cuando se sumergen en agua.

Los granos caracol se originan cuando uno
delos 6vulos abortatempranamentey, ademés,
se produce atrofia de la cavidad locular. La
semilladel otroldculo se desarrollalibremente,
Ilenando todo el espacio y tomando forma de
caracol. Seoriginan por falasenlafecundacion
y posiblemente por factores genéticos e
irregularidades meiéticas (12). Se utilizaron
muestras de 400 semillas por planta, que se
observaron directamente.

Tamarfio del grano. Se estiman através de la
medida del porcentgje de café supremo. Se
preparan muestras de 100 gramos por planta
de café verde o amendra y se calcula la
proporcién que es retenida en una zaranda de
orificios circulares de 17/64 de pulgada de
didmetro.

Desarrolloy conformacion delasplantas. Se
observé su conformacién morfolégica y la
presenciade plantas con cual quier anormalidad.
Semidié laaturadelas plantas, entre24 y 30
meses de edad.

Resistencia a la roya. En €l laboratorio del
CIFC de Portugal se evalud la respuesta a la

royaen la progenie de 38 plantas de la misma
generacion filial, a la estudiada en los
progenitores evaluados, o de una generacion
anterior. Para el efecto se inocularon 200
plantulas de cada progenitor con la coleccion
de razas patogénicas alos derivados del H.T.,
y sedetermind su grupo fisiolégico. Enel campo
se utilizé la escala ordinal de Eskes-Braghini
(16), que considera la planta como unidad de
lectura, y mediante un intervalo de 0 a 9 se
midid laincidenciay severidad delaenfermedad.
Se realizaron de dos a tres evaluaciones por
afo a cada unade las plantas de cada progenie
en los periodos de mayor incidencia de la
enfermedad.

Se adopt6 como criterio para la seleccion por
resistenciaincompleta, que en la distribucion
de frecuencias por grado de atague se registre
a menos el 75% de las observaciones entre
losgrados0 a4 delaescala, durante el periodo
de observaciones de cada experimento.

Andlisis estadistico. Se realiz6 andlisis de
varianzaparalaproduccién mediadelasfranjas
sin control de roya, para evaluar el potencial
productivo de los genotipos en presencia de
la enfermedad. Cuando este fue significativo
se usd la prueba de Dunnett (p= 0,95), para
establecer diferencias entre las progenies con
respecto al mejor testigo en cada experimento.
En los periodos de cosecha en los cuales la
interaccion genotipo x control (GxC) mostrd
diferencias significativas, se estimo la
contribucion de los genotipos alamismay se
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establecid el efecto delaroyaenlaproduccion
de cada genotipo en particular.

A partir de los andlisis de varianza de la
produccion de las franjas sin control de roya,
se hizo la particién de los componentes de
varianza, se estimé la contribucion de cada
uno alavariaciony se calcul 6 laheredabilidad
en sentido amplio (1,14). Mediante la prueba
deF, secompar6 lavariacion dentro deprogenies
respecto delaobservadaen lavariedad Caturra,
la cual se considera ambiental.

En las progenies en las que lavarianzafue
significativamente mayor que €l testigo, se
consideré que existia variacion genética entre
plantas.

RESULTADOSY DISCUSION

Produccién. Ladistribucion defrecuenciasde
laproducci6n mediade | as progenies ubicadas
en las franjas sin control de roya se presenta
en la Tabla 3. Se expresa en arrobas de café
pergamino seco/ha-afio. Las mismas se
distribuyen entre 400y 640. Deéllas, el 31,4%
muestra producciones entre 480 y 560@de cps/
ha-afo. El valor medio de las progenies en
cinco experimentos fue de 518, en tanto que
la variedad Caturra protegida contra la roya
rindié 525. Lavariedad Colombiaprodujo 522
y Caturrasin control delaenfermedad 446 @/
ha-afo. La pérdida por efecto delaroyaenla
variedad Caturraseestimo en 16% del acumulado
de cuatro cosechas en |0s cinco experimentos
considerados.

TABLA 3. Distribucion de frecuencias de la produccion media de progeniesde (Cx H.T.) y Co Cy (C x

H.T) sembradas en cinco experimentos.

Intervalo Progenies/experimento
deproduccién
(kg cereza/pl.-afio) MEG0203 MEGO0205 MEG0206 MEGO0217 MEG0218 Total %
<400 5 0 0 0 1 6 7,2

400,1 - 440 8 2 3 0 0 13 15,7
440,1 - 480 4 1 5 0 0 10 12,0
480,1 - 520 4 5 3 1 0 13 15,7
520,1 - 560 0 7 2 4 0 13 15,7
560,1 — 600 0 2 0 1 5 8 9,6
600,1 — 640 0 4 0 0 6 10 12,0
640,1 — 680 0 2 0 3 2 7 8,4
> 680 0 0 0 0 3 3 3.7
TOTAL 21 23 13 9 17 83 100

Media ¥ 427,2 545,6 472,0 584,0 590,4 517,6
Intervalo¥ 297,6-506,4 397,6-676,0 376,8-528,0 428,8-677,6 372,0-720,8 297,6-720,8
var. Caturra 376,0 515,2 376,8 428,8 526,4 446,4
var. Caturra? 444.8 548,8 488,0 514,4 616,8 524,8
var. ColombiaY 396,0 595,2 403,2 564,8 598,4 521,6
D’ (Dunnett) 0,05 88,0 81,6 138,4 161,6 143,2 —
D’ (Dunnett) 0,01 105,6 98,4 1744 209,6 176,8 —

¥'Sin control de roya
2 Con control de roya
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Enlosexperimentos MEG0203 y MEG0206
seregistraron las menores productividadestanto
en las progenies como en los testigos. Esto
sugiere que razones gjenas a los genotipos
influyeron enlaexpresion delamisma. En estos
experimentos la produccién media de las
progenies fue de 427 y 472@/ha-afio,
respectivamente. La variedad Caturra en los
dos experimentos produjo en presenciade roya
376y 445@/ha-afio, y 488 con control deroya.
Lavariedad Colombiarindié 396 y 403@/ha-
afo, respectivamente. En los experimentos
MEG0205, MEG0217y MEG0218, |asprogenies
presentaron altas producciones medias. 546,
584 y 590, respectivamente. Los testigos se
comportaron en formasimilar.

Losandisisdevarianza(Tabla4), muestran
que en cuatro de los cinco ensayos se hallaron
diferencias significativas entre tratamientos.
Solamente en el experimento MEG0206 no se
detectaron diferencias entre progenies; éstas
provienen de los hibridos H.3101 y H.3102 y
son de generacién F3RC1 de retrocruzamiento
a Catuai. Son homogéneas en su morfologia
al tipo Caturra, vigorosas, con gran capacidad
de emisién de nuevo crecimiento vegetativo
especia mente después de | os ataques de roya,
caracteristica antes observada por Eskes (16),
en el Brasil en las variedades Mundo Novo y

Catuai. El mismo autor sefialaestacaracteristica
como un tipo de tolerancia a la enfermedad.

El testigo de mayor productividad en cada
uno de los experimentos en los cuales hubo
diferencias significativas entre genotipos se
compard con las progenies estudiadas,
considerando la produccion de las franjas sin
control de roya. El resultado mostré que 3 de
ellassuperaron al testigo, 74 produjeronigual,
lo cual equivale al 89,2% de la poblacién
estudiaday 6 fueron estadisticamente menores.

Lo anterior indica que los derivados del
H.T. #1343 aqui examinados poseen buen
potencial productivo, corroborando lo
observado en otros paises y en Colombia en
derivadosdel H.T. (5, 6, 8, 15, 16, 20, 22, 23).
En cambio, progenies de generaciones
avanzadas de Catimores y Sarchimores
desarrollados por el CIFC de Portugal, con la
introduccion H.T. #832-1y #832-2, presentaron
reducido desarrollo vegetativo y bajas
producciones en ensayos de campo en diversas
regiones cafeteras del Brasil (7), por lo cual,
su cultivo en ese pais se considera poco
promisorio. Recientementeend Brasil, Sivarolla
et al. (21) evaluaron 57 progenies de Caturra
rojox Hibrido de Timor y VillaSarchi x Hibrido
de Timor, desarrollados en el CIFC de Portugal

TABLA 4. Andlisisde varianzay cuadrados medios esperados de la produccion mediade progenies de (C x
H.T) y Co Cy (C x H.T), sembradas en cinco experimentos. Estacion Central Naranjal v

Cuadrados medios

Fuente Cuadrados medios
devariacion MEG0203 MEGO0205 MEG0206 MEGO0217 MEGO0218 Esperados
Genotipos (G) 11,63**  20,19** 6,26 n.s. 17,09** 14,83** 02a+ ad’gxr + arég
Replicaciones(R) 38,02**  247n.s. 4,17 n.s. 100,72** 34,23** 62a+ ad?gxr + agb?r
GxR 1,94**  1,68n.s. 2,88* 3,82ns.  3,07ns. 62a+ adgxr

Arbol (GxR) 1,13 2,05 1,63 2,54 2,41 é2a

¥ Registros hechos en las franjas sin control de roya.
n.s. No significativo

**  Significativo para p = 0,99

*  Significativo para p = 0,95
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TABLA 5. Productividad de progenies avanzadas de cruzamientos con €l Hibrido de Timor en cinco

experimentos.

Produccion Y

Produccion ? Rango

Cruzamiento Hibrido N° prog (@ cpglha-aio) Relativa (%) (@ cpsg/ha-afo)
(CxH.T) H.3001 26 560 107 458 — 706
H.3004 4 519 99 477 — 540
H.3005 3 475 91 398 -578
H.3029 1 430 81 -
H.3116 1 466 89 -
35 542 104 398 — 706
C(CxH.T) H.3072 1 497 95 -
H.3073 14 566 108 369 — 698
H.3075 1 615 117 -
H.3076 5 583 111 410-721
H.3077 3 471 0 412 -579
H.3078 1 593 113 -
H.3082 1 387 74 -
H.3083 3 542 103 418 — 633
29 549 105 369-—-721
(CxH.T)Cy H.3101 10 473 90 405 -527
H.3102 3 472 20 454 — 495
H.3109 3 403 77 382422
16 460 88 382 -527
(CxENN)H.T. H.3042 1 349 67 -
(CxVILL)H.T. H.3056 1 298 57 -
(Cx MN) F.502 H.2094 1 426 81 -
var. Caturra Con Control 7 525 100 413-614
var. Caturra Sin Control 7 446 85 334 -585
var. ColombiaSin Control 7 522 929 398 - 678

¥ Franjas sin control de roya

Z Con relacion a promedio de Caturra (con control de roya) de cinco experimentos.

apartir del H.T. #832, seleccionando plantas
altamente productivas, precoces y resistentes
alaroya

En la Tabla 5 se muestra la produccion
media por hibrido y tipo de cruzamiento
estudiado. L osregistros se agrupan por €l tipo
de cruzamiento, por los progenitores
involucradosy dentro de cadagrupo, de acuerdo
con el hibrido del cual proceden. Los valores
gue se consignan en ella son los promedios
de las progenies originadas de un mismo
cruzamiento, evaluadas en uno o més de los
experimentos analizados. Para facilitar su
comparacion, se estimd laproduccion relativa
respecto a promedio de la variedad Caturra
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protegida con control de roya en los cinco
ensayos. Se observa que las 35 progenies de
cruzamientos simples y las 29 de hibridos
obtenidos por retrocruzamiento a Caturra,
registraron promedios similares: 542 y 549@
de cps/ha-afo, equivalentesa 104 y 105% con
relacién al promedio obtenido en cinco
experimentos por lavariedad Caturracon control
de roya. Las 16 progenies de hibridos
retrocruzados a Catuai, tuvieron producciones
medias de 460@/ha-afio que corresponde a88%
delaproduccion mediadelasvariedades Caturra
(con control) y Colombia.

Delasprogenies de cruzamiento simple, 26
proceden del hibrido H.3001, cuyo rendimiento




fue de 560@/ha-afio (107% delavariedad Caturra
con control y/o Colombiasin control deroya).
Este comportamiento es similar al observado
por Castilloy Moreno (8, 11, 12, 19) al analizar
la produccién de progenies de ese origen y
confirma el éxito de la seleccion previa hecha
por estos investigadores en los materiales que
aqui se analizan. Laproduccién mediade otros
hibridos vario entre 430 y 519@/ha-afio
(produccionesrelativasentre 81y 99%), valores
deinterés paralaseleccion por productividad.

Losretrocruzamientos haciaCaturratuvieron
altas producciones. Sobresalieron los hibridos
H.3073(108%), H.3076 (111%0) y H.3083 (103%),
representados por 22 progenies muy promisorias
paralaseleccion. Laproduccién relativadelas
progenies de hibridos retrocruzados a Catuai
(H.3101, H.3102y H.3109), fuede 90, 90y 77%,
respectivamente, con relacién alas variedades
Caturra protegida contra la royay Colombia.

Heredabilidad y gananciagenética. EnlaTabla
6 se presentan los componentes estimados de
la varianza de la produccién de las progenies
estudiadas en los experimentos en los cuales
se detectaron diferencias significativas entre
progenies. Se tomd lainformacién a partir de
lasfranjas que no fueron tratadas quimicamente
contra la roya.

Laheredabilidad en sentido amplio fue alta;
varig entre 0,77y 0,90, magnitudes que aseguran

gananciagenéticaal seleccionar por produccion.
Moreno et al. (19), estudiando materiales del
mismo origen en diferentes generaciones
obtuvieron valores de heredabilidad de 0,81 en
F3, 0,85 en F4, y de 0,59 a 0,86 en F5, muy
similares alos encontrados en este trabajo. La
comparacion de las varianzas dentro de
progenies, con relacion alavariedad Caturra,
mostré que el 93% son homogéneas 'y el 7%
son heterogéneas. Esto permite concluir que
en las 77 progenies homogéneas la seleccién
sedeberealizar entre ellas, mientrasqueenlas
seis restantes se puede obtener ganancia
genéticaseleccionando entrey dentro deellas.
Como era de esperarse, las progenies de
generaciones mas avanzadas de seleccion (F5
a F7) fueron homogéneas mientras que se
encontrd heterogeneidad en algunas de
generacioén mas temprana (F3RC1 y F4). La
seleccion final por diferentes atributos
agronomicos se adelantd entre progenies
homogéneas que satisfacian los requisitos
previamente definidos.

Resistenciaalaroya. En laboratorio. En el
CIFC de Portugal, se probaron 2.770 plantas
con la coleccién de razas patogénicas a los
derivados del H.T., y se encontraron las
siguientesfrecuencias delosgruposfisiol 6gicos:
31,6%del “A”, 19,1%del “1", 15,0% del “E”,
12,2%del “R”, 6,2% de"“3" y 0,3%del “2". A
unaproporcion del 15,0% de las plantas no se
le determind el grupo fisiolégico al cual

TABLA 6. Componentes estimados de varianza de la produccion en progeniesde (Cx H.T) y Co Cy (C x

H.T) sembradas en cuatro experimentos.

Experimentos

Componente Simbolo MEG0203 MEG0205 MEG0217 MEG0218
Genotipos agyg 0,323 0,617 0,663 0,588
GxR ozgr 0,081 0,001 0,128 0,066
Arbol (Gx R) % 1,130 2,050 2,540 2,410
Varianzafenctipica¥ o 0,388 0,685 0,854 0,742
Heredabilidad? H2" 0,832 0,901 0,776 0,792
2 2 2
]/sz—D -i-D gr+D2 g Z/HZZ—Dg
20 2 o’ f

Cenicafé, 53(1):7-24.2002 15




TABLA 7. Frecuencia de grupos fisiol dgicos en progenitoresde (Cx H.T) y C6 Cy (Cx H.T.) dediferente
generacion desarrollados en Cenicaféy probados en el CIFC, con lacoleccion derazas de Hemileia vastatrix.

Generacion Grupos Fisioldgicos Total
Progenitor Probada A 1 2 3 R N.D. E Inoculado

A.151 F4 30 2 0 3 0 0 0 35
A.222 “ 62 112 0 12 0 17 0 203
A.293 “ 24 6 0 3 0 0 8 41
AM.282 F3 0 17 0 0 0 0 25 42
AM.394 “ 4 0 0 0 30 10 2 46
AW.2722 F4 18 15 0 14 107 0 5 159
AW.2784 F3 17 83 0 24 4 0 0 128
AW.2822 “ 8 66 1 20 2 0 15 112
AW.2943 “ 9 18 0 22 21 0 22 92
AW.2947 “ 34 84 0 3 0 0 0 121
B.1105 F4 0 0 0 15 0 17 8 40
BM.761 F4 4 4 0 4 0 15 9 36
BM.791 “ 0 0 0 0 0 0 44 44
BM.794 “ 20 11 0 0 0 15 0 46
BM.798 “ 0 0 0 0 0 0 20 20
BM.840 “ 0 1 0 3 0 29 10 43
BM.848 “ 6 6 0 0 0 17 0 29
BM.893 “ 12 10 0 0 0 12 13 47
BM.912 “ 8 0 0 0 0 30 0 38
BM.1029 “ 0 0 0 0 0 15 17 32
BM.1078 “ 3 10 0 13 3 0 3 32
BM.1092 “ 9 2 0 1 0 26 9 47
BU.29 F4 9 6 0 0 42 0 38 95
BU.539 F5 0 2 2 0 96 0 3 103
BU.540 “ 21 12 0 13 31 0 14 91
DH.1177 F7 5 12 0 0 0 20 7 44
DH.1196 “ 0 0 0 0 0 49 2 51
E.1692 F2 15 0 0 2 1 17 0 35
E.1693 “ 15 6 0 5 0 0 10 36
E.1881 “ 28 0 0 0 0 0 1 29
E.1887 “ 28 1 0 0 0 0 4 33
Lb.490 F5 107 7 4 0 0 17 5 140
Nr.157 “ 46 8 0 4 2 27 79 166
Rs.409 “ 131 6 0 0 0 3 2 142
Rs.428 “ 72 13 0 0 0 16 27 128
PL.706 F3 2 0 0 0 0 29 4 35
PL.2036 “ 0 0 0 0 0 19 0 19
Pr.64 F5 129 10 0 12 0 33 6 190
Total 876 530 7 173 339 433 412 2770
% 31,6 191 03 6,2 12,2 156 150 100,0

N.D. No determinado pero diferente de “E”.
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pertenecen, aunque quedd claro que es
diferente del grupo “E”. Unicamente dos
progenitores segregaron exclusivamente plantas
del grupo “E”. Estos resultados indican
claramente que en las progenies evaluadas
existe gran diversidad de combinaciones de
genesderesistenciaespecificaalaroya(Tabla

7.

Los 83 progenitores cuyaprogenie seevalud
en este trabajo se seleccionaron en el campo
por presentar lesiones con minimaesporulacion.
La presencia de la enfermedad en estos
genotipos, antes portadores de resistencia
completa, puede tener dos probables
explicaciones: lasegregacion delos genes que
condicionan la resistencia y la apariciéon y
establecimiento de otras razas patogénicas

compatibles. Es evidente también que en el
campo existe gran diversidad de razas de H.
vastatrix, compatibles con los derivados del
H. T. #1343 que aqui se discuten.

En el campo. En la Tabla 8 se presenta la
agrupacion de los hibridos y sus progenies
por el cruzamiento del cual se originaron; se
incluyelafrecuenciaen que las observaciones
ocurren dentro delosrangos establ ecidos para
la seleccion por resistencia incompleta. Se
observa que las 35 progenies derivadas de (C
X H.T.) en promedio, registran el 65% de la
frecuenciaentrelosgradosQy 4y 15 progenies
provenientes de los hibridos H.3001 y H.3004
registran el 91,2% de las observaciones entre
Oy 4. Los29 derivadosde C x (Cx H.T.), en
promedio presentaron 81% delas observaciones

TABLA 8. Distribucién de frecuencias (%) enlosgrados0 a4y 5a9, delaescalaordinal deincidenciade

Eskes-Braghini (0a9).

Cruzamiento Hibrido N° Prog Grado0-4 Grado5-9
CxH.T. H.3001 26 68 32
H.3004 4 95 5
H.3005 3 33 67
H.3029 1 12 88
H.3116 1 56 44
35 66 34
Cx(CxH.T) H.3072 1 100 0
H.3073 14 85 15
H.3075 1 97 3
H.3076 5 84 16
H.3077 3 53 47
H.3078 1 97 3
H.3082 1 19 81
H.3083 3 88 12
29 81 19
(CxH.T)Cy H.3101 10 a7 53
H.3102 3 53 47
H.3109 3 31 69
16 45 55
(CxEnn) H.T. H.3042 1 50 50
(CxVill) H.T. H.3056 1 19 81
(Cx MN) F502 H.2094 1 34 66
var. Caturra(SC) - 24 76
var. Colombia - 96 4
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entre los grados 0 y 4; 23 de €llas, originadas
de los hibridos mencionados, satisfacen el
requisito para la seleccion.

Loscruzamientosentre (Cx H.T.) x Cy, (C
X Enn) x H.T., (C.x Vill) xH.T.,y (Cx MN)
x F502, representados por una sola progenie
cada uno, presentaron las menores frecuencias
decalificacionesentrelosgradosOy 4, variando
entre 19 y 53%, con promedios de 45, 50, 19
y 34%, respectivamente. Aunque €l reducido
nimero de progenies estudiado no permite
ningunaconclusién con relacién alos hibridos
de los cuales proceden, las tres se descartan
paralaseleccion. Lasvariedadestestigo Caturra
y Colombia presentaron frecuencias medias
de 24 y 96%, respectivamente.

Efectodelaroyaenlaproduccién. EnlaTabla
9 se presenta la significancia estadistica para
las fuentes de variacion “genotipo, control
guimico deroyaeinteraccion genotipo x control
(GxC)", en las cosechas analizadas y en el
promedio anual paralosexperimentos M EG0206,
MEG0217y MEG0218.

No seobservaron diferencias significativas
en las fuentes de variacién “control de roya

einteraccion GxC” en ninguno delos periodos
de cosecha considerados, de tal manera que
las diferencias estadisticas entre tratamientos
son atribuibles exclusivamente a potencial
productivo de los materiales y no a efecto
detrimental de la roya en la produccién.

Los andlisis referentes al efecto de laroya
en la produccion de los genotipos evaluados
en los experimentos MEG0203 y MEG0205 ya
fueron publicados (4).

En los materiales estudiados durante los
periodos de evaluacién, €l progreso delaroya
fue lento y alcanzé niveles intermedios,
unicamente durante los meses de septiembre
anoviembre en algunos afios, 1o quele permitio
alosfrutosen formacion culminar su desarrollo
sin resultar afectados por la defoliacion
ocasionada por laenfermedad. Lacomparacién
de los testigos susceptibles Caturra 'y Catuai
medida en las franjas con y sin control de la
roya, permitio establecer que la produccion se
redujo en 15% (599 y 463@cps/ha-afio), en
tanto que la variedad Colombia registro
producciones medias similares en presenciay
ausenciadelaenfermedad (540 y 535@cps/ha-
ano). Una porcion importante de la poblacién

TABLA 9. Nivelesde significancia estadisti ca entre genotipos, control quimico de royae interaccion genotipo
x control (GxC), medidas en cosechas anualesy en el acumulado de la produccién.

Cosecha Entre Control VS C.V. Produccién sin Control
Expto (Afio) Genotipos Sincontrol G x C (%) v 2
MEGO0206 1991 — 1992 n.s n.s n.s 22,0 272 98,6
1992 — 1993 n.s n.s n.s 13,9 607 100,5
1993 — 1994 *x n.s n.s 22,9 441 111,8
1994 — 1995 n.s n.s n.s 14,8 570 103,0
1991 — 1995 n.s n.s n.s 13,4 466 102,1
MEG0217 1993 — 1994 n.s n.s n.s 14,5 358 1014
1994 — 1995 n.s n.s n.s 59 644 102,0
1995 — 1996 *x n.s n.s 13,6 754 103,2
1993 — 1996 * n.s n.s 7.7 585 102,4
MEGO0218 1993 — 1994 *x n.s n.s 14,5 410 87,1
1994 — 1995 *k n.s n.s 75 624 99,1
1995 — 1996 *x n.s n.s 8,3 800 99,0
1993 — 1996 *x n.s n.s 6,2 613 96,4

n.s No significativo
¥ @ cps/Harafio
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*Significativo para p =0,95
2% con relacién a la produccién de la parcela con control de roya

**Gignificativo para p = 0,99




estudiada, 49,4% (41 progenies), posee altos
nivelesderesistenciaincompleta, lo que brindd
la proteccion adecuada para contrarrestar €l
efecto de la enfermedad.

Caracteristicas del grano. De acuerdo con
Castilloy Moreno (12), losgranos vanosy los
caracol es constituyen defectos anatémicos que
comercialmente varian en importancia. Las
semillas vacias afectan drasticamente la
produccién y son causa principal de las
reducciones del rendimiento en el beneficio,
esdecir, delarelacion de café en cerezaacafé
pergamino seco.

Los granos caracoles no son rechazados en
el mercado; sin embargo, una proporcién alta
indica reduccion en la produccién ya que se
deben alaausenciade una semillaen €l fruto.
Estos defectos ocurren en todos |os materiales
decafé, en proporcionesvariables. Losvalores
observados en las variedades comerciales se
toman como referencia para la seleccion.

Semillasvacias. Laproporcion de grano vano
varié entre 2,5 a9,6%, con valor medio de5,2%
para las 83 progenies. La Tabla 10, presenta
laformacomo sedistribuyeron las frecuencias
del defecto. Se puede observar que 45,8% de

las progenies present6 vaneamiento inferior a
5%, considerado como de comin ocurrencia
envariedadesmejoradas. Lasvariedades Caturra
y Colombiavariaron entre 3,3 a5,6%, y 3,5a
5,2%, respectivamente.

Grano caracol. El promedio delas progenies
fue de 10,0%, con un intervalo entre 4,6 y
13,6% (Tabla11). El 48,5% de los materiales
evaluados presentd valores menores a 10%.
Las variedades Caturray Colombia tuvieron
promedios de 9,0 y 12,3%, respectivamente.
Estos resultados confirman el éxito de la
seleccidn practicada en generacionesanteriores.

Tamafo del grano. En general, los cafés de
tamafio de grano grande tienen mayor aceptacion
comercial; sin embargo, existe tolerancia en
los mercados internacionales con respecto a
este atributo. Enlasvariedades comerciales se
observa variacion desde 45 a50% en Borbon,
hasta 75% 0 mas en las Ultimas selecciones
delavariedad Colombia(18). Lavariedad Caturra
tiene un valor de referencia de 63% (12).

En la Tabla 12 se presenta la agrupacion
de las progenies por €l porcentaje de café
supremo de acuerdo con la clasificacion en
tres categorias propuestapor Castillo (9): Grano

TABLA 10. Distribucién del porcentaje de grano vano, de progeniesde (Cx H.T)y Co Cy (Cx H.T)
sembradas en cinco experimentos. Cenicafé, Estacion Central Naranjal. Chinching, Caldas.

Intervalode Frecuencia/experimento

grano vano (%) MEG0203 MEG0205 MEG0206 MEGO0217 MEGO218 _Total _ %
2,01-3,00 0 1 2 0 0 3 3,6
3,01-4,00 3 10 8 0 0 21 25,3
4,01-5,00 2 7 3 1 1 14 16,9
5,01 6,00 10 5 0 2 6 23 27,7
6,00 —7,00 4 0 0 3 6 13 15,7
7,01-8,00 2 0 0 1 2 5 6,0
> 8,00 0 0 0 2 2 4 4,8
Total 21 23 13 9 17 83 100,0
Media 55 4,2 3,7 6,8 6,4 5,2

Intervalo 31-78 30-55 25-47 45-96 49-83 25-96

Var. Caturra 33 4,1 4,0 56 49 4,3
Var.Colombia 45 4,3 35 52 52 4,6
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TABLA 11. Distribucion de frecuencias de porcentaje de grano caracol de progeniesde (Cx H.T)y CoCy
(Cx H.T) sembradas en cinco experimentos. Cenicafé, Estacion Central Naranjal. Chinching, Caldas.

Intervalode Progenies/experimento

granocaracol (%) _MEG0203 MEG0205 MEGO0206 MEGO0217 MEGO0218 Total %
<7.00 0 0 0 0 2 2 24
7,01 - 8,00 1 1 0 3 3 8 9,6
8,01-9,00 1 3 3 3 3 13 15,7
9,01 - 10,00 2 7 2 1 3 15 18,1
10,01 - 11,00 7 4 6 2 2 21 253
11,01 - 12,00 4 8 1 0 3 16 19,3
> 12,00 6 0 1 0 1 8 9,6
Total 21 23 13 9 17 83 100,0
Media 11,2 10,1 10,1 8,6 91 10,0

Intervalo 8,0- 13,6 78-120 85-128 74-135 46-125 46-136

var. Caturra 8,9 9,4 10,1 91 8,3 9,0

var. Colombia 12,5 11,9 9,9 13,4 12,5 12,3

pequefio (< 55% de café supremo), mediano
(55 a68%) y grande (> 68%). Seclasificaron
54,2% de | as progenies como de grano grande,
31,3% mediano y 14,5% pequefio.

El promedio de las 83 progenies evaluadas
fue de 66,3%, con un rango entre 22,8y 92,2%.
Los valores medios de las variedades testigo
fueron de 49,4 en Caturray 54,7% en Colombia.
Las 35 progenies derivadas del cruzamiento (C
x H.T.), presentaron una media de 70,6% de
supremo. Las 26 del H.3001, 67,5%; las 4 de
H.3004, 79,6% y las 3 de H.3005 un 78,0%.

Las29 progeniesdeCx (Cx H.T.), registraron
una media de 75,1% de supremo. Las 14 de
H.3073, 80,3%, las5 deH.3076, 71,1%, las3de
H.3077, 79,4%, y las 3 de H.3083, 59,8% de
supremo.

Los 16 derivados de (C x H.T.) x Cy,
alcanzaron un promedio de 48,0% de café
supremo, considerado como grano de tamafio
pequefio. Las 10 progeniesdel H.3101, 40,0%;
las3deH.3102, 60,3%, y las3deH.3109, 63,1%
desupremo. El testigo Catuai, presenté un valor
medio de 43,7% de café supremo.

Losandlisisdevarianzadelos experimentos
mostraron diferencias significativas entre
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tratamientos, y através de la comparacion de
medias de tratamiento con relacién a Caturra,
se pudo establecer que 63 progenies (76%)
poseen tamafio de grano estadisticamente
superior aestavariedad. DelamismaTabla12
se puede observar el incremento notable en
este atributo agronémico en la variedad
Colombia, resultado del proceso delaseleccion
continuada hecha desde su liberacién.

Desarrolloy conformacion delasplantas. Por
efecto delarecombinacion genética, en materiales
de (C x H.T.) se manifiesta en las progenies
variabilidad morfoldgicaen las caracteristicas
de las plantas como la altura, la longitud, la
curvaturay €l angulo deinsercion delasramas,
tamafio, formay apariencia de las hojas 'y su
posicion respecto a eje de las ramas, forma
de la copa de los érboles y ramificacion
secundaria, entre otros (12). Paraladescripcion
fenotipica se adopté el criterio de lasimilitud
con |os patrones establ ecidos en Cenicafé para
los derivados de (C x H.T.). Los mismos
discriminan cuatro tipos de plantas, asi:

- Tipo A. Ramas de longitud corta lo cual
le confiere unaaparienciacénicaalosarboles.
Su ramificacion secundariaesnormal. Lashojas
son similares al tipo Caturra en cuanto forma
y tamafio, aunque su posicién en las ramas




TABLA 12. Distribucién del porcentaje de café supremo, de progeniesde (Cx H.T)y Co Cy (Cx H.T)
sembradas en cinco experimentos. Cenicafé, Estacion Central Naranjal. Chinching, Caldas.

Intervalo de Progenies/experimento

café supremo(%) MEG0203 MEG0205 MEG0206 MEGO0217 MEGO0218 Total %
<550 1 0 9 0 2 12 14,5
55,0 - 68,0 7 9 4 0 6 26 31,3
> 68,0 13 14 0 9 9 45 54,2
Total 21 23 13 9 17 83 100,0
Media 69,7 69,5 445 77,9 68,1 66,3

Intervalo 46,3-86,1 538-81,7 228-60,1 432-89,6 456-922 22,8-922

var. Caturra 49,2 56,2 48,1 42,6 50,4 49,4

var. Colombia 38,2 455 60,8 62,6 75,3 54,7

D’ (Dunnett) 0,05 8,6 58 9,5 15,1 10,7

D’ (Dunnett) 0,01 11,1 75 12,5 19,6 13,4

pueda ser pendiente. Las plantas poseen buen
vigor vegetativo. Laaturadelaplantaessimilar
alade Caturra, aunque ocasionalmente puede
ser menor que ésta.

- Tipo B: Posee una mayor longitud en sus
ramas que las plantas del tipo A. Los arboles
son abiertos con copa plana o ligeramente
redondeada por lamayor longitud de susramas.
Su ramificacion secundaria es normal y
ocasionalmente abundante. Las hojas son del
tipo Caturra, pero de mayor tamafio y seinsertan
en forma normal o en posicion pendiente. Las
plantas poseen buen vigor vegetativo. El tipo
de &rbol esintermedio entre Caturra e Hibrido
de Timor. La altura de las plantas puede ser
ligeramente superior a Caturra.

- Tipo C: Corresponde al fenotipo observado
en la variedad Caturra.

- Tipo D: Los &rboles son bastante abiertos
como consecuencia de la mayor longitud de
susramas. Laramificacion secundariaes escasa
anormal. Las hojas son de mayor tamafio que
Caturra, con bordes ondulados, nervaduras
acentuadasy formaredondeada. Generalmente
se insertan en forma pendiente. Las plantas
poseen un vigor normal y el tipo de arbol es
de aspecto inferior alos A, By C. El porte de
lasmismasessimilar o mayor quelasde Caturra.

Lasrevisiones de campo mostraron que las
frecuencias por tipo de plantafueron 28% para
“B”, 14,5% para“C", 7% para“D” y 6% para
“A”. El restante 44,5% fueron tiposintermedios
entreloscuales, el 34% posee mayor influencia
del tipo “B” y el 10,5% del tipo “C".

Alturadelasplantas.EnlaTabla13 sepresenta
ladistribucién defrecuenciasdelaaturamedia
delasplantas medidaen lasfranjas sin control
de roya. Debido a que su medida no se hizo
a una misma edad después de la siembra, se
calcul6 laalturarelativacon respecto al testigo
Caturra para hacerlas comparables entre
experimentos.

End experimento MEG0203, presenté unamedia
de 139,9cm (102,1%), para el conjunto de 21
progenies. Lasvariedades Caturray Colombia,
137 (100%) y 131cm (95,6%), respectivamente.
Laamplitud fuede 22,9cm, queequivalea16,7%
de la altura de Caturra. El rango entre 130,7
(95,4%) y 153,6cm (112,1%).

End MEG0205, d promedio fue 163cm (105,4%),
con unaamplitud de 37,6cm, que corresponden
a 24,3% con respecto a Caturra. La variedad
Caturramidi6 154,6cm (100%) y Colombia162,1
(104,9%). El rango del experimento fue entre
140,5 (90,9%) y 178,1 (115,2%).
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El experimento MEG0206, lamediade 13
progeniesfue 149,7cm (96,3%), con un rango
entre 141,4 (91,0%) y 163,9 (105,5%), y una
amplitud de 22,5cm, que equivale a14,5% con
relacion aCaturra. Lostestigos midieron 147,9
Colombia(95,2%) y 155,4 Caturra(100%). En
el experimento MEG0217, el conjunto de 9
progenies midié en promedio 172,8cm,
equivalentesa 102,9% de Caturra. El rango del
experimento fluctu6 entre 163,2 (97,2%) y 183,4
(109,2%), con una amplitud de 20,2cm, que
corresponde a 12,0% de la altura media de la
variedad Caturra; lamismafue 167,9 (100%) y
lade Colombiafue 169,3cm (100,8%).

End experimento MEG0218, las 17 progenies
evaduadasmidieron 170,3cm (98,9%). Laamplitud
fue de 36,5, equivalente a 21,2% con relacién
a Caturra. El rango varié entre 156,4 (90,8%)
y 192,9 (112,0%). Los testigos Caturra 172,2
(100%) y Colombia 173,7cm (100,9%).

En los andlisis de varianza se hallaron
diferenciassignificativas entre tratamientos en
todos los experimentos, con coeficientes de
variacion entre 4,0 y 12,2%. La prueba de
Dunnett (p=0,95), mostré que 19 progenies
(22,9%), son estadisticamente superiores ala
variedad Caturra, 60 son similares (72,3%) y
4 soninferiores(4,8%). En € trabajo conducido
en Cenicafé se ha gjercido presién selectiva
paraeliminar progeniesde mayor o0 menor atura
de planta con relacién al testigo Caturra,
especiamente cuando este caréacter ha estado
asociado con otros que pueden introducir
demasiada heterogeneidad en mezclas de
progenies (12).

Seleccidon. La seleccion simultanea por
atributosagronémicosy alto nivel deresistencia
incompleta alaroyadel café permitié reunir
un conjunto de 23 progenitores, que equivale
al 28% de intensidad de seleccion.

TABLA 13. Distribucién de frecuencias de laalturade lamediade laplantaen progeniesde (Cx H.T)y C6
Cy (C x H.T) sembradas en cinco experimentos. Estacion Central Naranjal.

Intervalo de Frecuencia/experimento

clase(cm) M EG0203Y M EG020% M EG0206% MEG0217¥ MEG0218%
130,1 - 140,0 11 0 0 0 0
140,1 - 150,0 9 3 8 0 0
150,1 - 160,0 1 3 3 0 4
160,1- 170,0 0 11 2 3 4
170,1- 180,0 0 6 0 4 6
180,1 - 190,0 0 0 0 2 2
>190,0 0 0 0 0 1
Total 21 23 13 9 17
Media 139,9 163,0 149,7 172,8 170,3
Intervalo 130,7 - 153,6 140,5- 178,1 141,4 - 163,9 163,2- 1834 156,4—-1929
var. Caturra (S,C) 137,0 154,6 155,4 167,9 172,2
var. Colombia (S,C) 131,0 162,1 1479 169,3 173,7
D’ Dunnett 0,05 7,5 8,6 14,4 17,6 14,1
D’Dunnett 0,01 8,9 10,2 17,5 21,7 16,9
u Medidaalos 22 meses

2 Medida alos 25 meses

8 Medida alos 24 meses

4 Medida alos 29 meses

5 Medida alos 27 meses
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TABLA 14. Caracteristicas delas progenies sel eccionadas por resistenciaincompleta aHemileia vastatrix, en

combinacion con atributos agrondmicos sobresalientes.

Produccion Caracteristicasde grano (%)
(@ c.p.g/hectérea-ario) Produccion
Progenie Con Control  Sin Contral Relativa(%)* Vano Caracol Supremo
Nr.41 468 506 125 6,9 13,6 59,3
Nr.287 490 487 120 6,5 13,5 68,0
Nr.359 447 458 113 59 13,2 69,0
Nr.621 430 466 115 5,0 12,8 68,9
AW.2610 402 410 101 5,6 9,7 65,0
AW.3053 426 418 103 3,6 12,5 65,0
BI1.53 652 676 114 34 11,9 67,1
Bl.54 658 607 102 3,6 11,1 64,7
B1.56 615 636 107 34 11,8 67,3
B1.60 615 646 109 4,3 11,3 75,4
BI.625 583 618 104 4,5 11,8 73,4
Bl.74 568 552 93 53 10,8 72,7
BI.76 543 570 96 4,3 9,5 72,7
BI.78 572 544 91 53 10,6 74,0
B.1276 533 525 88 49 11,5 77,8
B.1105 599 578 97 3,5 10,6 82,9
AM.327 531 672 116 34 10,4 56,8
BU.30 611 676 120 7,3 7,6 85,6
BU.442 560 678 120 6,8 8,3 88,9
DH.636 601 601 100 55 10,1 57,9
DH.550 708 698 117 6,0 7,2 82,9
DH.473 641 615 103 6,6 7,1 74,3
DH.316 612 627 105 75 9,5 80,1

* Con relacién a variedad Colombia (franjas sin control) del

Los mismos serén evaluados regiona mente
paracomprobar laestabilidad delaproduccion
y laresistencia a H. vastatrix, con miras ala
conformacion de variedades con diversidad
genéticaaroya. Los progenitores seleccionados
Yy sus caracteristicas se relacionan en la Tabla
14.
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