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RESUMEN

BETANCOURTH G., C; LEGUIZAMON C., J. E.; MARTINEZ L., G. Métodos de transmisién de un
virus de Coffea arabica en Colombia. Cenicafé 51(4):272-284. 2000

Un nuevo virus en café que causa sintomas de clorosis internerval, amarillamientos, deformaciones foliares,
ampollas y sobre-crecimientos, a igua que hinchamiento de nervaduras, necrosamiento y defoliacion, se detectd
en las localidades de Fusagasugé (Cundinamarca) y Andes (Antioquia). La €ficiencia de transmision por
inoculacién mecéanica vari6 desde 20% de café a café, 40% de café a Chenopodium amaranticolor y 50% de café
a Chenopodium quinoa, pero no se transmitié a Datura stramonium, Phaseolus vulgaris, Nicotiana tabacum
y Gomphrena globosa. En transmision por injerto la eficiencia fue del 80% de café a café y no se obtuvo éxito
en |las demés especies probadas. La eficiencia de transmision en forma no persistente mediante el &fido Toxoptera
aurantii fue del 60% al utilizar hembras pteras, 65% con ninfasy 75% con hembras aadas, en pruebas de café
a café con grupos de diez insectos por planta. En grupos de cinco &idos la eficiencia fue de 34, 44 y 55%,
respectivamente. La eficiencia de transmision mediante €l vector a las plantas indicadoras nunca super6 € 16%.
El rango experimental de hospedantesincluy6 C. amaranticolor y C. quinoa en las cuaes se producen lesiones
cloréticas redondeadas y en algunos casos, clorosis sistémica. En cuanto a sus propiedades fisicas, € punto final
de dilucién estuvo entre 10 y 10, su longevidad in vitro de 20 dias y su punto termal de inactivacion fue de
70°C. Observaciones a microscopio electronico de transmision revelaron la presencia de particulas isométricas
de 50 a 60nm de didmetro, en muestras sintométicas tanto de café como de las plantas indicadoras.

Palabras Claves. Café, virus, transmision, rango de hospedantes, propiedades fisicas.

ABSTRACT

A new virus infecting coffee at Fusagasuga (Cundinamarca) and Andes (Antioquia) localities was found
associated to symptoms of interveinal chlorosis, yellowing, leaf distortion, blisters and outgrowths, as well as to
swollen veins, necrosis, and defoliation. Efficiency of transmission by mechanica inoculation was 20% from
coffee to coffee, 40% from coffee to Chenopodium amaranticolor, and 50% from coffee to C. quinoa. No
transmission was obtained from coffee to Datura stramonium, Phaseolus vulgaris, Nicotiana tabacum, N.
benthamiana, and Gomphrena globosa. Transmission by grafting had and efficiency of 80% from coffee to
coffee, and there was no transmission to any of the other species tested. Efficiency for vector transmission using
aphid Toxoptera aurantii was 60% with apterous females, 65% with nymphs, and 75% with winged females,
from coffee to coffee using groups of ten insects. With groups of five insects, efficiency was 34, 44 and 55%,
respectively. Insect transmission was non-persistent, and efficiency of transmission by aphidsto C. quinoa and
C. amaranticolor was never above 16%. The experimental host range includes C. amaranticolor and C. quinoa,
in which round chlorotic lesions were present, and sometimes systemic chlorosis. Dilution end point was between
103 and 10, longevity in vitro was 20 days, and death thermal point was 70°C. Observation of symptomatic foliar
tissue of coffee and C. quinoa under transmission electron microscope revealed isometric 50-60nm diameter
particles in the cytoplasm.
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En Colombiael caféesel principal producto
agricoladebido ala generacion del 15% de las
divisasdd paispor concepto de exportaciones.
Ademas, su produccion da sustento a mas de
quinientas mil familias en todo €l territorio na-
cional (17). Enlasultimasdécadaslacaficultura
colombiana ha experimentado cambios impor-
tantes en su extension y en su composicion.
Segune Sistemadelnformacion Cafetera, SICA
(8), de laFederacion Nacional de Cafeteros de
Colombia, el &reasembradacon caféen Colom-
bia es de 869.000 hectéreas distribuidas en
566.000 fincasy el promedio del tamafio delas
fincas es de 1,61hay la produccion de 74@ de
cps/afio (café pergamino seco/afio).

En e afio de 1997, investigadores de la
Corporacién Colombianadelnvestigacion Agri-
cola «CORPOICA» adelantaron estudios
serolégicos mediante la  prueba
inmunoenzimatica ELISA (7) utilizando
anticuerpospoliclonalesparael virusdel rayado
del banano (BSV), en 22 muestras de tejido
foliar de café delavariedad Colombia recolec-
tadasenel municipiodeAndes(Antioquia). Las
muestras procedian de arboles con sintomas de
enanismo, paloteo y hojas con paco brillo. Los
resultados indicaron que el 23% de las plantas
presentaron reaccién positiva (+) para
Badnavirus, lo cua sugirié que los sintomas
observados estaban asociados a éstos (29).

En observaciones realizadas en plantas de
café por Leguizamén y Martinez (22), en las
localidadesde Andes (Antioquia) y Fusagasuga
(Cundinamarca), registraron un problema aso-
ciado con clorosis, mosaico, hojas con poco
brilloy severadefoliacidn, sintomatologia des-
conocida en café y asociada posiblemente con
unvirus.

El estudio desarrollado por Leguizamén y
Martinez (22), concluyé que la enfermedad se
transmitiapor injertoy el viruspresenteen café
no es un Badnavirus, ya que las pruebas de
ELISA utilizando anticuerpospoliclonalespara

el virus del rayado del banano (BSV) dieron
resultados negativos. Ademas que, muestras
foliarescon estasi ntomatol ogiaexaminadasbajo
microscopia electronica de transmision en el
Centro Internacional de Agricultura Tropical,
CIAT, revelaron la presencia de particulas
isométricas de un tamafio entre 50 a 60nm de
diametro. Por otra parte, las particulas virales
encontradas eran similares a las del género
Caulimovirus. Finalmente, quelasintomatol ogia
caracteristicaasociadaal disturbioesdiferentea
la causada por problemas abiéticos ya conoci-
dos en café (22).

Con base en los anteriores antecedentes se
planted lapresenteinvestigacion con €l objetivo
dedeterminar bajo condicionesdecasademalla
algunasdelascaracteristicasfisico-quimicasdel
virusen café, asi como también sus métodos de
transmision eidentificar susvectores.

MATERIALESY METODOS

L ocalizacién. El trabajo se desarroll6 en con-
dicionesde casade malla enlaUniversidad de
Caldas, (Manizales, Caldas) a2.200msnmy a
unatemperaturapromediode19°C. Tambiénse
trabaj 6 enloslaboratoriosde Cenicaféen Chin-
chind y en los laboratorios de virologia del

CIAT, enPalmira.

Fuentedeindculo. Seseleccionaron arbolesde
café sintomédticos que presentaban entre otros,
sintomasdeclorosisinternerval, moteado, hojas
conpocobrillo, deformaciéndelaldminafoliar,
necrosisy enagunoscasosdefoliaciony pal oteo,
procedentes de las poblaciones de Andes
(Antioquia) y Fusagasuga (Cundinamarca) (Fi-
gural). Estemateria sirvié defuentedeindculo
de las diferentes pruebas de transmision.
Adicionalmente, seutilizotejidofoliar sintoméa-
tico procedente delos arbolesde caféinjertados
durante el trabajo realizado por Leguizamén y
Martinez (22).
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Figura 1. Sintomas registrados en café bgjo condiciones de campo. a. Sintomas inicidles de clorosis, Fusagasuga
(Cundinamarca); b. Deformacién del borde de laldminafoliar, Andes (Antioquia); c. Mosaico (Fusagasugd); d. Clorosis
internerval generalizada, en Andes; e. Moteado e inicio de necrosis, Fusagasugé; f. Arbol defoliado, Fusagasugé. Fotos

(Gerardo Martinez L.).

M ultiplicacién de plantasindicador aspoten-
ciales. Se utilizaron las siguientes especies de
plantasregistradascomo potencial esindicadoras
de virus: Cenizo rojo (Chenopodium
amaranticolor Coste y Reyn), Quinua
(Chenopodium quinoa L.), Chamico (Datura
stramoniumL ., Jimson-Weed, Willd), Globitos
(Gomphrena globosa L., Globe), Tabaco
(NicotianatabacumL.), Tabaquillo (Nicotiana
bentamiana Domin) y frijol (Phaseolusvulgaris
L). Estasplantassemultiplicaron por semilla, en
un suelo Franco, mezclado con pulpa de café
descompuesta en unaproporcién 2:1y se man-
tuvieron en invernadero antes y después de la
inoculacion. También se fertilizaron mensual -
mente con 2g de DAPy seles suministro riego
diariamente.

M etodologia experimental. Como unidad ex-
perimental se usd un grupo de seis plantas de
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cadaunadelasespeciesherbaceasdeun mesde
edad, 6 plantas de café variedad Colombia en
estado cotiledonar, para conseguir la transmi-
siOn por insectosy de cuatro meses de edad para
las demas pruebas. Se emplearon cinco repeti-
cionescon ochotratamientosdistribuidosenun
disefio experimental completamente al azar y
sus correspondientestestigos, conformados por
las mismas especies, las cualestuvieron lamis-
madistribuciony seubicaron aparte, paraevitar
contacto entre ellas en todos los métodos de
transmision eval uados.

Pruebasdetransmision. I njerto. Paraésta, se
pusieron en contacto hojas sintométicas de café
con las plantas potencialmente indicadoras y
conplantasdecafé, utilizandoel injertodecufia.
Esta técnica se adopto teniendo en cuenta los
meétodos citados por Bos (1). Cada una de las
plantastuvo sutestigo correspondienteel cual se




injerté con material aparentemente sano.
Adicionalmente se injertaron 120 plantas de
café.

Transmisién mecanica. Se macerd tejido sin-
tomético de hojas jovenes de café en morteros
estériles, previamenterefrigeradosy en presen-
ciade unasolucién tampon (fosfato de potasio)
en proporcion 1:1 (v/v). Mediante pruebas pre-
liminares inoculando gruposde 10 plantas por
especie, se evaluaron en forma descendente di-
ferentes valores de pH de la solucién tampdn,
desde8,0hasta7,0y deigua manera, concentra-
ciones desde 0,05M hasta 0,01M. Ademés, se
adicionaron 0,01g de Polivinil pirrolidona 40
(PVP) y 0,02g de Polivinil poli pirrolidona
(PVPP), por cada 2g de tgjido, para evitar pro-
blemasdefenalizacion. Seinocularonun par de
hojas en cada una de las plantas indicadoras
potenciales de un mes de edad, las cuaes se
asperjaron previamente con carborundum 600
mallasy sefrotaron conunagasaestéril, siguien-
dolametodol ogiadescritapor Y arwoody Fulton
(40). Después de la inoculacién las hojas se
lavaron con aguadestilada.

L os testigos se inocularon Unicamente con
la solucion tampon y una vez determinado €
(los) mejor(es) pH y la mejor concentracion
(molaridad), se inocularon 100 plantas més de
cadaunadelasespeciesqueresultaron positivas
enlaspruebas preliminares.

Deter minacion dealgunasdelascar acter isti-
cas fisico-quimicas del virus. Se evauo €
punto final de dilucién, el punto termal de
inactivaciony lalongevidad in vitro del virus.
Se utilizaron las metodologias descritas por
Nordam (26), utilizando savia infectada de C.
quinoaparainocular mecanicamenteplantasde
la misma especie y se realiz6 un andisis de
regresionlineal paracadaunadelaspropiedades
evaluadas.

Punto final de dilucion. Para establecerlo se
eval uaron seistratamientos, correspondientesal

indcul o (extractodesaviainfectada) adiferentes
diluciones: 10?1, 102, 103, 10*y 10°y €l testigo
que consistio  en inocular las plantas de C.
quinoa con el extracto puro de savia infectada
(109). Seinocularon 10 plantasdeC. quinoaen
cada una de tres pruebas en cada tratamiento
paraun total de 180 plantas.

Punto termal de inactivacién. Se colocaron
2ml de savia infectada de C. quinoa cada 4
tubos de ensayo. Se calentaron hasta alcanzar
las siguientes temperaturas. 60, 70, 80y 90 °C,
en un bafio Maria manteniéndose controladala
temperatura con un termémetro durante 10 mi-
nutos. Pasado el tiempo detratamiento selleva-
ronlos tubosaunbafiodehielo. Ademaés, setuvo
un testigo a20°C, temperaturaambiente.

Posteriormente se hizolainocul acion mecé-
nica. Comoen el caso anterior, seinocularon 10
plantas de C. quinoa en cada una de 3 pruebas,
para cada tratamiento, para un total de 150
plantas.

Longevidad in vitro. Se colocaron 2ml de
extracto de saviainfectadaen tubosdeensayoy
se guardaron en nevera, a 4°C, con diferentes
tiemposdeconservaciondel inéeulo: 1, 10, 20y
30dias. El testigo seinocul 6 con saviainfectada
inmediatamenteextraida. Unavez transcurrido
cadauno delostiempos seinocularon mecani-
camente 10 plantasdeC. quinoa en cadaunade
3 pruebas en cadatratamiento, paraun total de
150plantas.

Transmisién por vectores. Se utilizaron 3 es-
pecies de &idos. Toxoptera aurantii Koch.,
Myzusper sicae Sulzer. y Aphisgossypii Glover.
Seabtuvieron coloniaslibres de virusmediante
la cria de ninfas de primer instar, teniendo en
cuenta que los &idos no transmiten virus a la
progenie y siguiendo las recomendaciones de
otros investigadores (15, 24, 32, 33, 34, 35).
Para las pruebas de transmisién se tomaron
ninfashembras, pterasy aladas, setrasladaron
con un pincel de punta fina a cgjas Petri con
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toallas de papel humedecidas, dejandolas en
ayunodurantedoshoras. Posteriormentey trans-
portandolascon el pincel, sepusieronenplantas
sintométicas siguiendo losprocedimientosdes-
critosenlaliteraturaparalaadquisiciondevirus
por &fidos (25, 30, 32, 33, 34, 35, 36, 37). Se
probo untiempo deadquisiciony deinoculacion
de 5 minutosy gruposde 1, 5y 10 insectos. Se
dejaron los testigos respectivos, los cuales se
expusieronainsectosalimentadosen plantasno
sintomaticas, aparentemente sanas.
Adicionalmente se inocularon 100 plantas de
café en estado cotiledonar para cada caso.

Determinacion delame or especieindicadora
y € mgor méodo de transmision de virus.
Unavezrealizadalatransmision por losdiferen-
tes métodos se establecio cual fue € mejor de
todos de acuerdo asu eficienciaen porcentgjey
lasespeci esde plantasindicadoras por €l nime-
ro de plantas enfermasy por sus sintomas.

Prueba depatogenicidad. Luego delatrans-
misiondel virusalasplantasindicadoras poten-
ciales y para completar las pruebas de
patogenicidad, setomaron plantasdeC. quinoa
con sintomasy serepitié € proceso de transmi-
sidnmecanicanuevamentehaciaplantasdecafé.

Se inocularon 50 plantas de café variedad
Colombia de dos meses de edad, para compro-
bar que €l patdgeno estaconsistentementerel a-
cionado directamente con €l disturbio.

Microscopiaelectronica. Lasmuestrasde ho-
jas de plantas sintomaticas de C. quinoa, C.
amarnticolor y café se llevaron a CIAT en
Palmira, Valle, paracomprobar lapresenciadel
virusen ellasmedianteobservaciona microsco-
pio el ectrénico detransmision, conlatécnicade
tincion negativay corteshistol 6gicosultrafinos.

RESULTADOSY DISCUSION

Transmision mecanica y rango de
hospedantes. Se determind que la solucion
tampon (fosfato depotasi o) funciond mejor cuan-
do & pH fue 7,2 (Tabla 1). No se obtuvieron
resultados positivos con pH superioresa 7,3 y
con valores de molaridad inferiores a 0,05. El
virussetransmitioaC. quinoa, C. amar naticolor
y acafé por inoculacion por frotacion con una
eficienciade50%, 40%Yy 20%, respectivamente
(Tabla 2). Las plantas herbaceas presentaron
lesiones clordticas circulares, que aparecieron
entre 6 y 15 dias después de la inoculacion y
permanecieron constantes hasta los 40 dias.
Ademés, enalgunasplantasocurrieronclorosis,
moteado sistémico y deformacion de hojas (Fi-
gura 2). Estos sintomas se presentaron
consistentementeentodaslasplantasaf ectadas.
En plantas de café el periodo deincubacion fue
méslargoy lossintomas aparecieron entre 25y
40 dias, predominando las bandas cloréticas
internerval esy deformacionesdelaldminafoliar
como sobrecrecimientosy ampollamientos. Los

Tabla. 1. Eficiencia de transmisién mecanica del virus de café en diferentes especies, utilizando buffer fosfato a diferentes

valores de pH y 0,05M.

ESPECIES TRANSMISION MECANICA CON BUFFER FOSFATO A DIFERENTE pH
7,0 71 7,2 7.3
Coffea arabica a1/100° 5/100 20/100 6/100
Chenopodium quinoa 10/100 40/100 50/100 6/100
Chenopodium amaranticol or 6/100 20/100 40/100 8/100

276  Cenicafé, 51(4):272-284. 2000




Tabla. 2. Eficiencia de transmision mecanica del virus de café en diferentes especies, utilizando buffer fosfato apH 7,2y

0,05M, durante 40 dias de evaluacion.

ESPECIE NUMERO DE PLANTASENFERMAS EFICIENCIA (%)
15DIAS 30DIAS 40 DIAS

Coffea arabica. 0 12 20 20

Chenopodium quinoa 50 50 50 50

C. amaranticolor 40 40 40 40

sintomassemanifiestaroninicialmentehaciala
nervaduracentral y avanzaron progresivamente
a toda la hoja causando posteriormente un
necrosamiento de la misma y por udltimo, su
defoliacion (Figura 3).

Transmision por injerto. El virussetransmitio
eficientemente por injerto de café acafé en un
80%. L os sintomas mas abundantes se observa
ronentre50y 60 diasdespuésdelainoculacion
como manchasanul aresconspicuasy muy abun-
dantes en la haz, junto con deformaciones,
ampollamientos y textura aspera de laldmina

foliar. Entotal, 120de 150 plantasdesarrollaron
sintomas; sinembargo, en el resto deespeciesno
hubotransmisién, posiblementepor laincompa:
tibilidad existenteentreel patrony el injerto. Los
sintomas tardaron mas tiempo en manifestarse
gueconlosotrosmétodosy sepresentaronenlos
primerosbrotesnuevospor debgjodd injerto, en
algunasocasiones, con proliferacion delosmis-
mos. Lashojas nuevas presentaron deformacio-
nestanto delaldminafoliar como delasnerva
duras que presentaron un patron totalmente ati-
pico (Figura4).

Figura 2. Sintomas obtenidos en dos especies de Chenopodium por medio de transmision mecanica con extracto de savia
de café infectada con un nuevo virus; a. Lesiones cloréticas obtenidas en Chenopodium quinoa, ocho dias después de la
inoculacién; b. Lesiones cloréticas en Chenopodium amaranticolor, diez dias después de la inoculacion; c. Sintomas de
clorosis sistémica en C. quinoa, seis dias después de la inoculacién; d. Sintomas de deformacion de hojas en C. quinoa.
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Figura 3. Sintomas en plantas de café de la variedad Colombia, mediante inoculacién mecanica. a. Clorosis intervena
generalizada (70 dias después de la inoculacidn); b. Deformacion de la lamina foliar y ampollamientos (55 dias después
de lainoculacién); ¢. Sintomas iniciales de clorosis (40 dias después de la inoculacién); d. Necrosamiento de hojas (80 a
100 dias después de la inoculacion).

Figuras 4. Sintomas en plantas de café de la variedad Colombia, mediante transmisién por injerto. a. Manchas anulares; b.
Deformacion de lalaminafoliar y ampollamientos; ¢. Entorchamiento de brotes; d. proliferacion de brotes y amarillamiento;
e. Clorosis internerval; f. Patrén de nevaduras atipico. Los sintomas se manifestaron dos meses después de la inoculacién.
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Transmisién por afidos. El &ido Toxoptera
aurantii transmiti6 €l virusen formano persis-
tenteconunaeficienciade60, 65y 75%, cuando
seutilizaron hembras dpteras, ninfasy hembras
aladascongruposde 10insectos. Pero cuando se
inocularon con 5insectospor plantaencafé, las
eficienciasfueronde 34, 44y 55%. Sinembargo,
paralasplantasdeC. quinoay C. amaranticol or
los porcentajes fueron menores (Tablas 3y 4).
Ademas, no se logré transmision en las otras
especies probadas. Las pruebas con Myzus
persicae Sulzer. y Aphis gossypii Glover. no
dieron resultados positivos en ninguna de las
especies. Los sintomas se manifestaron en el
primer par dehojasverdaderasentre los15y 25
dias despuésdelainoculaciény se presentaron
como clorosisdelalaminafoliar que progresd
abandasinternervalesdecolor amarillopdlidoy
luego se tornaron de unatonalidad casi blanca
que acanzo hasta un color rojizo. El sintoma
prevalente, a utilizar este método, fue el de
manchasanularescloréti casagrupadaso di sper-
sasen lahaz delahoja (Figurab).

Propiedades fisicas. Las propiedades fisicas
del virussedeterminaronen C. quinoa. El virus
presentd un punto final dedilucién entre 10%y

10, un punto termal demuerteentre60y 70°C
y retuvo su infectividad durante 20 dias (Figura
6) Las plantas de C. quinoa presentaron los
mismossintomasregistradosanteriormente. La
longevidad in vitro, el puntofinal dediluciony
el punto termal de muerte se gjustaron a un
modelo de regresion lineal simple, con R? de
0,89, 0,88y 0,96, respectivamente. Estoindica
gue paraconcentracionesinferioresa1l0, tem-
peraturassuperioresa70°Cy despuésde20dias
deconservaciéndel inécul o, esmuy poco proba-
ble que hayainfeccion.

Pruebas de patogenicidad. Estas pruebas
mostraron que en 10 de las plantas de café
inoculadas con saviadeC. quinoa sedesarrolla-
ron sintomas similares a los encontrados en el

campoy enlasotraspruebasdetransmisién. Los
sintomasaparecieron alos45 diasdespuésdela
inoculacién y se manifestaron como manchas
clordti cas detamafio pequefio, que progresaron
haciabandasinternervales y deformaciones de
lalaminafoliar. Cabe anotar que los sintomas
tienden a desaparecer 0 atenuarse en forma pe-
riddicacada2 mesesaproximadamente, peroal

final, la pérdidade lahojapor necrosamientoy
defoliacion es consistente en todas las plantas

Tabla 3. Eficiencia de transmision por el &ido Toxoptera aurantii, en grupos de diez insectos por planta, en café variedad

Colombia, C.quinoa y C. amaranticolor.

Especie Ninfas Eficiencia Hembras Eficiencia Hembras Eficiencia
aladas apteras

Coffea arabica. 365/100° 65 75/100 75 60/100 60

Chenopodium quinoa 3/30 10 5/30 16 3/30 10

C. amaranticolor 3/30 10 5/30 16 3/30 10

Tabla 4. Eficiencia de transmision por el &ido Toxoptera aurantii, en grupos de cinco insectos por planta en café variedad

Colombia, C. quinoa y C. amaranticolor.

Especie Ninfas Eficiencia Hembras Eficiencia Hembras Eficiencia
aladas apteras

Coffea arabica. a44/100° 44 55/100 55 34/100 34

Chenopodium quinoa 2/30 6,6 5/30 16 3/30 10

C. amaranticolor 0 0 2/30 6,6 0o0

alb: Nimero de plantas afectadas’ NUmero de plantas inoculadas.
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Figura 5. Sintomas en plantas de café de la variedad Colombia, mediante transmision por &fidos. a. Clorosis del primer par
de hojas verdaderas; b. Bandas clordticas intervenales; c. Inicio de necrosis de la hoja; d. Manchas anulares. Los sintomas
se presentaron desde los 15 a los 25 dias después de la inoculacién.
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Figura 6. Curva del punto fina de dilucién, la del punto final de inactivacion y la de longevidad in vitro del nuevo virus
estudiado en café, posiblemente un Caulimovirus.
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afectadas, al igua que sucedié en todos los
métodos detransmision.

Deter minacion del me or métododetransmi-
siony lamegor especieindicadora. Tal como
seapreciaenlaTablabs, € método que presentd
lamayor eficienciaa evaluar € porcentgje de
transmisiénfueel deinjerto, conunpromediode
80% en pruebasdecaféacafé; sinembargo, ésta
No es una précticacomuin en campo. En cambio
latransmisién por afidos fue bastante alta, con
un promedio de 67% cuando seusaron 10insec-

tos por planta en café y representa un peligro
potencial yaque esteinsecto seencontré asocia-
doaplantasenfermasenlasdoslocalidades. De
otro lado, latransmisién mecanicafue del 20%
paraplantas de caféy con ellase obtuvo infec-

cién en plantas diferenciales como C. quinoay
C. amaranticolor, las cuales sirven como espe-

cies de diagnostico y para conservacion del

virus. Estas no presentaron resultados positivos
al ser inoculadas por medio deinjerto o presen-
taron porcentajes muy bagjos al exponerlas a
insectos. Ademés, este método es importante
porquepermitid determinar laspropi edadesfisi-

co quimicasdel virus.

Microscopiaélectronica. Enel Centrolnterna-
cional deAgriculturaTropical (CIAT), median-
telatécnicadetincion negativase observaronal
microscopi o€l ectrénico detransmision particu-
lasisométricasentre 50 a60nm de diametro, las
cuales se detectaron en tejidos foliares

sintomaticos de C. quinoa, C. amaranticolor y
café. Ademas, observando cortes histol 6gicos
ultrafinossedetectélapresenciadeviroplasmas
en el citoplasma de células afectadas en los
mismostejidos! (Figura7).

L os sintomas que desarrollaron las plantas
decaféenlasdiferentes pruebasdetransmision
coinciden con las observaciones hechas por
Leguizamén y Martinez (22), y ta como lo
afirmanestosinvestigadores, estasintomatol ogia
no se ha registrado anteriormente en caféy es

Figura 7. Célula de café con presencia de viroplasma (v)
con particulas de virus en su interior. Transmision por
insectos. (Foto: Arroyave,CIAT,1998)

Tabla 5. Eficienciade transmision mecanica, por injerto y mediante vectores del virus de café a café, Chenopodium quinoa

y C. amaranticolor.

M étodos Café Eficiencia (%) C.quinoa Eficiencia (%) C.amaranticolor Eficiencia (%)
Injerto 3120/150° 80 0/60 0 0/60 0
Afidos 200/300 67 11/90 12 11/90 12
Mecénica 20/100 20 50/100 50 40/100 40

a/b: Numero de plantas afectadas’ NUmero de plantas inoculadas

1 Arroyave y Morales, comunicacion personal; 1999
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diferentealossintomas producidos por factores
abi 6ticos. Estossintomas son muy frecuentesen
enfermedades causadas por virusy en especial,
laclorosisinternerval, ladeformaciéndebordes
foliares, losampollamientos delalaminafoliar
y las manchas anulares que han sido descritos
anteriormenteen dalia, fresa, coliflor y en otras
especiesque se han probado dentro del rango de
hospedantes de Caulimovirus (2, 3, 10, 19, 21,
38).

L os sintomas en plantas de café se manifes-
taron luego de un periodo de incubacién desde
15 a 55 dias, dependiendo del método de trans-
mision y periddicamente cada dos o tres meses
presentaron un enmascaramiento delosmismos,
situacion que puede estar influenciada por las
condicionescliméticas, tal comoseharegistra-
doenotrosvirusdentrodel género Caulimovirus
(16). Luegodeprobar losdiferentesmétodosde
transmisién sdlo se obtuvo infeccién de dos
especies diferentes a café: C. quinoa y C.
amaranticolor. Los sintomas desarrollados por
estas plantasindicadoras en €l presente estudio
se presentaron comolesionescloréticascircula
res, moteadoy clorosissistémica. Deotrolado,
las plantas Datura stramonium, Nicotiana
tabacum, N. benthamiana, Gomphrenaglobosa
y Phaseolus vulgaris se comportaron como es-
pecies no susceptibles al virus. La literatura
registraguelos Caulimoviruspresentan unran-
godehospedantesestrecho con unaspocasespe-
ciesdentrodeunao dosfamilias(2, 10, 19, 38).
Sinembargo, deben realizarse pruebasdetrans-
mision con un mayor nimero de especies para
poder comprobar s esta situacion es la misma
paraestevirus. Ademas, estaspl antaspueden ser
usadasparamantenimientoy multiplicaciondel
virus, asi como también en procesosdepurifica
cion del mismo. Las pruebas de transmision
mecani cademostraronlaimportanciadelasolu-
cién tampdn y sus condiciones en el éxito dela
transmision y posiblemente, en laestabilidad e

infectividad del virus. Estos factores se han
discutidoenmuchasrel acionesvirus-hospedante
(39).

Latransmisién por injerto presentdlamayor
eficienciaal compararse con los otros métodos
probados, sin embargo, no es una préactica de
cultivo que se utilice en café. Los resultados
coincidieron conlosobtenidospor L eguizamon
y Martinez (22), encuantolalongevidadinvitro,
€l puntotermal deinactivaciony € puntofinal de
dilucion. Losresultadosdemuestranquee virus
es bastante estable y retiene su infectividad por
variosdiasfueradel ambientecelular. Esimpor-
tante destacar que los resultados obtenidos en
este estudio coinciden con las propiedades
registradas para los Caulimovirus(2, 9, 10, 19,
38).

Lapresenciadel afido Toxopteraaurantii es
comn en las zonas productoras de café (6),
especiamente en cultivosde café asociados con
citricos o creciendo en cercanias a €llos?. Este
insecto debe tenerse en cuenta para estudios
epidemioldgicos de la enfermedad, asi como
tambiénen programasdemanejodelamisma, si
la importancia econdmica del disturbio lo
amerita. Ademés, representa un peligro poten-
cial ya que este insecto se encontrd asociado a
plantasenfermasenlasdoslocalidadesestudia-
das. Cabeanotar queen campo podriapresentar-
se transmision mecanica por frotacion de hojas
durante labores de cosecha, pero el método més
importante de dispersion del virus en este caso,
esta asociado a los &fidos. Estudios sobre la
capacidad detransmision devirus por &idosen
el género Caulimovirus estédn ampliamente do-
cumentados (2, 10, 23). Ademas, laalta especi-
ficidad de la relacion virus-vector (15), puede
ser larazon por lacual las otras dos especies de
afidosMyzuspersicaey Aphisgossipii nodieron
resultados positivos.

2Budtillo P., A.E. Comunicacion personal
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L os examenes bajo microscopio electronico
revelaron la presencia de particulas virales
isométricasconundiametroentre50a60nmyla
presenciadeinclusionescitoplasmaticasenfor-
ma de viroplastos. Estos resultados coinciden
con losregistrados por Leguizamény Martinez
(22). Este tipo de particulas e inclusiones
citoplasméticassontipicasdelosCaulimovirus,
tal como seregistraenlaliteratura(4, 5, 11, 12,
13, 14, 16, 18, 20, 27, 28, 31).

La forma y tamafio de las particulas, su
insecto vector y laspropiedadesfisico-quimicas
descritasanteriormente paraestenuevovirusen
café lo ubican como un posible Caulimovirus.
Estosresultadosestan en contraposiciénconlos
obtenidos por Reichel et al.(29), quienes afir-
man que &l agente causante del nuevo disturbio
en caféestdaasociado aunvirus perteneciente al
géneroBadnavirus.
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